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OPTICNE PREVARE

POVZETEK

Velikokrat se zgodi, da hasa Cutila ne zaznajo okolice taksne, kot je v resnici. To velja Zasti za oko, ki
nas veCkrat prevara.

Opticne prevare nas spremljajo v vsakdanjem Zvljenju, Ceprav se fega po navadi ne zavedamo.
Nadobudni mladi razskovalci smo zaradi svoje nepremagljive radovednosti postali pozorni na to, da
veliko |judi povezuje optiéne prevare zmagijo in jih niti ne poskusa razoZti s fizkalnimi zakonitostmi.

Zeleli smo ugotoviti, zmkaj pride do opti&nh prevar, kako jih izkoriséajo Earodeji - iluzionisti- pri
svojem delu in ali na dojemljivost zanje vpliva starost.

Opti¢ne zakonitosti smo preverili z eksperimenti. O veliki razirjenosti opti¢nih prevar smo se
prepricali na obisku TehniSkega muzeja na Dunaju. Uporabo opti¢nih prevar pri svojem delu nam je
pokazal ¢arodej - iluzionist- Jani JoSovc. Izvedli in analizirali smo ankete, s katerimi smo preverili,
kako Zvljenjske i zZkusnje vplivajo na o, da »nasedemo« opticnim prevaram.
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1. UVOD

Potem pa se je ozrl okoli sebe in manj kot sto metrov
vstran je zagledal veliko luzo. Zaprl je odi in jih nato spet od-
prl. Se mu blede? Ne, luza je Se vedno tam,

Stekel je proti njej, a luza je pohitela stran od njega, premi-
kala se je, ko je tekel, obmirovala je, ko se je ustavil.

Luza je bila samo privid, ki ga je tik nad tlemi pricaral tre-
petavi, razbeljeni zrak. 1

Zaprla sem knjigo Zeleno jezero, utidala radio, saj je iz njegovih zvoénikov Ze skoraj motele odmevala
najnovejsa pesem Ofre Haze z naslovom Fata morgana. Zamislila sem se. Iluz je, opticne prevare, vse
to je okrog nas in nikoli se ne vprasamo- kako, zakaj? Izziv je postajal vse bolj mikaven. Izbrala sem
mentorja in soSolca za nadaljnje raziskovanje. Moja ideja je bila vsem viec. Vel glav vel vel ZdruZli
smo prijetno s koristnimin odhiteli $e na Dunaj, da se prepricamo, ¢e je stvar res tako posebna, kot jo
opevajo razicni mediji. Inimeli smo kaj videfi!

Opticne prevare nas spremljajo v vsakdanjem Zvljenju, Ceprav se fega po havadi ne zavedamo.
Nadobudni mladi raziskovalci smo zaradi svoje nepremagljive radovednosti postali pozorni na to, da
veliko |judi povezuje optiéne prevare z magijo in jihniti ne poskusa razoZti s fizkalnimi zakonitostmi.
Znova smo ugotovili, da je fizika prav zabavna zadeva in razskovanje problema nam je prineslo nekaj
osupljivih odkritij.

SLIKA 1 : TEHNICNI MUZEJT DUNAJ - V »KRALTESTVU« OPTICNIH PREVAR

! Sachar, L.: Zeleno jezero, stran 159.
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1.1 TEORETICNA IZHODISCA

1.1.1 ODBOJ SVETLOBE

Del svetlobe se vedno odbi je od povriine teles. Zarku vpadne svetlobe reemo vpadni arek. Kot med
vpadhim Zar kom in pravokotnico na zrcalo je vpadni kot. Odbojni Zarek je pod istim kotom kot vpadni
Zarek, torej se svetloba od ravnega zrcala odbije pod enakim kotom, kot je padla nanj. Pojav, pri
katerem sta vpadni in odbojni kot enaka, imenujemo odbajni zakon.

SLIKA 2 : ODBOJ SVETLOBE NA RAVNEM ZRCALU
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1.1.2 LOM SVETLOBE

Svetloba se v razicnih snoveh giba z razi¢no hitrostjo. Na meji dveh sredstev se ji zato smer
razirjanja spremeni. Pravimo, da se svetloba lomi, saj svetlobni Zarki na meji spremenijo smer.
Svetlobni Zarek se pri prehodu izsnovi, kjer se svetloba giba polasneje (opticno gostejSe sredstvo), v
snov, kjer je njena hitrost vecja (opti¢no redkejse sredstvo), lomi pro¢ od vpadne pravokotnice. Za
koliko se bo zarek Zomil, je odvisno od tega, za koliko na meji spremeni hitrost.

AL >P

SLIKA 3 : LOM SVETLOBE PRI PREHODU IZ ZRAKA V STEKLO
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1.1.3 TOTALNI (POPOLNI) ODBOJ

Pri prehodu izopticno gostejSe v opticno redkejSo snov lahko pride do pojava, da mejna ploskev deluje
kot zrcalo. Pri toéno dolo¢enem -mejnem kotu- ki je odvisen od obeh snovi, poteka lomljeni Zarek
natanko po mejni ploskvi obeh snovi: lomni kot ma%a takrat 90 stopinj. Ce povelamo vpadni kot,
svetlobni Zarek ne vstopi ve¢ v redkejSo snov, temvel se po odbojnem zakonu na mejni ploskvi obeh

snovi odbi je. Govorimo o totalnem (popolnem) odboju.?

lammni i
Zarek Farak loma n
: !
b |
pdbiti je samo
odbif Zarek BaHd
farak

= Swetilka e

SLIKA 4 : ODBOJ IN LOM SVETLOBE PRI PREHODU IZ VODE V ZRAK

SLIKA 5 : ODBOJ IN LOM SVETLOBE, KI PADE NA MEJNO PLOSKEV POD MEJNIM KOTOM

SLIKA 6 : POPOLNI ODBOJ

? Pople,S.: Naravoslovje,fizika, stran 104.
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1.1.4 OKO

Oko deluje podobno kot fotografski aparat.

Zenica ima vlogo kroZne zaslonke, katere premer se spremeni glede na kolicino svetlobe, ki pade nanjo.
Ce je okolica temacna, se zenica zvela.

RoZenica in tekoCina za njo usmerjata svetlobo proti lei.

Bikonveksna ocesna leca ustvari obrnjeno in pomanjSano sliko predmeta. LeCa se ne premika naprej in
nazaj tako kot pri fotoaparatu. Namesto tega se debeli in tanjsa.

Sliko zamajo celice v mreZnici, ki so povezane preko Zvca zmoZgani.

MoZgani ustvarijo pokonéno, pravo sliko. Vendar to ni vedno res. Dokaz za to so Stevilne opticne

prevare, ki jih nade oko in mogani ne uspeta prepregiti.?

mreZnica
faraenica

ZEMICA |

roZenica

tekoding

leca

ety {ﬁ ) “W-.{?'F‘j

zdriz

SLIKA 7 : OKO

3 Pople,S.: Naravoslovje, fizika, stran 109.
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1.1.5 FATA MORGANA*

V literaturi najdemo razicne razage izvora besede fata morgana. Nekateri pravijo, da ime izviraiz
arabske besede famurgan (vila, ki kaZ svojo oblast z zcaljenjem); drugi, da je ime keltskega i zvora in
omacuje "gospo z morja". Po legendah je "gospa" z magicno mocjo prikazovanja Zvela na morju, nad
katerim je bilo v€asih mo¢ videti kristalne gradove neverjetnih oblik.

Slike fata morgane so prave utvare, ki prav v nicemer ne spominjajo na predmet -izvor- svojega
nastanka. Npr. admiral Peary, mani raziskovalec Arktike, je bil preprican, da je severozhodno od
Grenlandi je odkril novo ozemlje. V njegovem dnevniku lahko preberemo: "O tem ne more biti dvomal
Sveta nebesa, kakSen prizor! Hribi, doline, s snegom pokriti vrhovi na obzorju zavzemajo vsaj 120°." Po
50-kilometrskem pesalenju proti cudeZni deZeli se je vse skupaj razblinilo. Videli so le nenavadno
preslikavo ledenih blokov!

SLIKA 8 : FATA MORGANA - V VROCI PUSCAVI LAHKO VIDIMO VODO

Fata morgana ali zralno zrcaljenje je opticni pojav, ki nastane ob velikih razikah temperature in's tem
povezane gostote posameznih zraénih plasti najveckrat blizu tal. Na prehodu skoz meje takih plasti se
Zarki lomijo ali celo odbijajo in tako spremenijo smer, s fem pa tudi navidezo obliko in poloZaj teles v
daljavi. Npr. moéno ogret zrak ima v plasti tik nad vro€ o cesto manjSo gostoto in manjsi lomni koliénik
kot plast nad njim. Zato lahko pride tudi do popolnega odboja in na cesti v daljavi vid mo sliko neba (kot
naluz), cesta v daljavi se nam zdi mokra. Spremenljive gostote zraka v smeri proti Zarku pa povzrocajo
migetanje.

4 FATA MORGANA - opti¢na prevara v omracdju, slepilo, privid

-9-
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Pozmamo dve obliki zranega zrcaljenja: spodnje in zgornje zrano zrcaljenje.

Spodnje zracno zrcaljenje: Topel zrak je tik nad pregretimi tli (asfalt, pesek, tudi toplo morje ali
jezero), visje pa temperatura zraka pada. Zarki se lomi jo tako, da sliko predmeta vidimo kot ez
voZje prezcaljen predmet. Slika je forej obrnjena in pod predmetom - od tod ime spodhje
zrcaljenje.

Obicajno se zarki manj krivi jo kot v gornjem primeruin ne tvorijo dveh slik predmeta, vseeno pa
popacijo sliko realnega prostora: obzorje nam priblizjo, hribe pa znizajo.

©1994 Eneyclopsedia Britannics, Ine.

SLIKA 9: SPODNJE ZRACNO ZRCALJENJE

Do zgornjega zracnega zrcaljenja pride, Ce se nad tli nakopici matno hladnejsSi zrak kot v visjih
plasteh ali ¢e se nad hladno morje zavlece toplejsi zrak (katerega plast ob vodni povrsin se ohladi).
Takrat se zarki krivijo proti Zemlji in sliko predmeta dvignejo nad njegovo pravo lego. V takih razmerah
so hribi onstran kotline dvignjeni, obzorje pa je dlje kot pri obicajnih razmerah.

Looming

SLIKA 10: ZGORNJE ZRACNO ZRCALTENJE

-10 -
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1.2 OPIS RAZISKOVALNEGA PROBLEMA

Velikokrat se zgodi, da nada Eutila ne zznajo okolice takéne, kot je v resnici. Se posebej to velja za
oko, ki nas veckrat prevara. To spretno izkoriS¢ajo Carodeji -iluzionisti-, ki nam pricarajo veli ko
nepozabnih doZveti j. Mnogo manj navdusenja nad opticnimi prevarami pa kaZejo pomorscaki in tavajoéi
v pus€avi, ker jih vidne prevare lahko zapeljejo na napaéno pot.

1.3 CILJI NALOGE

Zastavili smo si nekatera razskovalna vprasanja.

e Kaj je fata morgana?

e  Zakaj pride do opticnih prevar?

e Ali nadovzetnost za opticne prevare vpliva starost?

e Kako Earovniki -iluzonisti-izkori$Cajo optiéne prevare?

Na prvi dve vprasanji smoiskali odgovore v literaturi in zobiskom TehniEnega muzeja na Dunaju. Tretje
je bilo namenjeno arovniku, ki smo ga obiskali. Odgovor na ¢ etrto vprasanje pa smo dobili zanalizo
rezultatov anketnega vprasalnika.

1.4 HIPOTEZE

® Najbolj pravilno bodo anketni vprasalnik izpolnili anketiranci med 12- in 15-letom starosti,
najmanj pa otfroci, ki so stari do 12 let.

e Pri vprasanjih, k preverjajo velikostne odnose (vprasanja 1 - 4), bo najvelji delez pravilnh
odgovorov najti med anketiranci, katerih starost se giba med 12- in 15-leti, najmanjsi pa pri
najmlajsih anketirancih.

* Pri vprdadanjih, ki bodo zhtevala opis videnega (vprasanja 5 - 8), bodo najbolj uspesni
anketiranci, ki so stari do 12 let, najmanj pa najstarejsi.

e Pri vprasanju, ki zahteva zamavanje spreminjanja staticne slike v gibajoco (vprasanje 9), bo
najbolj uspesna skupina anketirancev stara nad 15 let, najmanj pa mlajsi od 12 let.

1.5 RAZISKOVALNE METODE

151 DELO Z LITERATURO IN DRUGIMI AV-MEDIJI
Najprimernejsi kraj za pregled literature je knjinica. Najprej smo obiskali knjime police v fizkalni

u€ilnici inSolsko knjinico. Ker nismo nadli dovolj ustrezne literature, smo odsli v Osrednjo knjinico v
Celju. Prebrskali smo ve¢ spletnih strani na infernetu, katerih vsebina se je v vecini ponavljala.

15.2 IZVEDBA EKSPERIMENTOV

Zbrali smo pripomocCke in preucili nekatere optiéne zakonitosti, kot so lom in odboj svetlobe ter
prehod svetlobe skoz zbiralno (bi konveksno) leco.

-11 -



OPTICNE PREVARE

1.5.3 OBISK TEHNICNEGA
MUZEJA

Po pregledu literature smo obiskali Tehnicni
muzej na Dunaju, kjer smo si ogledali veli ko
raznovrstnih opticnih prevar, nad katerimi
smo bili navduseni.

SLIKA 11: TRIDIMENZIONALNA SLIKA

1.5.4 IZDELAVA ANKETNEGA VPRASALNIKA

V anketni vprasanik smo vkljucili opticne prevare, ki smo jih nasli v dveh knjigah, napisanih v nemskem
jeziku. Pri prevodu so nam pomagali starsiin soSolka Nina Vervega, ki je bila znami na Dunaju. Anketni
vprasalnik vsebuje naloge, ki preverjajo velikosthe odnose, ploskovno in prostorsko zaznavanje ter
spreminjanje statiéne slike v gibljivo.

1.5.5 ANKETIRANJE

Odlocili smo se, da bomo anketirali u¢ence nase Solein njihove starse. Za anketiranje starsev se nam je
zdel najprimernejsi Cas pred govorilnmi urami, uence pa smo anketirali med poukom. Zeleli smo
anketirati enako Stevilo Zenskih in moski h preds tavni kov, vendar to Zal ni bilo mogoce. Govorilnih ur se
JjeudeleZlo veliko ve¢ Zensk kot moskih.

1.5.6 OBDELAVA PODATKOV

Pregledali smoizpolnjene anketne vprasalnike in jih ovrednotili. Podatke smo uredili in graficno
predstavili v Microsoft Exelu.

-12 -
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1.5.7 INTERVJU Z
ILUZIONISTOM

Nasa Zelja je bila semaniti se z delom
¢arodeja - iluzionista-, zato smo obiskali
Jani ja JoSovea, ki nas je nauCil veliko
zanimivi h »trikov« in nam zvesel jem
predstavil svoj poklic. Z njim smo opravili
tudi infervju.

SLIKA 12: OGLED »CAROVNISKE«
LITERATURE

1.5.8 FOTOGRAFITA IN IZDELAVA POROCILA

Posameme korake svojega dela smo fotografirali zdigitalnim aparatom Canon EOS 300 D, slike pa
obdelali na ra¢unalniku s programom Adobe Photoshop CS. Pisno porocilo smo oblikovali s programom
MS WordXP.

-13 -
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2. OSREDNJI DEL

2.1 REALIZACIJA CILJEV NALOGE

2.1.1 TEORETICNI DEL
S pomoc€jo literature smo nadli odgovore na vprasanji, ki smo si ju zastavili.

1. Kaj je fata morgana?

Fata morgana ali zraéno zrcaljenje je pojav, ki nastane ob veliki temperaturni raziki v ozra ju. Zaradi
loma ali celo popolnega odboja nha posamemih zrac nih plasteh vidimo predmete v daljavi premaknjene in
drugac nih oblik, kot so v resnidi.

2. Zakaj pride do opticnih prevar?
Slika predmeta ni odvisna samo od »op'tinih naprav« v nasem ofesu, ampak tudi od moZzganov, ki nam
posredujejo sliko, zato pogos fo prihaja do opticnih prevar.

Bolj natancna odgovora in raZago smo zapisali v teoreti¢nem delu.

2.1.2 RESITEV NALOG ANKETNEGA VPRASALNIKA

Naloge anketnega vpradalnika® smo najprej redili sami, pravilnost svojih relitev pa smo preverili v
literaturi, iz katere smo i zbrali opti&ne prevare.® Pri prevodu i znemskega jez ka so nam pomagali stari
in soSolka Nina Vervega.

1. Crnelinije so ravne in vzporedne. Te iluz je je odkril nem3ki psiholog Ewald Hering v 19. stoletju.

2. Rdelalinijaizgleda daljSa kakor modra, ¢eprav sta obe enako dolgi. Lini jeizgledajo krajse, e kot
meri manj kot 90°, ter daljSe, Ce je kot velji od 90°.

Rdela pika se nahaja na polovici visine fega trikotnika. To je primer obratne iluz je.
Postavi sta enako veliki, ¢epravizgleda drugaCe. Postava A izgleda vel ja, ker je narisana visje.
Med stebri se nahaja Zensko telo.

Mi$ je narisana v macki. Sliko je narisal ameriski umetnik Jerry Andrus.

No g > w

Gre za primer minimalnega i zgleda. Nekatere tocke so lahko visje kot druge. Na tej sliki je vidnih
vec ¢rnih tock. Od dale¢ je viden obraz

8. Na Sahovnico je mogole gledati izdveh perspektiv. Iluz jo je naslikal $vicarski umetnik Sandro Del
Prefe.

9. Iluzjo staleta 1999 razskovala itali janska manstvenika B. Pinnain G. Grelstaff. Rezul fatov
raz skave nismo uspeli najti in nam niso zani.

5 Priloga 1

¢ Seckel , A.: Optische Illusionen, strani 69, 98, 113, 119, 135 in 136.
Seckel, A.: MeisterWerke der Optischen Illusionen, strani 24, 32 in 130.

-14 -
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2.1.3 PREVERJANJE HIPOTEZ

Anketirali smo 157 |judi razli¢nih starosti in obeh spolov, 7 anket je bilo nepopolnih in smo jihiZocili.
Popolnih je bilo 150 anketnih vpraZalnikov in te smo analizrali.”

Moski | Zenske | Skupaj |
do 12 let 23 27 50
od12do 15 let 30 22 52
nad 15 let 16 32 48
Skupaj 69 81 150

1. Najbolj pravilno bodo anketni vprasalnik resSili anketiranci med 12- in 15-letom starosti,
najmanj pa otroci stari do 12 let.

Meverjetm!

| Vzporedne premice?
Eatera daljica je-daliZa? Cogni in

Fakim slikam refemao optiéne
Previar:

Hipotezo smo postavili na
osnovi domneve, da smo se
ucenci v starosti med 1-2 in 15-
letom z obravnavano tematiko
vsaj delno seznanili pri pouku
matematike v 5. razredu® in na
naravoslovnem dnevu v 8.
razredu na temo Svetloba. Prav
tako nas zelo zanimajo uganke
iniluzje, s katerimi se lahko
srecamo tudi na internetu, ki
ga najbolj »obiskujemo« prav v
tem obdobju. Mlajsi od 12 let
po nasih priakovanjih 3e
nimajo dovolj informacij in
i Zkuen;.

LAFLIETL.

SLIKA 13: VZPOREDNICE |

SLIKA 14: NEVERJETNO

7 Priloga 2

8 Maroska, R. et al. : Presecisce 5, Matematika za peti razred osnovne Sole, strani 110 in 165.
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Rezultati so potrdili pravilnost nase hipoteze, saj so anketiranci v starosti med 12- in 15- leti pravilno
odgovorili na 68% zstavljenih vprasanj, medtem ko so najmlajsi odgovarjali z 42% pravilnostjo.
Nekoliko smo bili razoarani nad pravilnostjo odgovorov odraslih, ki je bila le 48%.

2. Pri vprasanjih, ki preverjajo velikostne odnose (vprasanja 1-4),bo najveclji delez pravilnih
odgovorov najti med anketiranci, katerih starost se giba med 12 in 15 let, najmanjSi pa pri

najmlajSih anketirancih.

Pri postavitvi hipoteze smo izhajali iziste predpostavke kot pri prvi hipotez.

70%

60 %

50 %

ANANANAN

46%

DO12LET

56%

46%

0D12DO 15 LET

NAD15LET

SKUPAJPOVFR EENO

E DELEZ PRAVILNIH BN OZNACNIHO DGO\DROVI

Kar 75% anketirancev starih med 12 in 15 let se ni pustilo zavesti. Tako visoka uspesnost nas ni
presenetila, saj so bile opti¢ne prevare, s katerimi se je Ze semanila ta skupina anketirancev v
preteklosti, zelo podobne tistim, ki smo jih vkljucili v svoj anketni vprasalnik. Ostali skupini sta bili 46%
uspesni. Spet smo bili nekoliko razo¢arani nad rezultati skupine odraslih. Kljub femu lahko trdimo, da
smo hipotezo potrdils.

-16 -
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3. Pri vprasanjih ki bodo zahtevala opis videnega (vprasanja 5-8),bodo najbolj uspesni anketiranci,
ki so stari do 12 let, najmanj pa najstarejsi.

Predvidevali smo, da bodo najmlajsi zapisali tisto, kar neposredno vidijo, in ne bodo iskali skritega
pomena, glede na naslov anketnega vprasalni ka.

50%"

4 5%

40%

35%"]

30%

49% II DELEZ FRAVILNIH OPAZOVALNIHODGOVOROV]

40% 0%

25%=1

20%

15% 29%

10%1

AN

5%=4

0%
DO 12 LET 0D 12 DO 15 LET NAD 15 LET SKUPAJ POVPRECN O

Hipotezo smo ovrgli, saj so najbol jSe rezultate dosegli anketiranci med 12-in 15- letom starosti (49%),
najmlajsi pa so bili le 29% uspesni. Tokrat nas je prijetno presenetila skupina odraslih anketirancev s
40% uspesnostjo. KaZe, da so tudi pri odgovorih na ta vprasanja odlodale izkusnje in da so najmlajsi
videli le prevladujo¢ lik v sliki, kar potrjujejo odgovori na vpraganji 5in 8.

4. Pri vprasSanju, ki zahteva zaznavanje spreminjanja staticne slike v gibajoco (vprasanje 9), bo
najbolj uspesSna skupina anketirancev stara nad 15 let, najmanj pa mlajsSi od 12 let.

Pri postavljanju hipoteze smo izhajali izdejstva, da ZmoZnost zbranosti s starostjo naradéa, seveda do
dolog ene meje. Starost anketirancev izskupine nad 15 let je bila med 30 in 50 leti.
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/ 85%
. i 80%
30%./ | 8%
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Hipotezo smo delno potrdili. Nasa pricakovanja so se potrdila v delu, da bodo najmanj pravilnh
odgovorov navedli najmlajsi, stari do 12 let (58%), vendar najbol j$ih rezultatov niso dosegli anketiranci,
stari nad 15 let (85%), saj je bila zmova najboljSa srednja generaci ja anketirancev, stara od 12 do 15
let (96% pravilnih odgovorov).
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OPTICNE PREVARE

2.1.4 INTERVJU S CARODEJEM
V SVETU VIDNIH PREVAR

Obiskali smo carodeja-iluzonista- Jam ja
Josovca, ki Zvi in deluje v Pefrovéah S
Caranjem se [jubiteljsko ukvarja Ze
priblizno trideset let. Kljub temu da so
ofroci najzhtevnejse obCinstvo, najraje
nastopa pred njimi, ker so zelo
neposredni. Pri pripravi na nastope je
njegov nepogresyjiv pripomocek ogledalo,
v katerem se vidijo vse napake. Vcasih
stamu bila hvalezna gledalca sinova, ki pa
sta Ze odrasla. Za uspesno »Caranje« je
po njegovem mnenju pomembna predvsem
vztrajnost Navadusen/ smo & nad
Stevilnmi »triki«, K nam jih je pokazl,
Se bolj pa nad preprosto izvedbo. Z njim
smo preZveli nepomben vecer in mu se
zanj se enkrat mhvaljyjemo.

SLIKA 15: MIRKO ZERTAV IN JANI JOSOVC V MADRIDU 14.7.1985

Kdo in kdaj vas je navdusil, da ste se zaceli ukvarjati z iluzionizmom?

Navdusil me je duhovnik izL jubljane, Mirko Zer‘jav, pred priblimo tridesetimi leti.

Nam lahko bolj podrobno opiSete dogodek, ki je vplival na vaso odloCitev?

Nekega dne je imel duhovnik, ki sem ga imenoval, nastop v mojem domalem kraju, Petroviah.
Preds tavitev njegovih »frikov« me je zelo prevzela, fako da sem tudi sam poskusal z njimi in se odloCil
za i Zpopolnjevanje na tem podroc ju.

Kje in kako poteka vase ucenje in izpopolnjevanje?

UCim se doma. RaZiéne arovniske revije in knjige mi pomagajo razumeti osnove doloCenihiluz j. Ideje
dobim tudi ob obisku éarovniskih kongresov, ki potekajo vsaka Stiri leta. Veliko pa tudi naredim sam. Ze
obsfojece » frike« izbol jSujem in si i zmisljam nove.

Kdo je vas vzornik in zakaj?
Moj vzornik je legenda naSega ¢asa, David Coperfield. Vsi verjetno veste, da je on prvo ime na podrocju
iluzioni zma na svetu.

Ste se Ze udelezili kakSnega tekmovanja iluzionistov? KaksSne rezultate ste dosegli?

UdeleZ| sem se veljega Stevila fekmovanj. Na Grand priju v Ljubljani sem zasedel prvo mesto; na
kongresu Carodejev v Avstriji sem osvojil drugo mesto; sodelujem tudi na svetovnih kongresih
éarovnikov (FISM).
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Ali v svojih iluzijah uporabljate tudi opticne prevare?

Seveda, opticne prevare so sestavni del trikov, ki jihizvajam. To boste lahko videli.

Ali so otroci danes bolj zahtevno obcinstvo kot nekoc?

Otroci so bili vedno bolj zahtevno oblinstvo kot odrasli. So pa danes mnogo zahtevnejsi, kot so bili
neko€. Kar pa ne preseneca, saj sodobni mediji razkrivajo skrivnosti naSega dela. Da predstavo zares
doZvijo, morajo biti »triki« veliko dosledneje i zpel jani in zahtevnejse narave, kot so bili nekoC.

Kaksni so vasi nacrti za prihodnost?

Rad bi se udeleZeval srecanj in kongresov Earovnikov in ofroke razveseljeval z vedno svezmi »triki«.

Nam lahko na koncu na kratko poveste, kaj je po vaSem mnenju Carovnija.

Carovni ja je iluzi ja, ki je ni vel, $e preden se pojavi.

SLIKA 16: ENA OD CARODEJEVIH ILUZIT
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3. ZAKLJUCEK

Oko je nase okno v svet. Vid je eno izmed petih Clovekovih Cutil in oko predstavlja zapleteno optiéno
pripravo in povezavo med nasimi moZgani in vsem, kar nas obdaja. Kadar oko posreduje preko vidnega
Zivca sliko z mrenice v moZgane, nadi moZgani zaznavajo pomene na osnovi i zkusenj in velikokrat vidi jo,
kar pricakujejo.

Opti¢ne prevare so zsnovane na predpostavki, da so ljudje vajeni gledati le najbolj olitno in
pricakovano, zato so lahko samo priljubljena zabava, lahko pa tudi uspes$na vzpodbuda z razkrivanje
fizikalnih zakonitosti. V preteklosti so ljudje optiéne prevare znali uporabljati ne samo za zabavo,
ampak tudi za druge namene, npr. v slikarstvu, pri vojskovanju...

Tudi narava sama poskrbi za fo, da zoptiénimi prevarami zasCiti doloCene Zvalske vrste (navideme oci,
varovalna barva).

Razumevanje fiz kalnih zakonitosti opticnih pojavov je osnovni korak k napredku na mnogih podrodjih,
saj nam optika kot nauk o svetlobi ne pomaga samo pri resevanju vsakdanjih problemov (ocala, lece,
fotoaparat), ampak pripomore tudi k razvoju razicnih vej manosti (mikroskopi, teleskopi...), kot so
zdravs tvo, astronomi ja, meteorologi ja in vse druge tehniéne vede, uporabljajo pa jo fudi pri razvoju
vojaske tehnologi je.

Prav zato upamo, da smo svoje anketirance spodbudili, da bodo odslej bolj dvomili in razmisljali o na
videz preprostih stvareh, ki jih zaznavajo z vidom. S pomoc jo rezul tatov anketnega vprasalnika smo z
zadovoljstvom ugotovili, da je nasa generacija (12 do 15let) dosegla hajboljSe rezul tate. K temu so nekaj
prispevale tudi predelane u¢ne vsebine, saj smo se s podobnimi problemi sezanili pri matematiki v 5.
razredu in na naravoslovnem dnevu, kjer smo se podrobneje seznanili z zakonitostmi svetlobe. Veseli
smo ugotovitve, da u€ enci hodimo v 3olo, da se nekaj naucimo, saj nekatera pridobljena znanja ohranimo
trajno, Ceprav vemo, da zanje ne bomo nagrajeni s Solsko oceno. Ko smo analizrali anketne vprasalnike,
smo primerjali rezultate moskihin Zensk. Ugotovili smo, da so imele v vseh skupinah Zenske nekoli ko
boljSi rezultat. Zavedamo se, da je za dokoncno potrditev nasih hipotezstatistiéni vzorec premajhen.

Z raziskovalno nalogo smo ugotovili, da ne moremo vedno verjeti le lasthim oem in da moramo biti
pazjivi, ko se nam zdi, da je nekaj optiénega povsem pricakovan pojav, ker se lahko na koncu izkaZze, da
so nas oli zapeljale in prevarale nase moZgane.

Zadovol jni smo, da ham je razskovalno popotovanje uspelo zakljuciti tako, kot smo si ga zastavili, saj na
zletku prevaram iniluzi jam sploh ni bilo konca. Ko pa smo pogledali bolje in se prepricali, da se pred
nami ne pojavlja zova kaksna nova fata morgana, smo uvideli, da so opti¢ne prevare res del vsakdana in
jih je freba samo prepomati in razesiti. Veseli smo, da so ham postale vzpodbuda za nadaljnje
raz skovanje fi zikalnih zakonitosti.

Beli oblaki, modro nebo, rumeno sonce, mavricain severni sij. Da je nebo ponoCi temno in ez dan
modro, se nam zdi tako samoumevno, da o tem niti ne razmisljamo. V naravi je toliko cudovitih pojavov,
a jihvecina nevede prezre in nikoli ne vid. Nekateri so znani in pogosti, drugi spet redki in skrivnostni.
Pri svojem nadaljnjem delu bi Zeleli razskovati opticne pojave v atmosferi, saj bi ham globlji vpogled v
razumevanje opticnih pojavov nudil Se ve¢ zadovol jstva pri njihovem opazovanju.

Na koncu bi se radi zahwalili vsem, ki so nam pri raziskovalnem delu pomagali. Carodeju-
iluzionistu-Janiju JoSovcu, sosSolki Nini Vervegi, predvsem pa mnasim starsem, ki so nam ves Cas
stali ob strani.
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http://www.kvarkadabra.net/index. html?/vprasanja/ teks ti /fatamorgana.htm

http://www.fi zuni-lj.si /~jagli ci ¢/sola/semi narji /fatamorgana/ fatamorg.html

http://www.marsnjak.com/sergej/?lang=sl&menu=eqypt&type=pi c&dpic=225*<

4.3  VIRI SLIKOVNEGA MATERIALA
Slike 4,5 in 6: Pople, S.: Naravoslovje, fizika, stran 104.

Slika 8: http://www.marsnjak.com/sergej/?lang=sl&menu=egyp t&ty pe= pi c&pi c=225*<

Sliki 9in 10: http://www.fizuni-lj.si/~jaglicic/sola/seminariji_/fatamorgana/himl

Slika 15: Zasebni fotoalbum Jani ja JoSovca.

Ostale fotografi je so avtorske.
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5. PRILOGE
OPTICNE PREVARE
Anketa je povezana z raziskovalno nalogo Opticne prevare. Oblikovali smo jo ucenci osmega razreda:
Karolina Pocivaviek, Matic Skoéir in Veronika Soster. Prosimo, da jo izpolni§, saj nam bodo tvoji odgovori
v veliko pomo¢ pri nadaljnjem delu. Anketa je anonimna in ne zahteva posebnega predznanja. Naloge resuj

brez merjenjal!
Za sodelovanje se ti najlepSe zahwvaljujemo.

Spol: M z Starost: do 12 let od 12 do 15 let nad 15 let
1. Ali sta ¢rti vzporedni? 2. Katera ¢rta je daljSa?
a) Da. ki . a) Rdeca crta.

b) Ne. : ' b) Modra érta.
/ c) Crti sta enako dolgi.

3. Kje je rdeca pika? 4. Katera postava je visja?
a) BliZze zgornjemu ogliScu trikotnika. a) Postava A.
b) BliZe spodnji stranici trikotnika. b) Postava B.
c) Enako je oddaljena od zgornjega oglis¢a c) Postavi sta enako visoki.

in spodnje stranice.
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5. Dobro opazuj sliko. Kaj predstavlja?

6. Opi

§

.

, kaj vidiS na slik

7. Kaj predstavlja slika?

8. Kaj je narobe na tej slik

i?

e e
e EEF"-" Lo
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9. List oddalji od obraza. Osredotoli se na ¢rno piko v sredini in list pocasi priblizuj obrazu. Kaj opazis?

Navedi vzrok za nastalo spremembo.
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