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POVZETEK

Slovenija je sorazmerno bogata z gozdovi, saj je preko 50% povrsine porasle z
gozdom. Savinjsko podroc€je pa je Se posebno, saj je Ze preko 40% povrSine
gozdnate. Pri skladiS€enju in predelavi lesa nastajajo velike koli€ine lesnih odpadkov
(Zzagovina, lubje, skoblanci, sekanci,...) imenovano lesna biomasa. Sem sodijo tudi
drva - polena, ki so bila glavno gorivo na naSem Slovenskem in Savinjskem podrocju
v sedemdesetih in osemdesetih letih, ko je bila zaradi energetske krize cena
kurilnega olja in plina visoka, pa Se dobava je bila zelo slaba. Posebno v
sedemdesetih letih je bilo obdobje, ko so se izdelovali rezervoarji za kurilno olje
velikosti potreb za eno do dve ogrevalni sezoni. IzkoriS€anje lesne biomase omogoca
hkrati negovanje gozdov, prebivalcem pa ni potrebno skrbeti za posluzevanje kotlov,
saj bi daljinsko ogrevanje potekalo iz ene skupne kotlovnice, kar pa bi pripomoglo k
zmanjSevanju onesnazevanja okolja.

SUMMARY

Slovenia is rather rich with forests as more than 50% of it are covered with them. The
surface of the Savinjska region is in particular covered with forest (40 %). The wood
conservation and production result in large amounts of excess material such as saw
dust, bark which are the so called wood biomass. Wood was the main fuel used for
heating in Slovenia and the Savinjska region in the seventies and eighties. At that
time the price of the oil and gas was very high because of the energy crises and
there were also problems with transportation. The seventies represented the period
during which the oil tanks lasting for one or two heating seasons were produced. The
usage of wood biomass at the same time enables care for the forests while the
inhabitants do not need to worry about using the heating systems since the heating
from a distance would emerge from one common heating system. This would help

reduce the pollution of the environment .
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KLJUCNE BESEDE

biomasa

peleti

daljinsko ogrevanje

SSE- son¢ni sprejemnik energije
OVE- obnovljivi viri energije
lesni sekanci



UVOD

Okolje in prostor na zemlji sta ze zelo onesnazena. Smo generacija, ki bi lahko popravila
Skodo, ki je nastala v preteklosti ( z industrijsko revolucijo, ko so se pricele graditi tovarne ter
z iznajdbo sedaj tezko pogresljivih >> strojev <<, kot so avtomobil, hladilnik....). v zraku je
veliko strupenih in $kodljivih snovi, ki uni¢ujejo tako okolje, kot nas same. Ce teh napak ne
bomo popravili kmalu na Zemlji ne bo ve€ mogoce ziveti, zato moramo poskrbeti, da bodo
nasi zanamci imeli vsaj take pogoje za prezivetje, kot jih imamo mi. Najvecji onesnazevalec
pa je vsekakor ¢lovek. On gradi tovarne, iz katerih dimnikov prihajajo v zrak strupene snovi.
Na podoben nacin pa deluje tudi domace ogrevanje. Dokazano je, da je onesnazenost
najvecja pozimi. Takrat je namre¢ na visku kurilna sezona in izhajajo iz dimnikov razli¢ne
okolju skodljive snovi. Torej bi bila ena od oblik varstva tudi ogrevanje z manj §kodljivimi
snovmi. Zato smo se odlo¢ili, da predstavimo eno od oblik manj skodljivega ogrevanja —
daljinsko ogrevanje z lesno biomaso. Nas§ namen je osves¢iti ljudi o moZznostih ogrevanja, ki
so dostopne vsakomur, ki ima dokaj urejeno hisno ogrevanje, hkrati pa nov nacin ne
onesnazuje narave, tako kot v danasnjem ¢asu najbolj uporabljeni energenti. V nalogi smo
raziskovali javno mnenje krajev v ob&imi Braslovée in sicer Gomilsko, Trnava, Smatevz in
Rezana, kjer obstajajo optimalne moZnosti za preusmeritev ogrevanja na lesno biomaso.
Slovenija je zelo bogata z gozdovi, ki pa so v€asih polni presusenega in gnijoega vejevija,
lubja...zakaj ne bi izkoristili teh zavrZenih virov in s tem pridobili cenejsi na¢in ogrevanja.
CenejSe pa je predvsem zato, ker je izkoristek pri gorenju v kotlu maksimalen.

HIPOTEZE

- kraji, ki se odlocajo za vpeljevanje ogrevanja na lesno biomaso imajo v
svoji blizini lesno industrijo (Biva hiSe d.o.0.) in gozdove, kar bi veliko
lazje omogocilo pridobivanje lesne biomase, ki ima veliko vec¢jo energijsko
vrednost, kot polena, ki jih sedaj kurijo nekatera gospodinjstva.

- veliko gospodinjstev se Se vedno ogreva na okolju skodljive energente,
ki so derivati nafte, ki pa ni obnovljivi vir energije, tako kot je gozd.

- Ljudje naj bi projekt uvajanja ogrevanja na lesno biomaso podprli.

- Moznost, da bi se prebivalci odlocili za ogrevanje na lesno biomaso, je
drag zacetni projekt.



TEORETICNI DEL

KA JE LESNA BIOMASA?

Celi¢na struktura rastlin nastaja v kemic¢ni reakciji, ki jo omogoc¢a son¢na energija, minerali,
Voda in ogljikov dioksid. Son¢na energija ostane vezana v rastlini, dokler se le ta ne razkroji
ali zgori. Razkroj ali gnitje je pravzaprav pocasna oksidacija, pri kateri se osnovne sestavine
rastline ponovno sproscajo ( enak proces je pri gorenju, le da poteka oksidacija v tem primeru
zelo hitro ). Biomasa so vsi bioenergetski viri ( bio - naraven, masa- snov). K biomasi tako
lahko stejemo bioodpadke, gozdni in kmetijski odpadki ( trdi in teko¢i ), energetske rastline,
trave, komunalni odpadki, les itd...

Lesna biomasa je torej bioenergetski vir, ki ga poznamo predvsem v oblikah polen, lesnih
sekancev, peletov in briketov. To so lahko gozdni ostanki ( vejevje, krosnje, lubje, ostanki
manj$ih premerov- tudi zaradi kvalitete- primerni za nadaljno obdelavo ), ostanki industrijske
obdelave ( zaganje, krajniki, prah, lubje...) in pridelave lesa in kemi¢no neobdelan les.

ODPADNA GOZDNA BIOMASA- PELETI

Peleti so stiskanci iz ostankov predelave lesa ( Zagovina, skoblanci ) in jih uvr§éamo med tako
imenovano oplemeniteno lesno biomaso, med katere uvrs¢amo tudi lesne brikete.
Oplemenitena lesna biomasa ima predpisane parametre: geometrijo ( obliko ), kurilnost,
stopnjo vlage, pepela in prahu, kar zagotavlja stalno in enakomerno kakovost gorivu.

Peleti imajo med 5 in 15 mm premera ter dolzine od 10 do 30 mm. Izdelujejo se le iz kemicno
neobdelanega lesa, kot vezivo pa sluzi naravna smola v lesu. Gostota lesnih peletov znasa 1,2
kg/dm® oziroma 0,65 kg/dm’ v razsutem stanju. Kurilnost peletov je 4,9 kwh/kg, kar ustreza
0,5 kurilnega olja oziroma 3m’ razsutih lesnih peletov odgovarja vrednosti 1000 1 kurilnega
olja.



Slika izdelave peletov



OGREVANIE Z LESNO BIOMASO IMA VEC POMEMBNIH PREDNOSTI

- Izkoristki kotlov za biomaso so tako visoki, da je potrebno pol manj lesa ( biomase
), kot pri ogrevanju s starimi kotli. Ogrevanje z novimi kotli za biomaso je zato
cengjse.

- Zaradi konstrukcije kotlov so prakti¢no vsi gozdni odpadki enakovredno gorivo.

- Kotli so povezani z ve¢jimi akomulatorji, zato je obi¢ajno dovolj, ¢e nalozimo
kotel le enkrat do dvakrat dnevno, pri vec¢jih objektih pa je lahko posluzevanje
izvedemo tudi avtomatsko.

- Pri ogrevanju z lesno biomaso ne obremenjujemo okolja z dodatno emisijo COs.

- Prodaja biomase je za lastnike gozdov trajni vir zasluzka, hkrati pa je lahko za
vzdrzevanje in prirastke lesne mase ( biomase ) gozdov pridobijo spodbude, ki jih
nudi ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS.

- Znizana je odvisnost drzave od uvozenih virov energije.

- Izboljsa se zunanjetrgovinska bilanca drzave.

VRSTE UPORABNEGA LESA

Za kurjenje se uporablja suh les, ki omogoca neprekinjen potek gorenja. Visji odstotek vlage
v lesu pomeni manjSo kurilnost in hkrati vpliva na energijsko vrednost lesne biomase.
Vsebnost vlage je razmerje med delezem mase vode v skupni masi lesa kot suhe snovi in
vode, izrazena v odstotkih ( %).

Vlaznost je razmerje med delezem mase vode in maso absolutne suhe snovi- lesa izrazena v
odstotkih ( % ).

STOPNJA VSEBNOST VLAGE ( %) KURILNOST ( kwh/kg )
Svez les 40 — 60 2,8—-1.6
Gozdno suh les 30 3,4

Zracno suh les 15 4,3

Sobno suh les 8 4,7
Absolutno suh les 0 5,2



PEPEL

Stranski produkt zgorevanja lesa je tudi pepel, katerega nastala koli¢ina pa je odvisna od vrste
kurjene lesne biomase. Pepel na dnu peci ustvarja grelno povrsino, ki vzdrzuje toploto za
kon¢no zgorevanje oglja, obenem pa je pomemben tudi za varovanje reSetke pred toploto
plamena v peceh z resetko. Koli¢ina pepela povecujejo razne negorljive snovi, npr. pesek,
prst.

HLAPLJIVE SNOVI V LESNI BIOMASI

Lesna biomasa vsebuje okoli 80% hlapljivih snovi, kar pomeni da 80% njene teZe
predstavljajo snovi, ki se bodo preobrazile v pline, ostalo pa se spremeni v oglje. Oglje
Ohrani prvotno prostornino sveze lesne biomase, izgubi pa 80% teZe.

EMISIJE

Kemicna sestava lesne biomase vpliva na koli¢ino hlapljivih snovi, energijsko vsebnost in na
kemicne reakcije pri zgorevanju, fizikalne lastnosti pa na samo energijsko u¢inkovitost in
potek zgorevanja.
Produkti zgorevanja:
ogljikov dioksid ( CO; )
voda v obliki vodne pare ( H,O )
ogljikov monoksid ( CO )
ogljikovodiki ( CxHy )
poliromati¢ni ogljikovodiki ( NOy )
Za dobro zgorevanje potrebujemo:
- visoko temperaturo
- cas
- pravo meSanico goriva in zraka

NACRTOVANIJE

Pri vgradnji kotlov je potrebno najvecjo pozornost posvetiti nac¢rtovanju celotnega
ogrevalnega sistema. Pred odlocitvijo o ogrevanju na lesno biomaso morajo biti dolo¢ene
toplotne potrebe zgradbe. Izracun toplotnih izgub izdela strokovnjak za ogrevalno tehniko, ki
ima opravljen strokovni izpit. Na podlagi preracuna je dimenzioniran ogrevalni sistem .
Potrebno je predvideti tudi lokacijo kurilnice, dimnika in zalogovnika oziroma shrambe za
gorivo ter prostorsko namestitev posameznih naprav v njih, za kar potrebujemo nacrt
ogrevalnega sistema.

NABAVLJANJE OPREME
Pri nabavi opreme skuSamo pridobiti ¢im vec informacij s prospekti proizvajalcev opreme in

na podlagi le teh naredimo predhodni izbor in se odlo¢imo za nekaj ponudnikov. Od teh
ponudnikov zahtevamo predracun na podlagi dejanskih podatkov, ki jih izdelajo strokovnjaki.
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Priporocljivo je predhodno posvetovanje s strokovnjaki in ogled kake druge kurilne naprave
iz ozjega kroga izbranih proizvajalcev , kjer s z upravljalci pe¢i pogovorimo o izkusnjah s
takim nac¢inom ogrevanja in zadovoljivostjo opreme. Dobava mora v vsakem primeru
obsegati vse funkcionalne dele, kot so predvideni po ponudbi/ predracunu/ racunu.

DEJANSKA VGRADNIJA

Vgradnje ne izvajamo sami in jo prepustimo strokovnjaku za to podro¢je. Izvrsi jo lahko
pooblasceni monter proizvajalca kotla, ki pozna kotel, po koncani vgradnji pa ga mora sam
tudi zagnati in pouciti lastnika o uporabi le tega.

VRSTE KOTLOV

Kotli z roénim nalaganjem:

Polena se ro¢no polozijo na Zerjavico v zalogovnik. Ventilator potisne/ posesa skozi odprtino
v zgorevalno komoro, ki se nahaja neposredno ob zalogovniku. S pomocjo dodatnega zraka
plini dokonéno izgorijo. Toplota se iz nastalih plinov v toplotnem prenosniku prenese na
grelno vodo, ki jo vodimo v ogrevalni sistem.

Kotli z avtomatskim doziranjem:

V takih kotlih se kot kurivo uporabljajo lesni sekanci, ki so shranjeni v zalogovniku in jih s
pomocjo polnilne naprave in dovajalnega polza dovajamo v kotel. Napajalna naprava je
opremljena tudi z varnostnim sistemom, ki preprecuje povratni udar plamena v polnilno
napravo in zalogovnik.
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Kotel z avtomatskim doziranjem:

DIMENZIJE ZALOGOVNIKA IN KOTLA

Prostornina zalogovnika vpliva na trajanje gorenja in s tem na vecje udobje ogrevanja.
Zmanjsanje prostornine zalogovnika, z uporabo razmerja med polnim lesom in zloZenimi
poleni, je nujno, zato ker ne moremo drv zloziti tako, da ne bi bilo med njimi rez.
Zalogovnika prav tako ne moremo popolnoma napolniti. Dimenzije kotla so pomembne pri
transportu in vgradnji

VENTILATOR
Za dovajanje zraka uporabljamo tako sesalni ventilator z vrtljivim dimni¢nim prikljuckom,
kot tudi tla¢ni ventilator. Tla¢ni ventilator povzro¢a nadtlak v kotlu in je vgrajen na prednji
strani kotla, nasprotno pa je sesalni ventilator vgrajen na dimni¢nem izhodu in povzroca
podtlak v kotlu. Namestitev je pomembna zaradi prijaznosti do okolja.

HRANILNIK TOPLOTE

To je izoliran toplotni rezervoar, ki lahko prevzame presezno toploto iz kotla. To je zelo
koristna naprava, saj sluzi za ogrevanje, ko je gorenje v kotlu ze zakljuceno.

12



MOZNOSTI PREDELAVE KOTLA

Lesni peleti so zaradi svojih lastnosti ( visoka kurilnost na enoto prostornine ) zelo primerni
za avtomatsko doziranje v kurilno napravo na lesno biomaso. Moznost predelave kotla na
polena za avtomatsko uporabo peletov je zelo zanimiva. Starej$i lastniki gozdov, ki so sedaj
Se sposobni sami pripravljati polena iz svojega gozda, zelijo imeti v prihodnosti moznost
predelave kotla na polena za avtomatsko uporabo peletov, ko sami ne bodo ve¢ zmozno
pripravljati goriva. Zato veliko investitorjev vgrajuje poleg kotla na polena tudi klasi¢ni kotel
na olje ali plin. To podrocje predstavlja moznost nadaljnega razvoja kotlov na polena. V
Sloveniji je tudi veliko starejSih kotlov na trda goriva, za katere priporo¢ajo vgradnjo
hranilnika toplote. Ti kotli delujejo podobno kot posebni kotli na polena. Nastavitev
regulacije je roc¢na, paziti je treba, da nastavimo termostat za reguliranje dovoda zgorevalnega
zraka, tako da onemogoca segrevanje vode v kotlu nad temperaturo vreliS¢a. Primernejsi za
tako predelavo in obenem tudi varnejsi je odprt ogrevalni sistem z visoko lezeco,

odprto raztezno posodo, predelavo naj opravi strokovnjak.

POZARNA VARNOST

Pri vgradnji kotla je potrebno Se posebej upostevati osnovne zahteve za zagotovitev pozarne
varnosti. Posebej velja to za kotle na pelete in sekance. Prostor kjer se nahaja kurilnica mora
imeti ognjeodporne stene in stropove, prehodi iz drugih prostorov v kurilnico morajo biti
izvedeni na ognjezaviralni sistem, samozapiralni, v smeri izhoda zapirajoci ter s
protipozarnimi vrati. Ostali ukrepi se odredijo po klasicnem gasilsko - varnostnem nacrtu, ki
so predvideni za kurilnice.
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ONESNAZEVANIJE ZEMELJSKEGA PLINA

Koli¢ina
emisije

S02 NOX CXHY co CO2 PRAH
produkt zgorevanja
Produkt SO, NOx CxHy CO CO, PRAH
Koli¢ina 0 40 5 50 5200 0
Emisije
ppm
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ONESNAZEVANIE POLEN — STARA TEHNOLOGIJA

Koli¢ina
emisije
S02 NOX CXHY co CO2 PRAH
produkt izgorevanja
Produkt SOZ NOX CxHY CO COZ PRAH
Koli¢ina 10 50 1000 2000 0 70
emisije
ppm
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ONESNAZEVANIE POLEN NOVA TEHNOLOGIJA

Koli¢ina
emisije
S02 NOX CXHY co CcO2 PRAH
produkt izgorevanja
Produkt SO, NOx CxHy Cco CO, PRAH
Koli¢ina 10 42 9 366 0 14
emisije
ppm
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ONESNAZEVANIE SEKANCEV

Koli¢ina
emisije
S02 NOX CXHY co CO2 PRAH
produkt izgorevanja

Produkt SOz NOX CxHY CO C02 PRAH
Koli¢ina 10 45 2 16 0 4
emisije
ppm

17




DALJINSKO OGREVANIJE

KuriSc¢e je eno samo za preskrbo vecjega dela ali celotnega naselja s toploto, ki jo vodimo po
tem s pomocjo grelnega medija tudi ve¢ kilometrov dalec.

Prednosti takega ogrevanja na daljavo so:

- ni treba prevazati goriva do potrosnikov. V toplarno zapelje po industrijskem tiru
kompozicija vagonov z gorivom neposredno do proizvajalca.

- Vedji kotli imajo vecji izkoristek in boljSo strokovno strezbo,zato so stroski nizji

- Uporabljamo lahko tudi slabSe vrste goriva

- Onesnazevanje zraka je manjSe —samo en visok dimnik,popolno zgorevanje,filtri
za dimne pline,ki si jih zaradi velikih stroSkov ne more vgraditi vsak potro$nik

- Obratovanje je zaradi ve¢ kotlov bolj zanesljivo

- Prihranek prostora v objektih,kjer bi bila sicer kotlarna

- Manj zaposlenih,Ceprav imajo ti visje kvalifikacije

Slabosti:
-velike zacetne investicije
- moznosti da ostane zaradi vi§je sile(potres vojna itd..) celotno naselje brez
toplote.

Razlikujemo dva nacina daljinskega ogrevanja:

- iz centralne kotlarne,v kateri so veliki kotli,ogrevamo stanovanjsko sosesko

- iz toplarne ogrevamo celotno naselje,pri ¢emer je na voljo medij za ogrevanje
prostorov in za ogrevanje potrosnje vode,nizko tlatna para za industrijo in Se
elektri¢na energija

Neposredno ogrevanje

Q)
N
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Posredno ogrevanje

©

@

Ogrevalni medij je lahko topla voda do 110 C’, vro¢a voda nad 110 C’ ali para.

Sistem ogrevanja je lahko direkten ali indirekten:

-pri direktnem sistemu se ogrevalni medij ogreje v toplarni te¢e po ceveh do
potrosnikov,se v grelniku ohladi in vraca v toplarno. Regulacija je v odvisnosti od zunanje
temperature v toplarni;

- pri indirektnem nacinu ogreva toplarniski medij v prenosnikih toplote lokalna
omrezja.

V toplarni ho¢emo dobiti ogrevalni medij, paro in elektricno energijo. Kotli naj dajejo dovolj
visokega tlaka. Ta Zzene turbino ki poganja elektricni generator.

Iz turbine izteka nizko tla¢na para, ki jo vodimo do industrijskih potrosnikov, del pa v
prenosnik toplote, kjer ogreva npr. vro¢o vodo. Vodo potiskajo dovolj moc¢ne ¢rpalke do
potrosnikov,ki jo uporabljajo za gretje prostorov,ali do bojlerjev,v katerih se ogreva potrosnja
voda.

Toploto skusamo ¢imbolj izkoristiti, zato naju bo temperaturni padec toplarniskega medija
¢im vecji. Tako je potreben volumenski pretok manjsi. Temperatura ogrevalnega medija je
uravnana Ze v toplarni glede na zunanjo temperaturo tako da je &im bolj gospodarna. Crpalke,
ki medij potiskajo po ceveh morajo premagati vse upore pri pretoku. Ce je toplarnisko
omreZzje daljSe,morajo biti ¢rpalke mocnejse.
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3. Shema toplarne

turbina
Elektri¢ni generator regulacija bojlerji

grelniki
Nizkotla¢na
para

Kondenzator Industrijska para  prenosnik toplotne

CEVNO OMREZJE

Toplarnisko cevno omrezje je iz med seboj zvarjenih jeklenih cevi. PoloZene so na prostem
ali v betonskih kanalih, kineta in primerno izolirane. PoloZene ali obloZene so tako,da si v
osni smeri lahko premikajo (temperaturno raztezanje). Vgrajeni so tudi kompenzacijski
elementi-lire, ki prevzemajo ta zdaljSanja.

Cevi so lahko polozene tudi neposredno v zemljo, vendar so tedaj tezje dostopne in bolj
izpostavljene koroziji. Ker je v glavnih ceveh velik tlak, ga je treba v odcepih do potrosnikov
dusiti. V priklju¢ni postaji v vsakem objektu je tlak reduciran na ustrezno visino, polet tega je
pa tu navadno Se dodatna regulacija s primeSavanjem ohlajene vode, ki je nastavljena po zelji
porabnika.
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I[ZBIRA MEDIJA ZA PRENOS TOPLOTE

Topla voda (do 110 C) ima nekaj prednosti:
- Mozna je centralna regulacija,
- Sorazmerno vecja zanesljivost,
- Manjse toplotne izgube,

Pa tudi nekaj slabosti:
- Grejemo lahko samo toplovodno (ne parno),
- Merjenje porabljene toplote je drazje,
- Zahteva vecje cevi,saj je potreben pretok vode pri enaki oddani toploti vecji.

Toplo vodo uporabljamo le za manj$a omrezja (npr. stanovanjske soseske). Vroca voda
(nad 110 C). Ima ve¢ prednosti:

- Cevi so 0zje,saj je padec temperature lahko vecji,zato je potrebni pretok vode
manjsi

- Ogrevamo lahko neposredno ali pa pripravljamo toplo vodo ali paro v menjalnikih
toplote.

Slabosti:
- Toplotne izgube so vecje
- Crpalke morajo biti moc¢nejse
- Ce cevovod poéi, se voda v trenutku upari-nevarnost eksplozije

Para ima nekaj prednosti:
- Moznost neposrednega prikljucka potrosnikov, ki potrebujejo paro
- Enostavno ugotavljanje porabljene toplote z merjenjem koli¢ine kondenzata
- Manjse ¢rpalke

Slabosti:
- Parni vodi morajo biti polozeni s padcem
- Tezave z kondenzatom ki naj bi ga vracali v toplarno,
- Vecja nevarnost korozije
- Toplotne izgube so vedno enake, tudi e je ogrevanje minimalno

Pri izbiri medija je treba dobro pretehtati vse slabosti in prednosti posameznega medija v
danih razmerah. Na splo$no uporabljajo danes najve¢ vroco vodo
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OSNOVNI TEHNICNI PODATKI KOTLA na katerega, bi se lahko gospodinjstva
prikljucila:

Moc¢ kotla 5,2 MW

Poraba sekancev- tedensko 14 -17prm

Stevilo moznih priklopov gospodinjstev 450 — 500 gospodinjstev
Visina kotla 7m

Sirina kotla 4m

Globina kotla 4m
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Poklicna in tehniSka strojna Sola

Solski center Celje
Pot na lavo 22

3000 Celje
Tel:03 4285810
Fax:03 4285880
Spostovani!
Smo dijaki 5.letnika Poklicne in TehniSke Strojne Sole Lava(Mark Molnar,Sebastjan
Rudl,David,Zupanc)

Delamo raziskovalno nalogo z naslovom:
Raziskava o moZnosti daljinskega ogrevanja z lesno biomaso na Gomilskem z okolico

Ker bi lahko nacin daljinskega ogrevanja na lesno biomaso uvedli tudi v Vasem kraju,Vas
prosimo,da nam z odgovori na vprasanja pomagate pri izdelavi omenjene raziskovalne
naloge.

VPRASALNIK

V nalogah od 1 — 6 obkrozite najustrezne;j$i odgovor.

1. Kaksna je vrsta naselja, kjer zivite ?

a. mesto

b. obrobje mesta
c. vas

d. zaselek

e. samotna hiSa

2. KakSen je tip stavbe, katere lastnik ste ?

enodruZinska hisa
vrstna hisa
stanovanje v bloku
poslovni objekt

aoc o

3. Koliks$na je skupna ogrevana povrSina prostorov ?

a. do 50m’

b. od 50m*do 100m*
c. od 100m>do 200m>
d. nad200m’
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4. Koliksna je starost vase kurilne naprave (kotla) ?

a. do5let

b. od 5do 10 let
c. od10do 15 let
d. od 15do 20 let
e. nad 20 let

5. Kolik$na je nazivna mo¢ vase ogrevalne naprave ?

a. od 10do 20 kW
b. 20 do 30 kW
c. 30do40kW
d. od 40 do 50kW

6. Kateri energent uporabljate za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode ?

drva

kurilno olje
tekoci naftni plin
plinovod
toplovod
elektrika

SSE

TC

S e Ao o

7. Kolik$na je ocena letne porabe energenta-stroskov ?

a. drva prm
b. kurilno olje litrov
c. tekoci naftni plin litrov
d. plinovod m’

e. toplovod EUR
f. elektrika kWh
g. peleti kg

h. sekanci kg

V nalogah od 8 — 13 obkrozite po en odgovor.
8. Ste ze seznanjeni z moZnostjo ogrevanja z daljinskim ogrevanjem na biomaso v Sloveniji ?

a. da
b. ne

9. Bi podprli projekt in realizacijo daljinskega ogrevanja na biomaso v vasem kraju

a. da
b. ne
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10. Bi se priklopili na daljinsko ogrevanje?

a. da
b. ne
c. nevem

11. Kako kurjenje lesne biomase po vaSem mnenju vpliva na okolje ?

a. pozitivno
b. negativno
c. stanje se ne bi spremenilo

12. Kaksni bi lahko bili stroski o ponudbi, da bi se odlo¢ili za priklop na daljinsko ogrevanje ?

vecji kot obstojeci
enaki

manjs$i kot obstojeci
stroski niso pomembni

e o

13. Vasi predlogi in mnenja :
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Opazovani kraj:
- Gomilsko
-  Trnava
- Smatevz
- Rezana
Skupaj:

procenti

EKSPIREMENTALNI DEL

OPAZOVANI KRAJI
Stevilo gospodinjstev: Odstotek % :
31 25,8
20 16.6
19 15,8
50 41,6
120 100

Tabela in graf prikazujeta Stevilo popisanih gospodinjstev v krajih Gomilsko, Trnava,
Smatevz in Rezana. Vseh popisanih gospodinjstev je 120.
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OGREVANA POVRSINA

Povrsina ogrevanja: Stevilo gospodinjstev: koli¢ina % :
Do 50 m? 8 6,6

0d 50 m*do 100 m? 54 45

0d 100 m 2do 200 m? 47 39,1
Nad 200 m? 13 10,8

procenti

V tem grafu je prikazano obmocje ogrevalne povrsine. [z tega podatka se ne da kaj veliko
sklepati, saj vemo, da je temperatura v hisi/ stanovanju odvisna od velikosti in namena
prostora in toplotne izolacije.
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LETNI STROSKI OGREVANJA

Cena : Stevilo gospodinjstev: Odstotek % :
Od 0 EUR do 200 EUR 1 0,8

0Od 200 EUR do 400 EUR 9 7,5

0Od 400 EUR do 600 EUR 19 15,8

0Od 600 EUR do 800 EUR 18 15

0Od 800 EUR do 900 EUR 9 7,5

0d 900 EUR do 1000 EUR 19 15,8

Od 1000 EUR do 2000 EUR 37 30,8
Nad 200 EUR 8 6,6

procenti

Stroski ogrevanja so relativno visoki, saj je dosti uporabnikov kurilnega olja, katerega cena je
dokaj visoka.

V tem grafu so predstavljeni povprec€ni letni stroSki ogrevanja. Kar veliko gospodinjstev se Se
vedno ogreva na kurilno olje, kar kaze cena od 1000 do 2000 EUR, velika vecina pa se ogreva
s kombinacijo kurilnega olja in lesne biomase. Povprecen strosek se giblje od 600 do 2000
EUR. Ti podatki se nanaSajo na mesec februar 2007, saj smo podatke jemali iz prodajnih cen
z vklju€enim 20% DDV za navedeni mesec.
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STAROST KURILNE NAPARAVE

Starost kurilne naprave: Stevilo kurilnih naprav: odstotek % :
Do 5 let 25 20,8
Od 5 do 10 let 35 29,1
Od 10 do 15 let 25 20,8
Od 15 do 20 let 21 17,5
Nad 20 let 14 11,6
Skupaj: 120 10
procenti
Q. o, o, o, 2
(o] 6‘/ (o4 s (4 7 (4 A Qo;"
() % o [/
¢ 7 () )
% % <0
Q, A
o (O

Preveliko gospodinjstev Se vedno uporablja staro tehnologijo na polena. Najverjetneje zato,
ker novo postrojenje predstavlja prevelik strosek investicije.
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Moc kurilne naprav :

Od 10 do 20 kW
Od 20 do 30 kW
Od 30 do 40 kW
0Od 40 do 50 kW

procenti

GRAF MOCI KOTLOV

Stevilo kurilnih naprav:

20
60
30
10

odstotek:

21,7
62,3
33,6
7,8

od 10 do 20 kW od 20 do 30 kW od 30 do 40 kW od 40 do 50 Kw

Ti grafi o moc¢i nam povedo, da lahko vse anketirance priklju¢imo na obstojeci kotel Biva hise

d.o.o. instalirane moc¢i 5,2MW.
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UPORABA ENERGENTOV ZA OGREVANIJE SANITARNE VODE

energent Gomilsko Trnava Smatevz |Rezana | St gospodin. skupaj
Drva 20 15 12 40 87 od 120
Olje 12 6 9 15 42 od 120
Tekoci naftni 1 2 2 5 10 od 120
plin
Elektrika 10 3 7 9 29 od 120
Skupaj 43 26 28 69

procenti

) ) ) 1
drva kurilno tekodi elektrika

olje naftni plin

Vecina je za ogrevanje sanitarne vode uporabljala drva, saj imajo v lasti svoje gozdove in
jim je ta energent najcenejsi. Porabo teh energentov bi lahko zmanjsali z uporabo SSE
(ploscati vakuumski); na ta nacin bi prihranili na letnem nivoju 200 -300 litrov kurilnega olja.
S pravilnim obvescanjem bi ljudem dali vedeti, da lahko nadomestijo tradicionalen nacin
ogrevanja sanitarne vode tudi z najcenejSim nacinom-sonce (potrebna bi bila predstavitev
projekta samogradnje sonc¢nih kolektorjev, ki ga subvencionira tudi drzava).
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PORABA DRV V OPAZOVANEM KRAJU

0-4 4-8 8-12 12-16 prm | 16-20 prm | Nad 20 | Stevilo

prm prm prm prm Godpodinjstev
Gomilsko |0 1 4 3 11 1 20 od 31
Trnava 0 4 3 3 3 2 15 0d 20
Smatevz |2 5 1 3 0 1 12 od 19
Rezana 6 9 9 6 5 5 40 od 50
skupaj 8 9 17 15 19 9 87 od 120

Iz te tabele je razvidno, da se na drva ogreva velika veCina prebivalstva, ti kraji so bolj
izpostavljeni gozdu, zato je to eden najbolj dostopnih energentov in najcenejsih v tem
primeru. Velika vecina je kmeckega prebivalstva in ti so lastniki gozdov. Les lahko trosijo iz
svojih gozdov.

Graf porabe drv v posameznih krajih izrazene v %:

procenti

Gomilsko

Trnava

Smatevz
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procenti

Veliko gospodinjstev uporablja kot ogrevalni energent drva (trda goriva),saj imajo v svoji
lasti gozdove in imajo majhne ogrevalne stroske. Uporabljajo jih tudi tisti, ki nimajo v lasti
gozdov, ampak drva kupijo. Ti imajo vecje stroSke ogrevanja.

PORABA KURILNEGA OLJA V OPAZOVANIH KRAJIH

0-5001 500 - 1000 — 1500 — 2000 — | Nad 3000 Stevilo
1000 1 15001 2000 1 30001 1 gospodinjstev
Gomilsko 0 0 0 1 7 4 12 od 31
Trnava 0 1 0 1 2 2 6 0d 20
Smatevz 0 0 1 4 3 1 9 od 19
Rezana 0 3 1 2 9 0 15 0d 50
skupaj: 0 4 2 8 20 7 42 od 120

Graf porabe kurilnega olja izrazen v % :

Gomilsko

Trnava

Smatevz

Rezana

skupaj

Takoj za drvmi je v uporabi kurilno olje, kar veliko gospodinjstev pa uporablja kombinacijo
ogrevanja s kurilnim oljem in drvmi. Lahko kurilno olje je v primerjavi z drugimi energenti
med najdrazjimi. Uporaba je tako velika zato, ker je bila pred leti investicija poceni. Vsi ti
kotli imajo sedaj zelo slab letni izkoristek, zaradi tega je tudi poraba vec¢ja. To kazejo
diagrami o stroskih kurilnih naprav, priblizno 50% je starejSih od deset let.
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PORABA TEKOCEGA NAFTNEGA PLINA V OPAZOVANIH KRAJIH

0-5001 [500— 1000 — 1500 — 2000 — Nad 3000 | Stevilo
1000 1 15001 2000 1 30001 1 gospodinjstev
Gomilsko |0 0 1 0 0 0 1 od 31
Trnava 0 0 0 1 0 1 2 0d 20
Smatevz |0 1 0 0 1 0 20d 19
Rezana 1 1 0 1 2 0 50d 50
skupaj: 1 2 1 2 1 1 100d 120

Uporaba tekocega naftnega plina je minimalna v teh krajih, znasa komaj 0,9 %.

Graf porabe tekocega naftnega plina izrazen v % :

procenti

Gomilsko Trnava Smatevz Rezana skupaj

Uporaba tekoCega naftnega plina je zelo minimalna, kar nam pove, da se ljudje zanj ne
odlocajo. Zaradi dolo¢enega vzroka, ki pa je verjetno prava cena- tako samega energenta kot
tudi prikljucka.
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ODGOVORI ANKETIRANCEV O LESNI BIOMASI

1. Seznanjenost z nainom ogrevanja.

Da Ne Stevilo Da% |Ne%
gospodinjstev
Gomilsko 23 8 31 74,1 25,8
Trnava 14 6 20 70 30
Smatevz 16 3 19 84,2 15,7
Rezana 44 6 50 88 12
skupaj: 97 23 120 100

O DA BENE

procenti
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OO ’b %‘9 ’p@e *o

o)

%, %L >

7 Q,
) &)
xs}Fo 4 (2

S ® v
Kar velika vecina ljudi je bila seznanjena s to vrsto ogrevanja. Ostalimi, ki Se ne vedo, kaj je
lesna biomasa in za kaj se uporablja, predlagamo uvedbo ob¢inskega programa, ki bi ljudi
sproti obvescali in osvescali o biomasi in drugih OVE. Mislimo,da je to klju¢nega pomena,
saj nekateri menijo, da je to nekaj slabega, saj je zanje vse novo slabo. Z osves¢anjem bi
ljudem dali vedeti, kaj ogrevanje na lesno biomaso sploh je in kako vpliva na okolje. Ljudje
vedo, da morajo okolje varovati in bi se zaradi tega za ogrevanje na lesno biomaso tudi bolj
mnozi¢no odlocali.
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2. Vprasanje o tem ali bi podprli projekt na daljinsko ogrevanje.

da ne Stevilo Da % Ne %
gospodinjstev
Gomilsko 23 8 31 74,1 25,8
Trnava 19 1 20 95 5
Smatevz 16 3 19 84,2 15,7
Rezana 47 3 50 94 6
skupaj: 105 15 120 100 %

O DA BENE

procenti

Gomilsko Trnava Smatevz Rezana skupaj skupaj

Vecina ljudi se strinja s podporo projekta uvedba ogrevanja na lesno biomaso v njihovih
krajih,vendar niso popolnoma prepri€ani, ¢e bi to sprejeli-vzrok: mogoce Se vedno premajhna
osvescenost.
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3. Priklop na daljinsko ogrevanje

Da

Ne Ne vem Stevilo Da% [Ne% |Nevem
gospodinjstev %
Gomilsko |22 5 4 31 70,9 |16,1 12,9
Trnava 20 0 0 20 100 |0 0
Smatevz |16 2 1 19 842 [10,5 |52
Rezana 42 3 5 50 84 6 10
skupaj: 100 10 10 120 100%

procenti

O DA BENE CONE VEM

Gomilsko

Smatevz Rezana

skupaj skupaj

skupaj

Vecina ljudi bi se priklopilo na daljinsko ogrevanje zaradi vpliva na okolje. Vpliv na okolje v
smislu tega, da izhajajo dimni plini le iz enega dimnika.
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4. Mnenja o vplivu na okolje.

pozitiven |negativen |Stanje se St +/ % |-/ % | Nespremenjeno

ne bi gospodinjstev %
spremenilo

Gomilsko |21 2 8 31 67,7 16,45 25,8

Trnava 17 0 3 20 85 |0 15

Smatevz |14 1 4 19 73,6 |52 |21,05

Rezana 46 2 2 50 92 4 4

skupaj: 98 5 17 120 100 %

O pozitivho M negativho [1nespremenjeno

procenti

| | | | | |
Gomilsko  Trnava Smatevz Rezana skupaj skupaj skupaj

Po mnenju prebivalcev bi ta vrsta ogrevanja manj onesnazevala okolje v primerjavi z ostalimi,
ker je to nov, izpopolnjen nadin ogrevanja (nova tehnologija ).
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5. Mnenja glede stroskov .

Manjsi Enaki Vedji Niso skupaj | %
pomembni | St.

St. % [St. % St (%  [St. %
Gomilsko 24 774 |2 64 |2 6,4 |3 9,6 |31 25,8
Trnava 19 (95 |0 0 0 0 1 5 20 16,8
Smatevz 17 1894 |1 52 |0 0 1 52 |19 15,8
Rezana 39 |78 |5 10 |3 6 3 6 50 41,6

99 82,5 |8 6,6 |5 4,1 |7 5,8 120 100

Emanjsi B vecji Lenaki [Jniso pomembni

procenti

Gomilsko Trnava Smatevz Rezana skupaj skupaj skupaj skupaj

Vse, kar je v povezavi s stroski je za bodo¢e odjemalce zelo pomembno. Znano je, da je
priklop drag, kar bi bil lahko tudi vzrok za manjSe zanimanje, vendar pa vemo, da bi se z leti
ta presezek moral poravnati,saj nafte zmanjkuje in se bodo fosilna goriva zacela mo¢no draziti
¢e pa bomo gozd negovali, pa bo les obdrzal svojo ceno in se ta ne bo krepko dvignila.
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ZAKLJUCEK

Menimo, da smo namen te naloge v vseh Stirih krajih obCine Braslovce uspesno predstavili.
Te so: Gomilsko, Trnava, SmatevZ, Rezana in jih obvestili o lesni biomasi. Seznanili smo jih,
kaj to je in za kaj se uporablja. Na te vasi smo se osredotocili zaradi tega , ker je v blizini
lesna industrija Biva HiSe d.o.o., ki Ze ima vgrajen kotel 5,2 MW.

Ugotovili smo, s ¢im se krajani ogrevajo in kako s tem onesnazujejo zrak in okolico.
Predvideli smo moznosti za prihodnost in prisli do ugotovitve, da nam bo lesna biomasa Se v
veliko pomo¢. Predvideli smo moznosti vpeljave novih virov energije in prisli do spoznanja
da je za Gomilsko z okolico res najpomembnejsi alternativni vir les. Ljudje so se Ze od nekdaj
ukvarjali z njim, zato bi se lahko $e naprej, saj mu zaupajo. Tudi kmetije bi si tako lahko nasli
novo panogo, kar bi posledi¢no lahko delno resilo naSe kmetije. Hkrati pa bi resili problem
onesnazevanja, saj vemo,da rastline s fotosintezo porabljajo ogljikov dioksida in proizvajajo
kisik, torej ve¢ kot je zelenih rastlin, ve¢ je svezega oksigeniranega zraka. Kljub dragemu
zacetnemu delezu denarja, vlozenega v nov nacin ogrevanja, bomo mogoce le uspeli mnozice
prepricati o koristnosti teh naprav daljinskega ogrevanja.
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PRILOGA: Anketni vprasalniki
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