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1. POVZETEK

V raziskovalni nalogi je opisan in razloZzen nacin delovanja alarmnega sistema. Za izvedbo
prakti¢nega dela raziskovalne naloge je bilo potrebno pri pouku pridobljeno teoreti¢no znanje
o krmilniku ALPHA. Pri izdelavi makete se je pojavila tezava v zvezi z delovanjem senzorja,
vendar se jo je dalo uspeSno reSiti. V raziskavi smo priSli do sklepa, da krmilnik ALPHA
odli¢no deluje kot centrala alarmnega sistema. Princip delovanja alarmnega sistema poteka v
naslednjem zaporedju: krmilnik prejme signal od senzorja, preko programa, ki ga ustvarimo,
odpre relejne izhode in s tem omogoci vklop sirene in stroboskopske lucic alarma.



2. UVOD
2.1 Opis/predstavitev raziskovalnega problema

V raziskovalni nalogi sem predstavil zgradbo in delovanje alarmnega sistema. Osredotocil
sem na dolocCene sestavne dele sistema in jih povezal v celoto na prakti¢nem primeru. Ker me
elektronika zelo zanima in se mi je ponudila priloZnost, sem se odlocil, da bom naredil projekt
makete hiSe z alarmnim sistemom.

2.2 Teze/hipoteze

Ustrezna namestitev senzorjev vpliva na uspesno zaznavanje morebitnega vloma.
Senzor zazna gibanje in poslje signal do ALPHA krmilnika.
S pomoc¢jo ALPHA krmilnika se sprozi alarm.

Za pravilno in pravocasno sprozitev alarma je pomemben pravilen zapis programa v
ALPHA krmilniku.

2.3 Metode raziskovanja

V raziskovalni nalogi sem uporabil sekundarne vire, iz katerih sem ¢rpal teoreticne osnove in
spoznanja za opisovanje sestavnih delov alarmnega sistema, predvsem ALPHA krmilnika.
Spoznal sem tudi programski paket Mitsubishi Alpha Controler, v katerem sem napisal
program in ga shranil v krmilnik. Poleg tega sem izvedel tudi poskus, kjer sem prakti¢no
predstavil delovanje alarmnega sistema in tako pridobil spoznanja za potrditev postavljenih
tez.



3. OSREDNJI DEL NALOGE

3.1 Predstavitev rezultatov raziskovanja

V sklopu prakti¢ne izvedbe alarmnega sistema sem izdelal maketo stanovanjske hise in v njo
vstavil dva senzorja, sireno, stroboskopsko lu¢ in tipkovnico. Tipkovnica je bila ze
sestavljena, tako da mi ni bilo potrebno izdelovati tiskanega vezja. Potreboval sem samo
dolocen cas, da sem spoznal njeno delovanje in programiranje.

Ko sem namestil vse navedene elemente in hotel preizkusiti delovanje alarmnega sistema, se
mi je pojavila prva in edina tezava pri raziskavi. Senzor deluje na principu zaznavanja in
oddajanja, saj oddaja napetostni signal, kadar zaznava gibanje. V mojem primeru je bila ta
oddajna napetost signala prenizka, saj ALPHA krmilnik za svoje delovanje potrebuje vhodne
signale z napetostjo 24 V. Problem sem resil tako, da sem vkljucil operacijski ojacevalnik, ki
mi je povecal napetost iz 0,5 mV na 24 V.

3.2 Podoba makete

Slika 1: Maketa hiSe

Maketa, ki je na sliki, je bila samo zacasna, saj nisem utegnil pravocasno izdelati hiSe iz lesa.



Slika 2: Tipkovnica

Tipkovnica deluje na 12 — 24 V izmenic¢ne ali enosmerne napetosti. Ima preko 10.000
kombinacijskih moznosti.

Slika 3: Vezava tipkovnice



Slika 4: Sirena

Sirena ima obratovalno napetost od 6 do 16 V DC. Jakost njenega zvoka na razdalji 1 m znaSa
105 dB.

Slika 5: Stroboskopska lu¢

Mini bliskavica, kljub majhni porabi mo¢i (okoli 2 W), ima mo¢ne svetlobne ucinke.
Potrebuje 12 V enosmerne napetosti.



Slika 6: Javljalnik gibanja

Senzor reagira na gibanje oseb v oddaljenosti do 5 m in kotu 110°. Njegova obratovalna
napetost je od 6 do12V DC.



3.3 Krmilnik ALPHA

Krmilnik ALPHA se uporablja za upravljanje industrijskih strojev, razlicnih naprav ter
avtomatizacijo v zgradbah. Krmilnik lahko direktno programiramo z logi¢nimi funkcijami, ki
jih vnasamo ro¢no s pomocjo celnih tipk. Manj zahtevnej$e programiranje se izvaja s
programom Mitsubishi Alpha Controler, ki je dosti pregledne;jsi in omogoca tudi simulacijo,
tako da lahko preverimo njegovo delovanje, preden ga nalozimo v ALPHA krmilnik.

Slika 7: Krmilnik ALPHA
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ALPHA Krmilnik ima Sest logi¢nih funkcijskih blokov: AND (IN), OR (ALI), NOT (NE),
XOR (ekskluzivni ALI), NANAD (NE IN) in NOR (NE ALI). Ti bloki lahko sprejmejo le
digitalne signale.

- Funkcija DELAY — zakasni prehod iz visokega v nizko stanje
: E02 in obratno.
S [TELET
Funkcija SET/RESET :
CE S e SET (izhod postavi na stanje 1)

RESH]] e RESET (izhod postavi na stanje 0)

Slika 8: Uporabljeni bloki

Logi¢ni funkcijski blok OR. V tabeli so predstavljena njegova stanja glede na vhodna signala.

—_ = | OO | -t
=l =
'—"—"—‘OO

101 i

Slika 9: Program za krmilnik

Program za krmilnik izdelamo z vstavljanjem funkcijskih blokov. Izberemo Zeleni blok in ga
prenesemo v ravnino, nato vse bloke med seboj povezemo. 101, 102 itd., predstavljajo vhode
krmilnika, O01, O02 pa izhode. Na vhodih imamo senzorja in tipkovnico, na izhodih pa
sireno in bliskavico.
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3.4 Razprava

V raziskovalni nalogi sem si zastavil doloCene teze, ki sem jih s pomocjo poskusa skusal
dokazati. Na modelu hiSe sem namestil senzorja alarmnega sistema v blizini oken in vrat, kjer
je moznost vloma najvecja. Na teh mestih senzorji najhitreje zaznajo gibanje, zato je alarmni
sistem najprej aktiviran in naju¢inkovitejsi, kar potrjuje mojo postavljeno trditev. Ugotovil
sem tudi, da senzor ob zaznavi gibanja poSilja signale do ALPHA krmilnika, ki preko
programa sprozi delovanje alarmnega sistema. V program sem vstavil ustrezne logi¢ne
funkcijske bloke, ki so nujni za delovanje alarma. S pravilno izbiro in namestitvijo blokov
sem omogoc¢il delovanje sistema in tako potrdil svojo tezo o pomembnosti programskega
zapisa. Rezultat poskusa je bila sprozena sirena in stroboskopska bliskavica, ki opozarjata
ljudi na mozZnost vloma ali druge oblike nedovoljenega vstopa, kar je tudi bistvo alarmnega
sistema.
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4. ZAKLJUCEK

Cilj raziskave, ki sem si ga zadal na zacetku, sem uspeSno dosegel. Prikazal sem sestavo in
princip delovanja alarmnega sistema, s poudarkom na ALPHA krmilniku. Tezavo sem imel le
z vis$ino napetosti, ki je vplivala na delovanje senzorja, kar pa sem resil z operacijskim
ojac¢evalcem. Kasneje sem maketo hise iz stiropora nadomestil z leseno razlicico, ki se mi je
zdela ustreznejsa in lepSa na pogled.

Za nadaljnje raziskovanje obravnavane teme, bi prakti¢ni primer delovanja alarmnega sistema
nadgradil z vgraditvijo govornega modula. S tem bi omogocil, da bi se pomocjo glasu alarm
vklopil ali izklopil ali pa bi se lahko dodajali zvo¢ni ucinki, kot so npr. odStevanje, groznje,
itd.



5. VIRI IN LITERATURA

- http://www.the-new-alpha.com
- http://www.svet-el.si
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6. ZAHVALA

Zahvalil bi se mentorju, ki mi je razlozil teoreti¢ne osnove delovanja ALPHA krmilnikov in
prijateljem za nasvete glede nakupa elementov alarmnega sistema in pomoc¢ pri njihovi
vezavi. Zahvalil bi se tudi svoji lektorici prof. Bredi Marusic.

14



