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2. POVZETEK

Ce zelimo izpolniti dologila Kyotskega protokola in direktive 30/2003, bomo morali za
Slovenijo zagotoviti vsako leto najmanj 26.000 ton biogoriv, kar pomeni okoli 2% porabe
goriv za transportne namene. V porocilu Ministrstva za okolje, ki za leto 2010 predvideva 5%
delez biodizla v dizelskih gorivih, so poudarjene zahteve EU, da Slovenija do leta 2010
zagotovi 2% goriv iz obnovljivih virov. Za raziskovalno delo sva se odlocCila, ker sva hotela
ugotoviti, kako nastane biodizel. Prakti¢no delo je potekalo v laboratoriju. Uporabljali smo
razliéne postopke, kako priti do biodizla. Zelela sva tudi ugotoviti, katere surovine so
primerne za predelavo v biodizel, koliko jih je na voljo v Sloveniji in katera zakonodaja velja
na podro€ju biodizla v Sloveniji. Zapisan je postopek izdelave biodizla, prednosti,
pomanijkljivosti in nevarnosti uporabe biodizla, surovine, ki se uporabljajo za proizvodnjo
biodizla in seznam tistih, ki se uporabljajo v Sloveniji ter povrSina njiv, na katerih se le-te

pridelujejo.



3. Uvod

Za raziskovalno delo sva se odloCila, ker sva hotela ugotoviti, kako nastane biodizel.
Praktiéno delo je potekalo v laboratoriju. Uporabljali smo razlicne postopke, kako priti do

biodizla.

Zelela sva tudi ugotoviti, katere surovine so primerne za predelavo v biodizel, koliko jih je na

voljo v Sloveniji in katera zakonodaja velja na podro¢ju biodizla v Sloveniji.



3.1 Predstavitev raziskovalnega problema

Slovenija je oktobra 1998 podpisala in julija 2002 tudi ratificirala Kyotski protokol, s katerim je
prevzela obveznost, da bo med leti 2008 in 2012 zmanjSala emisije toplogrednih plinov za
8% glede na izhodis¢no leto 1986. To pomeni, da bomo morali zmanjSati emisije iz takratnih
20 milijonov ton CO, ekvivalenta letno v povpre€ju na 18,4 milijona ton. Obveznost
zmanjSevanja emisij po Kyotskem protokolu velja za Sest skupin plinov, in sicer: ogljikov
dioksid, metan, diduSikov oksid, fluorirane ogljikovodike, perfluorirane ogljikovodike in
2veplov heksafluorid. V Sloveniji nastaja od toplogrednih plinov najveé CO, (80%), ve€ina
(90%) CO, pa nastaja zaradi porabe fosilnih goriv. Emisije CO, so z uporabo biodizla manjse
za 71%, ostale emisije pa gredo nazaj v krogotok, saj se porabijo za rast rastlin, iz katerih se
proizvede biodizel.

Ce zelimo izpolniti dologila Kyotskega protokola in direktive 30/2003, bomo morali za
Slovenijo zagotoviti vsako leto najmanj 26.000 ton biogoriv, kar pomeni okoli 2% porabe
goriv za transportne namene. V porocilu Ministrstva za okolje, ki za leto 2010 predvideva 5%
delez biodizla v dizelskih gorivih, so poudarjene zahteve EU, da Slovenija do leta 2010

zagotovi 2% goriv iz obnovljivih virov. Kot biogorivo je v Smernici definiran tudi biodizel.

V Sloveniji ugotavljajo, da je najbolj primerno biogorivo na naSem trgu biodizel, predvsem z

vidika moznosti nabave biogoriva ter vzpostavitve domace proizvodnje.



3.2 Hipoteze
Hipoteze, ki smo jih postavili pred zaetkom dela:

-V Sloveniji je na podro€ju biodizla sprejetih veliko pravil, dogovorov in zakonodaje.
- Surovin za predelavo v biodizel je ve¢. Od tega vse v Sloveniji niso na voljo.

- Za predelavo v biodizel je primerno tudi drugo rastlinsko olje, ne samo olje oljne
ogrscice.

Prakti€éno sva zZelela poskusiti, kako iz osnovne surovine naredimo biodizel.



3.3 Opis raziskovalnih metod

S pomogjo literature in internetnih virov smo naredili povzetek, kaj je to biodizel in pregled

zakonodaje, ki velja v Sloveniji na podrocju biodizla.

S pomocjo literature in internetnih virov smo naredili seznam, katere surovine se v svetu in

pri nas uporabljajo za biodizel in katere v ta namen Se preizku$ajo.

Na podlagi podatkov FAOSTAT, Statistichega urada Republike Slovenije in druge literature
smo naredili pregled povrsin pod oljnicami (poljS€ine, ki vsebujejo vedji delez olja v semenu)
v Sloveniji.

Na podlagi literature smo preucili, kako se proizvede biodizel in naredili shemati¢ni prikaz, v

laboratoriju pa smo prakti¢no izvedli poskus proizvodnje biodizla.



4 OSREDNJI DEL NALOGE

4.1 Biodizel

4.4.1 Lastnosti biodizla

Biodizel pridobivamo iz masc¢ob in je objavljiv vir energije.

MascCobe so estri glicerola in vi§jih mascobnih kislin, delimo jih na trdne in tekoCe, po izboru
so pa lahko Zivalske ali rastlinske. Zivalske mas&obe so na primer ribje olje in svinjska mast,
rastlinske pa na primer sonéni¢no olje, konopljino olje, sezamovo olje, olje oljnih palm,.... V

masteh previadujejo nasi¢ene viSje mascobne kisline, v oljih pa ne nasicene.

Biodizel je namenjen uporabi v standardnih dizelskih motorjih. Biodizel se lahko uporablja
samostojno ali pa meSa z navadnim dizlom. |zraz biodizel je standardiziran kot mono-akrilen
ester. MeSanice biodizla in obi¢ajnih ogljikovodikov se najpogosteje razdelijo za maloprodajo
dizelskih goriv na trgu. Velik del sveta uporablja sistem, znan kot b-faktor za navajanje
koli¢ine biodizla v gorivo, kar pomeni, da je gorivo, ki vsebuje na primer 20% biodizla,
oznaceno kot b20, med tem ko je Cisti biodizel imenovan b100. MmesSanica za 20% biodizla
z 80% naftnega dizla (b20) se lahko sploSno uporabljajo v nespremenjenih dizelskih motorjih.
Biodizel se lahko uporablja tudi v &isti obliki (b100), vendar pa zahteva dolo¢ene spremembe

motorja, da se preprecijo tezave in napake v delovanju.

NajboljSe biodizelsko gorivo nastane iz hladno stiskanih rastlinskih olj, kot na primer iz olja
oljne ogrscice, sojinega olja, sonéni¢nega olja, koruznega olja itd. Gorivo lahko uporabljamo
v vseh osebnih vozilih in gospodarskih vozilih z dizelskim motorjem. Problem pri rastlinskih
oljih je v gostoti in viskoznosti skozi cevi, ki dovajajo gorivo motorju. Zaradi visoke gostote je
tok goriva po€asen ali pa se prekinja, zato morda motor ne bi deloval pravilno. S predelavo

olja v biodizel pa se gorivu zmanjSa viskoznost.

Biodizel ima drugaéne lastnosti topila kot navadni dizel in razgrajuje tesnila iz naravnega
kavCuka v tesnilih in ceveh na vozilih (ve€ina vozil izdelanih pred letom 1992), Ceprav se te
obi¢ajno obrabijo naravno in so ze bile nadomescene s cevmi in tesnili iz umetne mase, ki ne
reagirajo z biodizlom. Biodizel je bil znan po tem, da lahko o isti nahajaliS5¢a ostankov na
ceveh za dovod goriva, kjer je bil uporabljen dizel. Kot rezultat lahko biodizel zamasi filtre,
zato je priporocljivo, da filtre in grelnike na motorjih po prehodu iz dizla na biodizel

Zamenjamo.

Biodizel se lahko uporablja tudi kot sredstvo za ogrevanje domacih prostorov in vode.

MesSanica kurilnega olja in biodizla je standardizirana in obdavéena nekoliko drugace kot



dizelsko gorivo, ki se uporablja za prevoz. Biodizel za ogrevanje je na voljo v razli¢nih

mes&anicah; do 20% biogoriv je spremenljivo za uporabo v obstojecih peceh.

4.4.2 Prednosti uporabe biodizla

a) BioloSka razgradljivost in ne toksiénost (uporaba vseh olj):
- ni nenevarnan snov, kar zmanjsa raven okoljskih tveganj,

- rastlinska olja niso toksi¢na in so biolodko razgradljiva.

b) Z dizlom fosilnega izvora se meSa v vseh razmerijih:
- se lahko brez tezav meSa z klasi¢nim dizlom,

- meSanice razliénih oznak BXX, kar xx pomeni odstotek biodizla.

¢) Mazalne lastnosti:

- boljSe mazalne lastnosti podalj$a zivljenjsko dobo motorja

d) Temperatura plamenis¢a

e) Cetansko Stevilo (......... )

f) Specifikacije in standardi (......... )

g) Distribucija (ni nevarnosti onesnazenja okolja, ¢e pride do razlitja)

h) Emisije so manjSe.

4.4.3 Slabosti uporabe biodizla

a) ManjSa energetska vrednost biodizla
b) Oksidacijska obstojnost
¢) Omejen proizvodni potencial

d) Proizvodni stroski

4.4.4 Nevarnosti uporabe biodizla

Zaradi popolnejSega zgorevanja goriva v motorju se povecuje delez dusikovih oksidov (NO).
Dusikovi oksidi imajo velik u€inek na nastanek tople grede. Pri nizki temperaturi se biodizel
zgosti. Zato je tudi problem skladisciti ga, pri transportu, v uporabi motorja. To se bo moralo
resSiti z mehanskimi reSitvami. Zaradi prevelike predelava oljnic v biodizel lahko nastane
problem pomanjkanja hrane, prav tako je potrebno opozoriti na kréenje tropskega pragozda,
saj v nekaterih drzavah s poziganjem pridobivajo povrSine tudi za pridelovanje oljnic za

biodizel.
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4.2 Surovine, ki se v svetu in pri nas uporabljajo za biodizel

V Sloveniji se biodizel izdeluje iz olja oljne ogrscice, soje, soncnice in olja oljnih palm. Druge
mozne surovine za proizvodnjo biodizla pa so Se: industrijska konoplja, lan, bela gorjusica in
KloSCevec.

Slika: Sonc¢nica

Slika 9: Soja

4.3 Pregled zakonodaje, ki velja v Sloveniji na podroc¢ju biodizla
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Vlada je na seji 17. septembra 2009 sprejela porocilo »Raba biogoriv v transportnem
sektorju v Republiki Sloveniji v letu 2008«. Ministrstvo za okolje in prostor ga bo

posredovalo Evropski Komisiji.

Porocilo sestavlja pregled podatkov o porabi biogoriv v transportu v Republiki
Sloveniji v skladu, in sicer za poroCevalsko leto 2008. Uredba prenasa v slovenski
pravni red dolo¢be Direktive Evropskega parlamenta in Sveta 2003/30/ES z dne 8.
maja 2003 o pospeSevanju rabe biogoriv in drugih obnovljivih goriv v sektorju

prevoza.

V letu 2008 so v prometu v RS nadomesc¢ali pogonska goriva mineralnega izvora
predvsem z biodizlom ter v veliko manjSem obsegu z drugimi biogorivi kot sta
bioetanol in ETBE. Biodizel se je kot pogonsko gorivo uporabljal kot Cisti oziroma 100
% biodizel in v meSanici z obi¢ajnim. fosilnim dizelskim gorivom. Vecina biogoriva je
bila prodana kot meSanica biodizla in dizla, pri Eemer vsebnost biodizla ni presegala
5%.

Biodizel se je v Sloveniji poskusno vmesaval v dizelsko gorivo, namenjeno pogonu
motornih vozil v cestnem prometu, ze v letu 2004. V letih 2005, 2006, 2007 in 2008
se je njegov delez v fosilnem dizlu kot tudi delez drugih biogoriv (npr. bioetanola in
ETBE™) postopno poveceval. Ta trend pa pricakujemo tudi v naslednjih letih.
Primesani biodizel v dizelska goriva je bil delno uvozen iz tretjih drzav oziroma
pridobljen v drugih drzavah ¢lanicah EU, delno pa proizveden v slovenskih
proizvodnih obratih. Delez biogoriv, danih na trg v RS, se v povprecju povecuje,
vendar se predpisane kvote Se ne dosegajo. Pri tem velja poudariti, da vec€ina
distributerjev izpolnjuje obveznost dajanja biogoriv na trg v skladu z dolo¢bami
Uredbe o pospesSevanju uporabe biogoriv in drugih obnovljivih goriv za pogon
motornih vozil. Najvecje tezave pri dobavi biodizla imajo najvedji distributerji zaradi
omejene ponudbe na cilinem trgu (sredozemski bazen). Na podlagi podatkov
distributerjev (in podatkov Carinske uprave o oprostitvah placila troSarine) je koli¢ina
biogoriv (Cistega biodizla, biodizla primeSanega fosilnemu dizlu in bioetanola oziroma
ETBE* primeSanega motornim bencinom) v letu 2008 znaSala 28.957.949 kg (iz
podatkov o troSarinah: 22.471.413 kg).
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Na podlagi podatkov pooblad€enih izvajalcev monitoringa kakovosti goriv je v letu
2007 v Sloveniji dajalo biogoriva na trg 10 distributerjev, medtem ko jih je v letu 2008

izpolnjevalo to obveznost Ze 25 od skupnega Stevila 28.

4.4 Povrsina pod oljnicami v Sloveniji

Pridelava poljs¢in (ha, t, t/ha), Slovenija, letho

Povrsina (ha)
Soja (C1470)

******* peE e e e a R e s e e e e e PR e s e e e e e e e e e e e e s e e e s e ey

Povréina (ha)
Sonénice (C1450)

Povrsina (ha)
Olina ogriica (C1430)

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 5.500

[m2000 W2001 @2002 @2003 2004 M 2005 02006 02007 H2005

Na grafu je prikazana povrsina oljnic v sloveniji.
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4.5 Postopek proizvodnje biodizla

4.5.1 Teoreti¢en del
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Slika: Shema proizvodnje biodizla (spletna stran Pinus, 2010)
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4.5.2 Praktien del

Poskus smo izvedli v laboratoriju Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije.
Sestavine in pripomocki pri delu so bili:

-Casa

-MeSalec
-Laboratorijska miza
-KOH

-Na2S04

-Heptan

-Metanol

Najprej smo morali izraCunati in dolociti, koliko ml oziroma litru olja bomo porabili za ta

poskus. Potem smo lahko zaceli s poskusom.

1. V epruveto, v kateri je bilo olje, smo najprej dodali KOH pri sobni temperaturi. Da se
je dobro vse razgradilo, smo morali zmes nekaj Casa mes$ati. Dodali smo 1ml topila.
Potem smo dodali Na,SO,. Na3a Zelja je bila, da iz odpadnega olja naredimo
biodizel, kar nam je uspelo. Pazili smo tudi, da ne bi bilo v biodizlu veliko »ne

zazelenih« snovi.

Potek dela:

TOVARNA OLJA GEADD
SLOVENSKA BISTRICA

Vst il Sl v ivonne

Slika 1: Tehtanje KOH Slika 2: Staro olje
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Slika 3: Dodajanje olja

Slika 5: Bistra raztopina

Slika 4: Motna raztopina

Slika 6: Sestavine za bio dizel
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5 Zakljuéek

Preden sva se lotila raziskovalne naloge sva premislila kako bova nalogo zacCela in sva si
postavila teze/hipoteze. Tako sva vse skupaj ugotovila kako je v Sloveniji in po svetu
napredek v biodizlu. Te teze sva na koncu $e dokazala z laboratorijskem delu z slikovnimi
gradivi. Upava, da sva s temi dokazi pomagala razsiriti ustvarjanja biodizla. Ocenjujeva, da

sva raziskovalno nalogo uspesno zakljucila.
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