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Raziskovalno nalogo sem pripravil s pomocjo mentorja g. Bojana Poznica, prof. biologije in

kemije, za kar se mu iskreno zahvaljujem.

Zahvaljujem se vsem ucencem osnovne sSole Lava, ki so izpolnili anketo. Gospe ravnateljici,

gospe tajnici in uciteljem, ki so nam pomagali pri nastajanju nasega dela.

Zahvaljujem se gospe Tanji Stermecki za lektoriranje dela.

Zahvaljujem se komisiji za pregled dela.
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IZVLECEK

Rastoca civilizacija v danasnjem Casu porablja vedno vec energije. Z izobraZevanjem in
iskanjem novih idej za nove vire energije lahko izboljSamo kvaliteto bivanja in sobivanja z
naravo. V zadnjih letih je Cedalje vecji poudarek na iskanju alternativnih virov energije, ki bi
nadomestili nafto, premog in zemeljski plin. Z raziskovalno nalogo smo raziskovali, katera

znanja so mladim dostopna in kaksne ideje imajo o virih energije.

energija

fosilnih
vetrna goriv jedrska
energija energija

soncna hidro
energija energija

Viri KUUENE lesna
energije BESEDE biomasa
Shema 1. KLJUCNE BESEDE.

POVZETEK

Rastoca civilizacija v danasnjem casu porablja vedno vec energije. Z viSanjem standarda
ljudi se visa tudi potreba po stabilnejSih virih energije. Neobnovljivi viri energije so vedno
drazji in uporaba le-teh vedno bolj vpliva na okolje. Alternativne vire energije poznamo ze
vrsto let. V. mnogih drzavah zamenjujejo konvencionalne vire energije, vendar pa imajo tudi
ti viri energije svoj ekoloski odtis; tako imenovani footprint. Z raziskovalno nalogo Zelimo
pogledati v prihodnost in predvideti nove vire energije, raziskati, kako je tehnologija na

podrocju energetike napredovala ter kakSno mnenje in védenje imajo ucenci nase Sole.
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Z raziskovalno nalogo smo pogledali v prihodnost in predstavili nove vire energije. Raziskali
smo, kako je tehnologija na podrocdju energetike napredovala ter kakSno mnenje imajo

ucenci nase sole.

Predvidevali smo, da imajo redki osnovnosolci svoje ideje o novih virih energije. Hipotezo

lahko potrdimo, saj ima le 18 % anketiranih svojo idejo.

Z drugo hipotezo smo predvidevali, da osnovnosolci poznajo obnovljive vire energije.
Ugotovili smo, da kar 16 % odgovorov kaze na nepoznavanje obnovljivih virov energije. go
% odgovorov kaze na priljubljenost soncne energije, ki pa v Sloveniji ni najpogostejsi vir
energije. Tako lahko potrdimo tudi hipotezo, s katero smo predvidevali, da je sonc¢na

energija najbolj priljubljen vir energije med osnovnosolci.
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UVOD IN RAZISKOVALNI PROBLEM

Rastoca civilizacija v danasnjem casu porablja vedno vec energije. Z visanjem standarda
ljudi se visa tudi potreba po stabilnejsih virih energije. Neobnovljivi viri energije so vedno
drazji in uporaba le-teh vedno bolj vpliva na okolje. Alternativne vire energije poznamo ze
vrsto let. V. mnogih drzavah zamenjujejo konvencionalne vire energije, vendar pa imajo tudi
ti viri energije svoj ekoloski odtis; tako imenovani footprint. Z raziskovalno nalogo zelimo
pogledati v prihodnost in predvideti nove vire energije, raziskati, kako je tehnologija na
podrocju energetike napredovala ter kaksno mnenje in védenje imajo ucenci nase Sole.

Zapisali bomo tudi nekaj nasih idej.

Pri raziskovanju so nas vodila naslednja vprasanja:

e Kaksne zamisliimajo mladi o novih virih energije ?
e Kako bi nadomestili konvencionalne vire energije z novimi ?
e Katere vire energije uporablja ¢lovestvo ?

e Kaksne so prednosti in slabosti virov energije ?

HIPOTEZE

Domnevali smo naslednje:

e Redki osnovnosolciimajo svoje ideje o novih virih energije.
e Osnovnosolci poznajo obnovljive vire energije.

e Soncna energija je najbolj poznan vir energije med osnovnosolci.
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POGLEDI V PRIHODNJOST

V teoreti¢nem delu smo pregledali novejse clanke iz revij, ki so dostopne u¢encem. Iskali

smo predvsem vire energije, kot jih podaja shema.

VIRIENERGIE

OBNOVUIVI DRUGI VIRI NEOBNOVUIVI

energija valov lesna biomasa hidro energija fosilna goriva

sontna energija vetrna energija

Shema 2: Kljucni pojmi, po katerih smo iskali vire energije.

Elektricno omrezje prihodnosti

Evropsko elektricno omrezje bo v prihodnosti precej razsirjeno, saj se bodo gradili novi
prenosni vodi, ki bodo zagotavljali zanesljivejso, preprostejso in predvsem lazjo izmenjavo
energije na dolge razdalje. Tudi Slovenija razvija svoje omrezje. Predvidena je povezava s
prenosnim vodom napetosti 400 kV, ki bo po 30 letih koncno povezal nuklearno elektrarno
Krsko in Ljubljano. Poleg novih prenosnih poti je v nacrtu Se graditev proizvodnih objektov —
elektrarn. V Kidricevem je predvidena graditev plinske elektrarne z8oo MW, na spodnji Savi
se gradi veriga hidroelektrarn, nad hidroelektrarno Fala je predvidena crpalna elektrarna
Kozjek, Crpalna elektrarna AvCe pa ze obratuje od 30. marca 2010. Kaksna bo koncna

odloditev glede predstavitve vetrnic na Volovji rebri, Se ni znano (Kobav, 2010).
Super zeleni avto na »vesla«

Z "Imagine PS", ki so ga razvili pri podjetju HumanCar, nas zelijo pripraviti do tega, da
uporabimo moc¢ nasega telesa kot pogonsko silo avtomobila. Tako naj bi s pomocjo naprav

za veslanje zadostovalo, da dosezemo vsaj 100 kilometrov na uro, ¢e pomagajo vsi Stirje
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potniki. V skrajni sili lahko pomaga elektromotor. Prvi model nima strehe, lahko pa

pricakujemo razlicico z zas¢ito pred dezjem (HumanCar, Science lllustrated).

Slika 1: Avtomobil malo drugace [1].

Slika 2: Avtomobil malo drugace [1].

Novi materiali

Francosko podjetje Wysips je izkoristilo opticne lastnosti, ki jih poznamo iz holografskih
nalepk in knjig, in razvilo prosojne soncne celice. Tako se lahko soncne celice namestijo na

zaslon mobilnega telefona in proizvajajo dovolj elektricne energije, da se ¢as delovanja
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baterije telefona precej podaljSa. PovrSina soncCne celice je iz tako imenovanega
polcilindricnega materiala, ki je prosojen pod enim kotom, medtem ko se svetloba, ki pride s
strani, ujame v plast elektrolitskih celic. Son¢na celica je dovolj ucinkovita, da izkoris¢a
deset odstotkov soncne energije, kar je veliko za to vrsto celic. Soncna celica s prototipa Se
ne more sama poganjati telefona, lahko pa znatno podaljsa delovanje baterije, pa Ceprav
telefon uporabljate le v zaprtih prostorih. Wysipsova tehnologija ima velik potencial, saj se
osredotoca predvsem na podrocje mobilnih telefonov, bralnike in tekstil. (Wysips, Science

[llustrated).
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Slika 3: WYSIPS tehnologija [2].

Priklop na sonce

S soncno svetlobo prihaja na Zemljo veliko vec energije, kot bi je kadarkoli potrebovali, ce bi
jo le znali dovolj zajeti. Sonce vsako uro poslje na Zemljo koli¢ino toplotne energije, ki

ustreza vsaj 21 milijardam ton premoga (Johnson, 2009).

Ko je elektrarna Nevada Solar One leta 2007 zacela obratovati, je bila to prva vecja soncna
elektrarna postavljena v ZDA po vec kot 17 letih. Takrat je soncna tehnologija dozivljala
razcvet predvsem drugod po svetu. Nevada Solar One je v lasti Spanske druzbe Acciona,

zrcala so bila izdelana v Nemciji (Johnson, 2009).

Da bi vpila ¢im vec svetlobe, je prevlecena s ¢rno keramiko, izolirana pa je tako, da je

vstavljena v vakuumsko stekleno cev. Ob jasnih poletnih dneh, ko son¢ni zarki padajo skoraj
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navpi¢no na povrsje, elektrarna Nevada Solar One pretvori v elektriko priblizno 21
odstotkov soncne energije. Plinske elektrarne so ucinkovitejse, vendar je pri son¢nih gorivo
brezplacno. Poleg tega ne oddajajo ogljikovega dioksida, ki povzroca segrevanje ozracja

(Johnson, 2009).

Vsaka vrsta s 760 zrcali proizvede priblizno 84000 vatov — to je skoraj 113 konjskih moci

(Johnson, 2009). Nobene druge oblike energije ni na voljo toliko kot son¢ne.

Ce govorimo o geotermalni ali vetrni energiji, sta oba ta vira obnovljive energije koli¢insko
omejena. Skupne potrebe clovestva po energiji znasajo priblizno 16 teravatov (teravat je
bilion vatov.) "Do leta 2020 se bodo predvidoma povecale na 20 teravatov, vse kopno na
planetu prejema s soncnim obsevanjem 120 ooo teravatov energije. S tega zornega kota je

energija, ki prihaja od sonca takoreko¢ brez mejna (Johnson, 2009).

Izkoris¢amo jo lahko na dva temeljna nacina. Prvi je proizvodnja pare s paraboli¢nimi zrcali,
nanizanimi v tako imenovana korita, kakrSna so namescena v Nevadi ali s ploskimi,
racunalnisko krmiljenimi zrcali (re¢emo jim heliostati), ki soncno svetlobo usmerjajo v vrh
velikanskega "soncnega stolpa". Drugi nacin je pretvarjanje soncne svetlobe neposredno v
elektricno energijo, za kar se uporabljajo fotonapetostne (fotovoltaicne) plosce, izdelane iz

pol prevodnikov, kakrsen je silicij (Johnson, 2009).

Vsak od obeh nacinov ima svoje prednosti. Ta hip je proizvodnja toplote iz soncne energije,
znana tudi kot metoda zbiranja soncne energije oziroma soncna termalna tehnologija,
uCinkovitejsa od fotonapetostne — z njo lahko v elektri¢no energijo pretvorimo vedji delez
soncne svetlobe. Vendar so za to metodo potrebni hektarji povrsin ali dolgi daljnovodi, po
katerih elektricna energija doseze porabnike. Fotonapetostne plos¢e (module) lahko
namestimo na strehe stavb tam, kjer potrebujemo energijo. Oba vira energije imata skupno
ocitno pomanijkljivost: oslabita ob oblacnem vremenu, ponoci pa ju ni. Tako inzenirji ze
razvijajo sisteme za shranjevanje energije, tako da bi bilo energijo mogoce uporabiti tudi

takrat, ko ni sonca (Johnson, 2009).

V 8o. letih prejSnjega stoletja je inzenir Roland Hulstrom izracunal, da bi lahko

fotonapetostne plos¢e — druga pomembna tehnologija za izkoris¢anje soncne energije — z

10
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elektricno energijo napajale celotne ZDA, ce bi prekrivale le tri desetine odstotka
ameriskega ozemlja, to je kvadrat s stranico 160 kilometrov. Ljudje so to razumeli, kakor da
namerava pus¢avo Mojave prevleci s silicijem. "Okoljevarstveniki so skocili pokonci in
zatrjevali, da ne mores kar meni ni¢ tebi ni¢ prekriti 26 tiso¢ kvadratnih kilometrov
pokrajine," je pred nedavnim dejal Hulstrom v svoiji pisarni v laboratoriju NREL. A njegovi
nacrti so bili drugacni, s fotonapetostnimi plos¢ami lahko denimo prekrijes parkirisca ali jih

namestis na strehe (Johnson, 2009).

Raziskovalci v laboratoriju NREL izkoriS¢ajo sposobnost razlicnih polprevodnikov, da vpijajo
svetlobo razlicnih valovnih dolzin iz spektra soncne svetlobe. V celice so vgradili plasti iz
spojin, kakrsni sta galij-indijev fosfit in galij-indijev arzenit. Za zbiranje soncne svetlobe pa
so uporabili lece. Tako so lani razvili fotonapetostno celico s 40,8-odstotnim izkoristkom.
"Ta tehnologija je neverjetno zapletena," je dejal Ray Stults, pomocnik direktorja
laboratorija. "Zazdaj bi izdelava stala 7.000 evrov za kvadratni centimeter, tako drago stvar

pa bi bilo pripravljeno kupiti bolj malo ljudi." (Johnson, 2009).

Druga moznost je, da namesto visokega izkoristka zagotovimo nizje stroske. Ceprav
polprevodniki iz tankega filma proizvedejo manj energije na kvadratni centimeter, je za
izdelavo teh polprevodnikov potrebnih manj surovin, zato so cenejsa moznost pri gradnji
obseznih fotonapetostnih postrojev. Ker v laboratoriju NREL gredo Se nekoliko dlje v
prihodnost, njihovi inZenirji razvijajo fotonapetostne tekocine. "Nas namen je, da bi
zagotovili ceno, enako ceni barv," je dejal Stults. "Ne bodo 40- ali 50-odstotno ucinkovite
temvec 10-odstotno. A ¢e bodo poceni, bos lahko z njimi prebarval stene hise, se priklopil in

uzival!"(Johnson, 2009).

Fotonapetostnih plos¢ ni mogocCe namestiti le na stanovanjske hise ali skladis¢a. Na
severovzhodnem obrobju Las Vegasa, v letalskem oporis¢u NELLIS, s fotonapetostnimi
plos¢ami pridobijo povprecno 25-odstotkov potrebne elektricne energije. V nekaterih
zimskih dneh, ko ni potrebe po hlajenju prostorov s klimatskimi napravami, soncna energija
zadostuje za zadovoljitev vseh potreb oporisca po elektri¢ni energiji. Sistem, ki ga je druzba
SunPower leta 2007 postavila v zgolj 26 tednih, ima 14,2 megavata elektricne moci in je

najvecja fonapetostna elektrarna v ZDA — vendar Sele 25. najvecja na svetu. Skoraj vse vecje

11
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obratujejo v Spaniji, ki je, podobno kot Nemdija, veliko vloZila v razvoj rabe sonéne energije

(Johnson, 2009).

Nobena od teh elektrarn zdaj nima sistema za shranjevanje energije. Ker fotonapetostne
celice elektricno energijo proizvajajo neposredno, pri tem ne nastaja toplota, ki bi jo lahko
shranili v staljeni soli. Ena od moZnosti bi bila, da bi ez dan preusmerili nekaj
fotonapetostnega toka v ¢rpalke, ki bi stiskale zrak v pozemnih bunkerjih. Stisnjeni zrak v
Nemdciji in Alabami Ze desetletja uporabljajo za shranjevanje cenejse nocne energije v
konvencionalnih elektrarnah za rabo ob vecjih konicah. V son¢ni elektrarni bi bil ta postopek
obrnjen; kadar bi elektriko potrebovali ponodi, bi za pogon turbin lahko sprostili prihranjeno
energijo, proizvedeno v ¢asu sonnega obsevanja. Ta hip se ljudje, ki niso prikljuceni na
elektricno omreZje in imajo na strehah namescene fotonapetostne plosce, zanasajo na
navadne akumulatorje", da imajo elektricno energijo zagotovljeno tudi ponodi. V
prihodnosti bodo morda uporabljali naprave za elektrolizo na soncni pogon, ki cepijo
molekule vode na vodik in kisik. S ponovnim zdruzevanjem teh dveh plinov v gorivnih
celicah bi lahko proizvajali elektricno energijo. Zamisel je stara, lani pa je kemik Daniel
Nocera iz Massachusetskega tehnoloskega instituta (MIT) porocal o novem katalizatorju, ki
omogoca veliko cenejSo cepitev molekul vode. Na javnih predavanjih Nocera rad podrzi v
zrak veliko plastenko z vodo. Vso elektricno energijo za potrebe ez no¢, pravi, bi lahko
shranili v pet takih plastenk, pa Se bi je ostalo dovolj za polnjenje elektricnega avtomobila.
Nihce ne ve natancno, kaksna bo prihodnost, sonne energije, vse bolj pa prevladuje
prepricanje, da so moznosti takoreko¢ neomejene — Ce se le odlo¢imo, da bomo zaceli to

tehnologijo mnozi¢neje uporabljati (Johnson, 2009).

Manjsi del te energije pridobijo tudi v elektrarnah, ki so vkljuCene v centraliziran sistem
distribucije elektricne energije. Med njimi sta denimo elektrarna pri Morbachu, ki sodi med
manjse, pa tudi velika soncna elektrarna Waldpolenz, ki se razprostira na 110 hektarjih; na
obmocju opuscenega sovjetskega letalskega oporisca blizu Leipziga, ki so jo zgradili pred
nedavnim s tehnologijo tankega filma. Ker so v Nemdiji zemljis¢a zelo draga, so
fotonapetostne plosce namescene na strehah v mestih in na podezelju, celo na nogometnih

stadionih in vzdolZ avtocest. Ceprav so razpréene po pokrajini, so povezane z drZavnim
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elektrodistribucijskim omrezjem; tako morajo distribucijska podjetja tudi najmanjsim
proizvajalcem placevati premijo, ki znasa priblizno 5o centov za kilovatno uro.
"Placujejo nam, da zivimo v tej hisi" je dejal Wolfgang Schnirer, prebivalec stanovanjske
soseske Solarsiedlung ("son¢no naselje”’) v Freiburgu. Zunaj je sneg povzel s fotonapetostnih
plos¢, ki prekrivajo strehe v soseski. Dan prej je Schnirerjev sistem proizvedel le 5,8
kilovatne ure, kar ni zadostovalo niti za eno nemsko gospodinjstvo. A ob son¢nih dnevih

maja proizvede vec kot sedemkrat toliko (Johnson, 2009).

"Soncni Freiburg", kakor ga opisujejo v turisti¢nih brosurah, lezi na robu Schwarzwalda, v
juznem delu Nemdije. Spremenili so ga v sonéno zgodbo o uspehu. Cez cesto nasproti Cetrti
Solarsidlung sta strehi parkirne hise in Sole prekriti s fotonapetostnimi plos¢ami. V starem
delu mesta visoki zidovi, oblozeni z fotonapetostnimi plos¢ami, pozdravljajo obiskovalce, ki
izstopijo na zelezniski postaji. V bliznjem Fraunhoferjevem institutu za sisteme soncne
energije razvijajo naslednjo generacijo tehnologije. Pri enem od projektov uporabljajo
Fresnelove lece za 5oo-kratno koncentriranje soncne svetlobe, s Cimer so ucinkovitost

standardnih fotonapetostnih plos¢ povecali na triindvajset odstotkov (Johnson, 2009).

Taksne raziskave omogocajo povprasevanje, ki ga spodbuja vladna "subvencionirana
odkupna tarifa", je povedal direktor instituta Eicke Weber. Kdor koli, ki namesti
fotonapetostni sistem, ima 20 let zagotovljeno odkupno tarifo, ki presega trzno ceno

elektricne energije — to pomeni osemodstotno letno donosnost nalozbe (Johnson, 2009).

Najspektakularnejsi zgled, kaksna utegne biti prihodnost izkoris¢anja soncne energije, je
verjetno Plataforma Solucar, Spanska sonc¢na elektrarna na planjavah Andaluzije. Videl sem
fotografije 11-megavatnega soncnega stolpa, ki mu pravijo PS1o. Visok je 115 metrov,
obkroza pa ga 224 zrcal, ki se obracajo za soncem in odbito svetlobo usmerjajo v vrh stolpa,
tako da ta zari kot svetla zvezda. Poleg njega so zgradili stolp PS20, okrog katerega je
dvakrat vec heliostatov in proizvaja dvakrat vec energije. Na navaden dan lahko energija,
usmerjena proti stolpu, doseze moc 4 megavate na kvadratni meter — veliko ve¢, kot jo
lahko varno izkoristijo. Operaterji stolpa morajo omejiti dotok energije, da se sprejemnik ne

stali.

13



PERSPEKTIVNI VIRI ENERGIE
Raziskovalna naloga, 2012

Soncni stolpi so razli¢ica uporabe soncne termalne tehnologije, eden izmed nacinov rabe

soncne energije za proizvodnjo pare (Johnson, 2009).

Sistemi paraboli¢nih zrcal so nadvse primerni za obsezna, ravna obmocja, sonc¢ne stolpe pa
je mogoce prilagoditi gricevnatemu terenu, saj je vsako zrcalo namesceno tako, da usmerja
svetlobo proti sprejemniku visoko zgoraj. Ker se v stolpu para segreje do visje temperature,
je ta tehnologija ucinkovitejsa. Ker pa je izkoriS¢anje sonéne energije Se vedno v povojih, se
skusa druzba Abengoa Solar tveganju izogniti tako, da hkrati preizkusa razli¢ne resitve in
tehnologije. Nedale¢ od soncnih stolpov so Zerjavi zlagali paraboli¢na zrcala v dolge vrste.
Za stolpom PS1o se je razprostiralo polje bolj izpopolnjenih fotonapetostnih plos¢, ki sledijo
soncu po dveh oseh — v smeri sever—jug in vzhod-zahod. To zagotavlja optimalno
izpostavljenost soncu vse leto. Vsaka plos¢a je opremljena z zrcali ali Frenelovimi lecami, da

bi se povecala intenzivnost zbrane soncne svetlobe (Johnson, 2009).

VETRNA ENERGUA

Eden najbolj priljubljenih obnovljivih virov je vetrna energija, vendar pa so lahko vetrne

turbine veliko vec kot visoki aluminijasti stolpi s pocasi vrtecimi se lopaticami.

Znanstveniki, inZenirji in arhitekti po vsem svetu se trudijo, da bi razvili nove nacine za
izkoris¢anje vetrne energije, njihove zamisli so zelo raznovrstne — od lebdecih, s helijem
napolnjenih turbin, do ogromnih jader iz kevlarja in gozdov, steber iz ogljikovih vlaken, ki z
upogibanjem v vetru proizvajajo elektri¢cno energijo. Strokovnjak za izkoriS¢anje vetrne
energije v prihodnosti, Mark D. Moore iz Nasine Agencije za analizo aeronavti¢nih sistemoyv,
meni, da novi projekti izkoriS¢anja vetrne energije obsegajo tako pionirske koncepte kot

komercialno naravne projekte.

Lebdece turbine imajo ogromen potencial, saj je hitrost vetra na vedjih visinah precej vedja
in stalnejSa. Z 8o na 500 m se hitrost vetra poveca za faktor 1.5-2, na 10.000 m pa je

desetkrat vecja (Science lllustrated, oktober 2011).
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DOMISELNI PROJEKTI

Windspire — kompaktna turbina, je 10 m visoka navpicna turbina, ki se vrti okoli svoje osi.
Magenn Power Mars — je lebdeca s helijem napolnjena vetrna turbina, ki ujame veter velikih
hitrosti, in proizvaja elektri¢cno energijo z vrtenjem okrog svoje vzdolzne osi, s ¢imer se

aktivira vgrajeni generator (Sonne in Bjorn-Hansen,2011).

Energy ball — kroglasta oblika turbine s Sestimi retorskimi lopaticami zmanjsuje hrup in
proizvaja elektricno energijo tudi pri zelo majhni hitrosti vetra (Sonne in Bjorn-

Hansen,2011).

a risalni mizl

Slika 4: Nekatere ideje za pridobivanje vetrne energije [3].
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Umetna debla iz karbonskih vlaken

Polje umetnih debel proizvaja elektriko s piezoelektri¢nimi plos¢ami.

Energija iz obicajnih vetrnih elektrarn je poceni in okolju ne Skodljiva, a elektrarna lahko
moti sosede. Tako prihaja nova oblika elektrarne na vetrno energijo, s katero se bo morda
mogoce izogniti tudi tej tezavi. Amerisko podjetje Atelier DNA je kot reSitev ponudilo velike
plantaze »vetrnih stebel«. Ta so visoka 55 metrov, votla in imajo zlozene keramicne
piezoelektricne plosce, ki se stisnejo, ko se stebla zibljejo, in takrat proizvajajo elektriko.
Stebla imajo le 30 centimetrov premera v spodnjem delu in 5 centimetrov na vrhu, zato jih je
mogocle postaviti zelo na gosto. Obicajno plantazo sestavlja okoli 1200 stebel, ki so
zasidrana v skupni betonski temelj. Temelj oblikuje majhno vzpetino okrog »korenin«
vsakega posameznega stebla, kar ustvari naravne vdolbine, v katere se nalaga zemlja in
zbira deZevnica, zato tam lahko rastejo trava in druge rastline. Projekt je osnovan na
sodobni in razpolozljivi tehnologiji, in ¢e ga bo mogoce uresniciti, bo veliko tezav, ki jih
mora premagati vetrna energija, resenih. Cene Se niso dolocili, park vetrnih stebel pa bi
lahko proizvedel enako kolicino elektrike kot obicajne vetrne elektrarne na enaki povrsini

(Science lllustrated).

|"

Slika 5: Karbonska vlakna za pridobivanje energije [3].
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MOJE RAZMISLJANJE

V nadaljevanju bom predstavil svojo idejo o pridobivanju elektrike.

Potrebujemo dva zbiralnika vode, ki sta med sabo povezana z dvema cevema. V notranjosti
vsake od cevi je turbina. Turbino poganja voda s pomocjo vodne ¢rpalke, ki je v enem izmed
zbiralnikov vode. Ko se turbina vrti, proizvaja elektriko. Crpalko poganja sonéna energija s
sonc¢nimi celicami, ki so pritrjene na enem izmed zbiralnikov vode. Voda stalno krozi, saj se
iz enega zbiralnika vode pretaka v drugega. S tem poteka stalno pridobivanje elektrike.

NazornejSe pridobivanje elektrike prikazuje spodnja slika.

Slika 6: Moja ideja (Znidari¢, 2012).

17



PERSPEKTIVNI VIRI ENERGIJE
Raziskovalna naloga, 2012

IZBOR IN PREDSTAVITEV RAZISKOVALNIH METOD TER POTEK
RAZISKOVANJA

Raziskovanje je potekalo po naslednjih fazah:

IDENTIFIKACIA POSTAVITEV PREDSTAVITEV VREDNOTENIJE
PROBLEMA DOMNEV RAZISKOVARIE REZULTATOV REZULTATOV

Shema 3: Faze raziskovanja.

V literaturi smo poiskali nekatere novejse ideje o pridobivaju energije. Nas merilni insStrument je bil

anketni vprasalnik.

PREDSTAVITEV REZULTATOV KVANTITATIVNE METODE DELA

REZULTATI ANKETNEGA VPRASALNIKA

V' nadaljevanju bomo predstavili rezultate, pridobljene na opisanem vzorcu. Vsako
posamezno vprasanje je predstavljeno z grafom. Uporabili smo anketni vprasalnik.

Anketirani so vprasalnik resevali 10 minut.

Anketa

Pozdravljeni, sem Blaz Znidar¢i¢, uenec 9. a razreda Osnovne $ole Lava. Pod mentorstvom
profesorja Bojana Poznica pripravljam raziskovalno nalogo z naslovom "Perspektivni viri
energije". Prosim Vas, da si vzamete nekaj casa in iskreno odgovorite na vprasanja. Za

pomoc se Vam vnaprej najlepse zahvaljujem!
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NAVODILO: Preberite vprasanja in obkrozite ¢rko pred izbranim odgovorom ali dopisite

odgovor. Pazite, da odgovorite na vsa vprasanju. Pravilnih ali napacnih odgovorov ni.

Prosimo, odgovarjajte tako, kot resni¢no mislite.

1. del Splodni podatki  Spol: Moski Zenski
Razred: 6. 7. 8. 9.
2. del Vprasanja
1. Ali imate kaksno zamisel (idejo) o novih virih energije? Obkrozite. DA NE

Prosim, vzemite si Cas in obrazlozZite svojo izbiro.

2. Katere obnovljive vire energije uporabljamo v Sloveniji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
a) soncna energija

b) vetrna energija

c) energija fosilnih goriv

d) jedrska energija

e) hidro energija

f) lesna biomasa

g) drugo (dopisite):

3. Kaj menite o vetrni energiji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

4. Kaj menite o soncni energiji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike
B) nima koristi

C) je naravi prijazna
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D) onesnazuje okolje

5. Kaj menite o jedrski energiji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

6. Kaj menite o energiji valov? Obkrozi ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

7. Kaj menite o energiji fosilnih goriv? Obkrozi ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

Nas vzorec je zajemal ucenke in uCence od 6. do 9. razreda, v starosti od 11. do 15. let.
Podrobnejso porazdelitev si lahko ogledamo v spodnjem grafu. Temno obarvani stolpci

prikazujejo moski spol in svetlo obarvani stolpci zenski spol. Anketo je resilo 99 ljudi.
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Zonki [49]

Graf 1: Stevilo u¢enk in uéencev, ki so sodelovali v anketi.

Zastopanost spolov je uravnotezena.

——9[16]

——6 [22]

e ——

Graf 2: Stevilo ué¢encev po oddelkih.

S prvim vprasanjem smo sprasevali uCence, ali imajo kaksno zamisel (idejo) o novih virih
energije. Odgovore prikazuje graf. Ugotovili smo, da vprasani nimajo svojih idej o novih virih

energije.

NE [81]—

Graf 3: Stevilo uéncev, ki imajo oziroma nimajo ideje o novih virih energije.

Na podvprasanje odprtega tipa nismo dobili za raziskovalno nalogo smiselnih odgovorov.
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Z drugim vprasanjem smo spraSevali, katere obnovljive vire energije uporabljamo v

Sloveniji? Odgovore prikazuje graf.

Anketirani menijo, daimamo v Sloveniji vec vrst alternativnih virov energije.

sonéna energija
velrna energija
energija fosilnih...
jedrska energija
hidro energija
energija lesne bi...

Other

0 18 36 54 72 a0

Graf 4: Viri energije, ki jih poznajo ucenci.

Naslednje vprasanje je anketirane sprasevalo po mnenju o vetrni energiji. Sprasevali smo, ali
menijo, da proizvede veliko elektrike, je naravi prijazna, ali pa onesnaZuje okolje oziroma

nima koristi. Odgovore prikazuje graf.

proizvede veliko ... _

rima koristi I
je naravi prijazna

onesnazuje okolje

0 15 30 45 60 75

Graf 5: Mnenje o vetrni energiji.

Anketirani menijo, da je vetrna energija naravi prijazna (74 % ) in proizvede veliko energije

(33 %).
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Naslednje vprasanje je anketirane sprasevalo po mnenju o soncni energiji. Sprasevali smo,
ali menijo, da proizvede veliko elektrike, je naravi prijazna ali pa onesnazuje okolje oziroma

nima koristi. Odgovori so prikazani v grafu.

proizvede veliko ...

nima koristi

onesnaiuje okolje
o 12 24 3 48 60 72

Graf 6: Mnenje o son¢ni energiji.

Anketirani menijo, da je soncna energija naravi prijazna (63 % ) in proizvede veliko energije

(52%).

Naslednje vprasanje je anketirane sprasevalo po mnenju o jedrski energiji. Sprasevali smo,
ali menijo, da proizvede veliko elektrike, je naravi prijazna ali pa onesnazuje okolje oziroma

nima koristi. Odgovori so prikazani v grafu.

proizvede veliko ... _
nima korist -
je naravi prijazna _

0 10 20 30 40 50

Graf 7: Mnenje o jedrski energiji.

Anketirani menijo, da jedrska energija onesnaZuje okolje (49 %) in proizvede veliko energije

(39 %), nekateri pa menijo, da nima koristi (8 %).

Naslednje vprasanje je anketirane sprasevalo po mnenju o energiji valov. Sprasevali smo, ali
menijo, da proizvede veliko elektrike, je naravi prijazna ali pa onesnazuje okolje oziroma

nima koristi. Odgovori so prikazani v grafu.
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proizvede veliko ...

nima koristi
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onesnazuje okolje |
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Graf 8: Prikazuje mnenje o energiji valov.

Anketirani menijo, da energija valov proizvede veliko energije (30 %) in da je naravi prijazna

(48 %).

Naslednje vprasanje je anketirane sprasevalo po mnenju o energiji fosilnih goriv. Sprasevali
smo, ali menijo, da proizvede veliko elektrike, je naravi prijazna ali pa onesnazuje okolje

oziroma nima koristi. Odgovori so prikazani v grafu.

proizvede veliko ...
nima koristi
je naravi prijazna

onesnaZuje okolje

10 20 30 40 50 60

=

Graf 9: Mnenje o energiji fosilnih goriv.

Anketirani menijo, da je energija fosilnih goriv Skodljiva za okolje (52 %), ter da proizvede

veliko energije (21 %).
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SKLEP

Z raziskovalno nalogo smo pogledali v prihodnost in predstavili nove vire energije. Raziskali
smo, kako je tehnologija na podrocju energetike napredovala ter kaksno mnenje imajo

ucenci nase sole.

Predvidevali smo, da imajo redki osnovnosolci svoje ideje o novih virih energije. Hipotezo

lahko potrdimo, saj ima le 18 % anketiranih svojo idejo.

Z drugo hipotezo smo predvidevali, da osnovnosolci poznajo obnovljive vire energije.
Ugotovili smo, da kar 16 % odgovorov kaze na nepoznavanje obnovljivih virov energije. go
% odgovorov kaze na priljubljenost soncne energije, ki pa v Sloveniji ni najpogostejsi vir
energije. Tako lahko potrdimo tudi hipotezo, s katero smo predvidevali, da je son¢na

energija najbolj priljubljen vir energije med osnovnosolci.
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Anketa

Pozdravljeni, sem Blaz Znidar¢i¢, uéenec 9. a razreda Osnovne $ole Lava. Pod mentorstvom
profesorja Bojana Poznica pripravljam raziskovalno nalogo z naslovom "Perspektivni viri
energije". Prosim Vas, da si vzamete nekaj Casa in iskreno odgovorite na vprasanja. Za

pomoc se Vam vnaprej najlepse zahvaljujem!

NAVODILO: Preberite vprasanja in obkrozite ¢rko pred izbranim odgovorom ali dopisite
odgovor. Pazite, da odgovorite na vsa vprasanju. Pravilnih ali napacnih odgovorov ni.

Prosimo, odgovarjajte tako, kot resni¢no mislite.

1. del Splosni podatki  Spol: Moski Zenski
Razred: 6. 7. 8. 9.
2. del Vprasanja
1. Ali imate kaksno zamisel (idejo) o novih virih energije ? Obkrozite. DA NE

Prosim vzemite si ¢as in obrazlozite svojo izbiro.

2. Katere obnovljive vire energije uporabljamo v Sloveniji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
a) sonc¢na energija

b) vetrna energija

c) energija fosilnih goriv

d) jedrska energija

e) hidro energija

f) lesna biomasa
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g) drugo (dopisite):

3. Kaj menite o vetrni energiji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

4. Kaj menite o soncni energiji? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

5. Kaj menite o jedrski energiji ? Obkrozite ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

6. Kaj menite o energiji valov? Obkrozi ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike

B) nima koristi

C) je naravi prijazna

D) onesnazuje okolje

7. Kaj menite o energiji fosilnih goriv? Obkrozi ¢rko pred izbiro.
A) proizvede veliko elektrike
B) nima koristi

C) je naravi prijazna
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D) onesnazuje okolje



