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POVZETEK

V raziskovalni nalogi sem predstavila problem odpadkov in odplak, ki jih ljudje
dnevno ustvarjamo v svojih gospodinjstvih. Orisala sem nacine lo€enega zbiranja in
odlaganja odpadkov. Prav tako sem se posvetila tudi odvajanju odplak iz
gospodinjstev in teZzavam, ki jih ob tem zaznamo. Ena od tezav so tudi Skodljivci, ki
spremljajo odpadke. Ker lahko ogrozajo zdravje ljudi, sem jim namenila posebno

poglavije.

Z raziskavo o ravnanju z odpadki in odplakami v nasih gospodinjstvih sem Zelela
narediti posnetek stanja, kaj in kako lo¢ujemo v nasih gospodinjstvih, ter kaj vse
konc€a v nasih straniS¢nih Skoljkah. Prav tako me je zanimalo tudi, e obstaja kakdna

razlika med gospodinjstvi v stanovanjskih hiSah in tistimi v stanovanjskih blokih.

Zanimalo me je tudi, v kolikSni meri ljudje poznajo delovanje Cistilnih naprav in

njihovo ucinkovitost ter ali predvidevajo, da v kanalizacijskih omrezjih Zivijo glodavci.

Zbrane podatke sem statistiCno obdelala in jih grafi¢no predstavila.

Kljuéne besede: odpadki, odplake, lo€eno zbiranje, recikliranje, kanalizacija, Cistilna

naprava, glodavci, insekti



ABSTRACT

In my research project | presented the problem of waste and sewage that people
create in their households daily. | outlined the ways of separate waste collection and
disposal. | also devoted my attention to the discharge of sewage from households
and problems generated among the process. One of the problems is pests that
accompany the waste. As pests are dangerous to human health, | have devoted a
separate chapter to them.

| tried to research what kind of waste we separate and sort in our household, and
what ends up in our toilet bowls. | was also wondering if there is any difference

concerning sorting waste between households in houses and those in blocks of flats.

| was also interested in how much people know about the functioning of wastewater
treatment plants and their effectiveness. | also asked them, if they assume that

rodents are living in the sewer networks.

| statistically analysed the collected data and presented them graphically.

Keywords: waste, sewage, separate collection, recycling, sewage, waste water

treatment plant, rodents, insects
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1 UVvOD

Odpadki, Cisto obiajna stvar. Ko§ za smeti, zabojnik za loCeno zbiranje odpadkov,
smetarski avto, vse to sreujemo vsak dan, pa se ob tem le redko zamislimo. Se
najbolj nas zbode, ko vidimo smeti, ki jih je nekdo odvrgel v naravo, ali morda kar

zraven ko$a za odpadke.

Pa bi se morali zamisliti. Jaz sem se. Morda se nam res ne zdi veliko, ko pomislimo,
koliko odpadkov ustvarimo v enem dnevu. A ko pomislimo Se na to, koliko dni in let
jih ustvarjamo, je slika Zze drugacna. Sedaj pa pomislimo $e na to, koliko nas je. Prav

imate, veliko. In vsi ustvarjamo odpadke, ogromno odpadkov.

Najbolj paradoksalno pa je, da smo vse te reci, ki kon€ajo kot odpadek, kupili in

placali, na koncu pa Se enkrat placujemo, da jih nekdo odstrani iz naSega Zivljenja.

Na tem mestu se mi zdi prav, da poudarim, da vsi tako ustvarjeni in placani odpadki
le ne konc¢ajo na smetis€u. Vedno vec ljudi je osvescenih in vedno ve¢ odpadkov se

lo€eno zbere in ponovno predela.

1.1 Opredelitev podrocja in opis problema

Ko sem zacela razmiSljati o odpadkih, sem dojela, da je problematika mnogo Sirsa,
kot se zdi na prvi pogled. Odpadki niso le tisto, kar kon€a v koSu za smeti. Nasi
odpadki so tudi tisto, kar kon¢a v stranis¢nih Skoljkah in odtokih pomivalnih korit.
Ljudje smo skozi zgodovino izumili veliko nalinov za ustvarjanje odpadkov. Z
razvojem in udobjem pa se poveéuje tudi koligéina odpadkov. Se vedno pa velja, da

kar je za nekoga odpadek, je za nekoga drugega hrana, surovina ali energija.

Porajala so se mi vedno nova vprasanja, zato sem se odloCila, da tej tematiki

posvetim nekaj svojega Casa in zadevo raziS¢em.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

"Ce ne ves, kaj is&es, bos tezko nasla”, mi je nekod rekla mati. Torej sem si tudi pred

to raziskavo odgovorila na nekaj vprasan.



1.2.1 Namen

Osnovni namen raziskovalne naloge je spoznati, kako se druzba in posamezniki
spopadajo z izzivom, ki ga za vse predstavljajo odpadki. Prav tako pa Zelim z nalogo
opozoriti na problematiko in osve$cati tiste, ki Se niso povsem prepricani, da je

potreben tudi njihov prispevek pri ohranjanju okolja.

1.2.2 Cilji

Z raziskovalno nalogo Zelim ugotoviti, kje kon€ajo odpadki in odplake, ki jih dnevno
ustvarjamo v nas$ih gospodinjstvih. Raziskala bom tudi, kako ljudje ravnajo z odpadki
v gospodinjstvih, ki jih bom zajela z anketo, ter kako dobro poznajo delovanje
komunalnih Cistilnih naprav. Narediti nameravam tudi primerjavo ravnanja z odpadki
v gospodinjstvih v stanovanjskih hiSah in v gospodinjstvih v stanovanjskih blokih. Za
namecek pa Zelim ugotoviti Se, koliko resnice je v mitu o glodavcih v kanalizacijskih

omrezjih.
1.2.3 Osnovne trditve
Kot izhodisCe sem postavila naslednje hipoteze:

H1: Odpadke loCuje ve€ kot 95 % gospodinjstev.

H2: Prebivalci stanovanjskih hi§ bolj vestno loCujejo odpadke kot prebivalci

stanovanjskih blokov.

H3: V kanalizacijskih omrezjih je veliko glodavcev.

1.2.4 Predpostavke

Predpostavljam, da bo v anketi sodelovalo dovolj anketirancev, da bodo rezultati
relevantni. Prav tako predpostavljam, da bodo sodelujoi v anketi odgovarjali

posteno.

1.2.5 Omejitve

Upam, da bodo odgovorni v pristojnih ustanovah pripravljeni odgovoriti na morebitna

vprasanja.



1.3 Predvidene metode raziskovanja

Teoreti¢ni del raziskovalne naloge temelji na poglobljenem preucevanju svetovnega

spleta, strokovne in znanstvene literature.

Viri so: strokovna in znanstvena literatura domacih avtorjev, prispevki in ¢lanki

novejsih teoretiCnih spoznanj v povezavi z lastnim znanjem.

V empiricnem delu bom pripravila spletho anketo s pomocjo aplikacije
»MojaAnketa.si«, ki jo bom razposlala na razpoloZljive elektronske naslove.

Pridobljene rezultate bom analizirala in statisticno obdelala.



2 ODPADKI, NADLOGA ALI PRILOZNOST?

V naravi odpadkov ni. Ustvarjamo jih ljudje in to na skoraj vseh podrocjih nase
ustvarjalnosti. Nastanejo kot posledica naSe izbire ter uporabe razli¢nih proizvodov in
storitev pri vsakdanjem delu in Zivljenju. Naravne vire pretvarjamo, presnavljamo in
oblikujemo na razlicne nacCine v takSni meri, da jih narava ne more predelati, zato

ostajajo spomenik nase civilizacije, na katerega pa vsekakor ne moremo biti ponosni.

2.1 Kajje odpadek?

"Odpadek je vsaka tista snov, ki nam v danem trenutku ve¢ koristno ne sluZi in bi se
je zato radi znebili” (12, str. 2). Torej je vse tisto, Cesar ne znamo ali pa nismo
pripravljeni ponovno uporabljati. Odpadki nastajajo zaradi ¢lovekovega bioloSkega in
delovnega ciklusa v okviru normalnih Zivljenjskih pogojev. Ti pa so se skozi evolucijo
spreminjali. V prazgodovinskem obdobju ¢lovek ni proizvajal odpadkov, ker je Zivel v
popolnem sozitju z naravo, v naravi pa odpadkov ni. Prvi zgodovinsko dokazljivi
podatki o odlaganju odpadkov izvirajo iz ¢asov srednje kamene dobe, 5000 let pred

nasim Stetiem (12).

Pojem odpadki je dobil pravi pomen z industrijsko revolucijo, ki je ustvarila mnoZico
izdelkov iz materialov, ki v naravi razpadejo pocasi ali pa sploh ne razpadejo. Drugi
pomemben dejavnik, ki povecCuje koli¢ino odpadkov, je boljSi Zivljenjski standard in
nastajanje predmetov za enkratno uporabo. Se v generaciji nasih dedkov in babic so
se uporabni predmeti (npr. pohistvo, posoda, kuhinjski predmeti, draga oblacila in
podobno) prenasali iz roda v rod, zdaj pa jih Ze v eni generaciji tudi veckrat
zamenjamo. To so glavni razlogi, da je odpadkov v razvitih drzavah ve¢ kot v manj
razvitin. Vecino odpadkov predstavlja embalaza, v katero so spravljene stvari, ki jih

kupujemo (12).

2.2 Ravnanje z odpadki v Sloveniji

V Sloveniji smo zakonodajo, ki ureja podrocje ravnanja z odpadki, v celoti uskladili z
evropskimi predpisi v obdobju od leta 1998 do vstopa Slovenije v Evropsko unijo leta

2004. S tem smo tudi pri nas prevzeli zelo stroge kriterije in pogoje za ravnanje z



odpadki. Za uspesno izvajanje in uresnifevanje programov na podroc¢ju ravnanja z

odpadki smo v Sloveniji zato postavili naslednje prednostne cilje:
e zmanjSevanje koli€ine odpadkov na izvoru oziroma viru nastanka,

e povecCevanje ponovne uporabe odpadkov za potrebe pridobivanja elektricne

energije in gospodarsko uporabnih surovin,

e obdelava in predelava odpadkov v sestavine, ki niso ve¢ nevarne za okolje, in

termi¢na obdelava odpadkov,

odlaganje preostankov odpadkov v ¢im manjSem obsegu (26).

Pred uskladitvijo predpisov in nacrtnim osveSCanjem javnosti je na odlagaliSCih
koncalo letno ve€ kot milijon ton odpadkov, kar je ve€ kot 500 kg na prebivalca.

LoCeno se je po ocenah zbralo manj kot 10 % odpadkov. Vec€inoma papir in steklo (5).

Leta 2011 je bila slika Zze bistveno drugacna. Po zaslugi sprejetih predpisov in
mnogih izvedenih projektov je vsak prebivalec Slovenije v letu 2011 povprecno
proizvedel 352 kg komunalnih odpadkov oziroma 1 kg odpadkov na dan. Skupaj to
pomeni, da je v letu 2011 v Sloveniji nastalo skoraj 722 tiso€¢ ton komunalnih
odpadkov, od tega 4 tiso¢ ton nevarnih komunalnih odpadkov. 204 kg komunalnih
odpadkov na prebivalca ali dobrega pol kilograma na prebivalca na dan je leta 2011
kon€alo na komunalnih odlagalis€ih. Glede na leto 2010 se je koli¢ina nastalih
komunalnih odpadkov zmanjSala za 16 %, medtem ko se je koli¢ina nastalih nevarnih
komunalnih odpadkov povecala za 17 %. Upamo lahko, da gre pove€anje tega

deleza na racun vecje osvesS€enosti za loCevanje (28).

Zanimivo je, da so z javnim odvozom v letu 2011 zbrali za 9,4 % manj odpadkov
kakor leto prej. Prav tako se je, na racun loCenega zbiranja, za 19 % zmanjSala
koli¢ina zbranih meSanih komunalnih odpadkov. Z javnim odvozom je bilo tako
zbranih najvec t.i. drugih komunalnih odpadkov, 67,5 %, odpadne embalaze je bilo

12,1 %, lo€eno zbranih frakcij 11,3 % ter odpadkov z vrtov in iz parkov 9,1 % (28).

Kljub pove€anemu trendu lo¢enega zbiranja komunalnih odpadkov se je v Sloveniji
tudi v letu 2011 povprecno odlozilo 58 % zbranih komunalnih odpadkov. Najvec

zbranih komunalnih odpadkov so odloZili v koroski (kar 87 %), zasavski in goriSki (v



vsaki po 73 %) statistiCni regiji, najmanj pa v savinjski (41 %), podravski (45 %) in
spodnjeposavski (48 %) statisticni regiji (28).

V dvanajstih obcCinah savinjske regije za zbiranja in odvoz ter predelavo in obdelavo

odpadkov v Regijskem centru za ravnanje z odpadki skrbi podjetje Simbio d.o.0. (26).

Pri lo€evanju odpadkov smo na celjskem zelo uspes$ni. Po podatkih podjetja Simbio
obcani izlo€imo kar 24 % potencialnih surovin (odpadne embalaze, stekla, papirja ter
nevarnih in kosovnih odpadkov), tako da na odlagaliS¢e po konc¢ani obdelavi odloZijo

le Se priblizno 30 % predhodno obdelanih odpadkov (26).

2.3 Recikliranje

Recikliranje pomeni ponovno vra¢anje odpadnih snovi v njihov Zivljenjski krog in v
naso okolico. Za razliko od loCevanja odpadkov, recikliranje ni izum Ccloveka.
Najvecje recikliranje je recikliranje ogljikovega dioksida (CO,), ki nastaja pri gorenju
in dihanju. Clovek za Zivljenje potrebuje kisik, ki ga vdihuje, izdihuje pa ogljikov
dioksid. Rastline in oceanski mikroorganizmi potrebujejo ogljikov dioksid kot hrano, ki
jo s fotosintezo predelujejo v svoja tkiva, pri tem pa ustvarjajo kisik. S tem se sklene

krog naravnega recikliranja (21).

Logeno zbiranje odpadkov
(gospodinistva)

Nakup in Uporaba izdelkov , ‘} \ Logero oddajarje

iz racikiranih materialov odpadkov (ekolodki otoki,
2 Zbimi centri)

ol T
t }

kdelava novih izdelkov iz
recikiranih materialov

T [y
(vecnldna;jve) lo&eno zbranih RCERO Celje

[
P o

Slika 1 Veriga recikliranje (26)
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Recikliranje spremlja CloveStvo skozi vso zgodovino. Z razvojem industrije se je
povecala tudi koli€ina stvari, ki jih ljudje zavrzemo in jih imenujemo odpadki. Na naso
sreCo pa se je sCasoma pojavila tudi zavest, da je potrebno koli¢ino teh odpadkov
zmanj8ati. Snovi, ki bi sicer za vedno koncale na odlagalidcih, ali celo v naravi,
zberemo, lo€¢imo, ocistimo, predelamo in iz njih ponovno naredimo nekaj, kar se nam

zdi koristno. Koristi recikliranja so lepo podane na spletni strani www.lep-planet.si.
e Z recikliranjem varCujemo pri porabi energije.

Z uporabo recikliranih materialov v proizvodnem procesu je poraba energije bistveno

manjsa kot pri izdelavi novih izdelkov iz surovin.
e Recikliranje pomaga ohraniti naravo.

Recikliranje zmanjSuje potrebo po izkoriS§€anju naravnih virov (v rudarstvu,
kamnolomih in gozdovih) ter predelavo surovih materialov, kar povzro¢a Se vecje
onesnazevanje vode in zraka. V Sloveniji prekrivajo gozdovi ve€ kot 58 % povrsine in
SO pomemben vir zmanjSevanja izpustov toplogrednih plinov. Z recikliranjem

ohranjamo nase gozdove, ki nam omogocajo zivljenje na nasem planetu.
¢ Recikliranje zmanjSuje Stevilo odlagalis¢.

S tem ko recikliramo, zagotavljamo ponovno uporabo materialov ali predelavo
odpadkov. Rezultat je manjSa koli¢ina odpadkov, shranjenih na smetiScih. Po uradni
evidenci Agencije RS za okolje je bilo v Sloveniji ob koncu leta 2006 evidentiranih 83
odlagalis¢ odpadkov, ki so v fazi obratovanja ali zapiranja; od tega 60 odlagalis¢, ki

so javna infrastruktura, ter 23 odlagaliS¢ industrijskih odpadkov.
e Zrecikliranjem zmanjSujemo emisije toplogrednih plinov.

Ker recikliranje prihrani energijo in zmanjSuje emisije toplogrednih plinov, prispeva k
boju proti podnebnim spremembam. V Veliki Britaniji ocenjujejo, da z recikliranjem
ohranijo na nasem planetu ve¢ kot 18 milijonov ton CO, letno, kar je enakovredno

porabi 5 milijonov motornih vozil.

e Z recikliranjem ustvarjamo nova delovna mesta (21).



2.4 Kaj lo€ujemo

Z loCevanjem odpadkov lahko posamezniki na enostaven nacin v najvecji meri

pomagamo pri ohranjanju okolja za prihodnje generacije.

LoCujemo vse tiste odpadke, ki jih je mogoCe ponovno predelati, oziroma jih je
potrebno varno odstraniti. Prav tako pa je potrebno loCevati tudi bioloSke odpadke.
Posebno pozornost je potrebno namenjati pravilnemu ravnanju z nevarnimi odpadki,
v nasih gospodinjstvih pa nastajajo Se kosovni in gradbeni odpadki, katere moramo

prav tako loCevati in predajati odstranjevalcem (26).

Po izloCitvi vseh Se »koristnih« odpadkov nam na koncu ostanejo odpadki, ki jih
trenutno Se ni mogoCe predelati ali drugace koristno izrabiti, zato jih odlagamo v

posodo za ostale meSane odpadke (26).

Pri pregledu spletnih strani komunalnih podjetij, ki organizirajo lo¢eno zbiranje
odpadkov, sem ugotovila, da ve€inoma zbirajo enake frakcije. Nekatera komunalna
podjetja pa zbirajo tudi druge frakcije, na primer tekstil. V nadaljevanju predstavljam

frakcije, ki se najpogosteje zbirajo loeno.

simblo

Slika 2 EkoloSki otok v Celju (26)

2.4.1 Papir

Loceno zbran papir v centrih za ravnanje z odpadki ponovno pregledajo, odstranijo

necistoCe (plastiko, kovine ...), razvrstijo po posameznih vrstah, npr. Casopisni papir



skupaj, povos€en papir reklamnih sporoc€il skupaj, kartonske Skatle skupaj itd. V
procesu reciklaZze se iz posamezne vrste papirja izdelajo novi izdelki, kot so nove
kartonske Skatle, papir za tiskanje Casopisa, embalaza za jajca, pisemske ovojnice
itd. Papir je mozno reciklirati 4 do 6 krat. Z vsakim nadaljnjim reciklaznim ciklusom
postajajo vlakna vse krajSa in bolj Sibka. Obicajno se pulpi iz starega papirja doda del
nove pulpe, ki je izdelana iz celuloze. Recikliran papir je podobne ali slabSe kakovosti

kot na novo izdelan papir (26).

Ena tona recikliranega papirja porabi 64 % manj energije, 50 % manj vode in za 74 %
zniza emisije nevarnih snovi v zrak v primerjavi s tono papirja, narejenega iz lesa. Z
izdelavo ene tone papirja iz recikliranega papirja ohranimo 17 dreves. Ker pa

drevesa tvorijo gozdove, z njihovim ohranjanjem varujemo tudi gozdne Zivali. (26).

2.4.2 Plastika

Plastika v gospodinjstvih predstavlja povpreCno 7 % odpadkov. LoCimo ve€ vrst
plastike (tabela v prilogi). Pred recikliranjem plastike moramo lociti posamezne vrste
plastike med seboj. Zaradi tezav in stroSkov zbiranja, sortiranja, ¢is€enja in predelave
plastike je ekonomsko opravicljiva le reciklaza plastike z oznakami PET, PE HD in
PVC. Najbolj pogosto reciklirana plastika nosi oznako 1 (PET), iz katere so izdelane

plastenke za razli¢ne pijace, ker tej plastiki obi¢ajno ne dodajajo barvil (24).

Za razgradnjo plastike je v naravi potrebnih do 500 let (26).

2.4.3 Steklo

Steklenice in kozarci za Zivila so izdelani iz natrij-kalcijevega stekla, ostale vrste
stekla, kot so okensko steklo, avtomobilske Sipe, ogledala, laboratorijska steklovina
idr. vsebujejo Stevilne primesi, ki povzroCajo tezave pri predelavi. Zato lo¢eno od
ostalega stekla zbiramo stekleno embalazo, ki mora biti prazna in brez pokrovckov.
Zbrano steklo v steklarnah predelajo v nove izdelke, pri postopku pa skorajda ni

odpadkov ali nezelenih stranskih produktov (24).

Steklo je izjemno hvalezna surovina, saj ga je mogoCe stoodstotno reciklirati in

uporabljamo ga lahko vedno znova, ne da bi izgubilo na kakovosti. Ena tona



odpadnega stekla nadomesti priblizno 1,2 tone surovin, pa tudi na privar¢evano

energijo ne smemo pozabiti (26).

Steklo, ki ga odvrzemo in konca na odlagaliS¢u odpadkov, se ne bo nikoli razgradilo (26).

2.4.4 Kovine

Zelezo in jeklo sta glede na koligino najpogosteje reciklirana materiala in hkrati
materiala enostavna za reciklazo, saj je loCevanje razlicnih kovin z magneti zelo
preprosto. ReciklaZza kovin privarCuje tudi do 75 % energije. Z reciklazo 1 tone jekla

privarCujemo 1100 kg Zelezove rude, 630 kg premoga in 55 kg apnenca (24).

PloCevinke za pijace, ki so izdelane iz aluminija, je mogoce 100-odstotno reciklirati.
Aluminijaste ploCevinke so edini odpadni embalazni material, ki pokrije stroSke
zbiranja in ponovne izdelave enakega izdelka ali celo ustvari dobicek. Reciklaza
enega kilograma aluminija prihrani 6 kilogramov boksita, 4 kilograme kemicnih
produktov in 14 kilovatnih ur elektricne energije ter pomeni velik prispevek k

ohranjanju okolja (24).

2.4.5 Tetrapak (sestavljena embalaza)

Iz votle embalaze za tekoCa Zivila (mleko, sok ipd.), ki je sestavljena iz kartona,
polietilena in aluminijeve folije, s postopkom termi¢nega stiskanja izdelujejo tudi

posebne ploS¢e Tectan, ki se uporabljajo v pohistveni industriji (26).

2.4.6 Bioloski odpadki

BioloSki odpadki zavzemajo ve¢ kot 30 % gospodinjskih odpadkov. Uporabniki
imamo moznost oddaje teh odpadkov v rjave zabojnike ali pa individualnega

kompostiranja na domacem vrtu, e imamo moznosti za to (26).

V obeh primerih z loCenim zbiranjem dosezemo manjSo koli¢ino odpadkov na
odlagalis€u in s tem podaljSanje njegove Zivljenjske dobe. Manj bioloskih odpadkov
na odlagalis€u pa pomeni tudi manj toplogrednih plinov. Zbrani bioloski odpadki se

predelajo v kompost in se tako vrnejo v naravni snovni krog (26).

LoCevanije biolosko razgradljivih odpadkov je zakonsko predpisano v Uredbi o ravnanju

z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom (26).
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2.4.7 Tekstilni odpadki

Tekstilni odpadke so reciklirali ze nasi predniki. MlajSi otroci so nosili oblacila, ki so jih
starejSi Ze prerasli, iz oCkovega suknjiCa pa je babica naredila otroku hlace. Temu
nacinu so se pridruZili Se drugi nacini kako tekstil, ki ga ne uporabljamo vec¢, koristno
ponovno uporabiti. Nekatera komunalna podjetja te odpadke Ze zbirajo loceno,

vecinoma pa jih Se vedno razvrS€ajo med meSane komunalne odpadke (24).

2.4.8 Nevarni odpadki

Nevarni odpadki vsebujejo snovi, ki so nevarne za okolje, zato bi v fazah razkroja
lahko ogrozili podtalnico in druge vodne vire, zrak ali prst, s tem pa tudi naSe zdravje.
Kako pomembno je pravilno odlaganje nevarnih odpadkov, lahko ponazorimo z
baterijo, ki jo odvrZzemo v posodo za ostanek odpadkov. Baterija namre¢ tezke kovine,

ki jih vsebuje (kadmij, krom in nikelj) prenese tudi na nenevarne odpadke (26).

Nevarni odpadki iz gospodinjstev se zaCasno skladiScijo v prehodnem skladiScu. 1z
prehodnega skladiS€a se predajo specializirani organizaciji, ki je registrirana za
zbiranje in odstranjevanje nevarnih odpadkov. Nekatere odpadke predelajo v
sekundarno gorivo za cementarne (olja in razredcCila), nekatere sezgejo (zdravila,

sredstva za zascito rastlin), kisline nevtralizirajo, baterije pa predelajo (26).

SSOVOBOD

Slika 3 Piktogrami za nevarne lastnosti snovi (33)

2.4.9 Kosovni odpadki

Kosovni odpadki so vsi tisti odpadki, ki zaradi svoje velikosti, oblike ali teze niso
primerni za odlaganje v obiCajnih zabojnikih za meSane komunalne odpadke.

Kosovne odpadke v zbirnih centrih razgradijo in primerno predelajo ali odlozijo (26).
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Med kosovne odpadke sodijo na primer: kopalniska oprema, pohistvo, preproge,

oblazinjeno pohistvo, vzmetnice, svetila in sencila (26).

2.4.10 Elektricna in elektronska oprema

Elektricna in elektronska oprema vsebuje mnogo okolju nevarnih snovi, kot so
svinec, kadmij, zZivo srebro, CFC plini itd., ki jih s posebnimi postopki, prilagojenimi

posamezni vrsti aparata oziroma opreme, unicijo ali ponovno uporabijo (26).

Prodajalci so dolzni ob prodaji novega aparata sprejeti starega in poskrbeti za
njegovo razgradnjo na okolju sprejemljiv na€in. Prav tako pa izrabljeno elektri¢no in

elektronsko opremo sprejemajo tudi v zbirnih centrih v posebnih zabojnikih (32).

2.4.11 Posebni odpadki

Posebni odpadki so odpadki, s katerimi je treba ravnati na poseben nacin in na
katere se nanasajo posebna pravila. Za ravnanje s temi odpadki je drzava dolocila
podjetja, ki so usposobljena za ravnanje s takSnimi odpadki. Med posebne odpadke
sodijo: gradbeni odpadki, izrabljene avtomobilske gume, avtomobili in azbestni
odpadki (26).

2.4.12 Ostanek odpadkov

Ostanek odpadkov ali meSani komunalni odpadki so tisti, katerim so (obi¢ajno)

namenijeni zeleni zabojniki za odpadke.

simblo

Slika 4 Zabojnik za meSane komunalne odpadke (26)
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V reden odvoz teh odpadkov je vkljuenih 99 % vseh prebivalcev na obmocju, kjer je
izvajalec javne sluzbe Simbio. Ti odpadki se obdelajo v objektu za mehansko-
bioloSko obdelavo odpadkov v regionalnem centru za ravnanje z odpadki Celje.
Podjetje Simbio zagotavlja, da niti ena vrsta odpadka, ki ga obcani odloZijo, ne gre
neposredno na deponijo, ampak se predhodno obdela do te mere, da ne Skoduje
okolju (26).

Med meSane komunalne odpadke sodi: plastificiran papir, manjSe koli€ine stiropora,
zamasCene folije, plenice, ohlajen pepel, usnje, vreCke iz sesalca, macji pesek,
kasete, filmi, fotografije, pluta, meso, kosti, keramika v manjSih koli¢inah, porcelan,

igrace, barvice, zarnice, vosek, zobne SCetke in PVC lepilni trakovi (26).

2.5 Zbirni center za odpadke

Ob vse veCjem zavedanju, da obremenjevanje okolja vpliva na naSe zdravje ter
kakovost Zivljenja na eni strani in tehnoloSkem napredku, ki omogoc€a predelavo
odpadkov v sekundarne surovine, na drugi strani, je bilo potrebno ustvariti center,
kjer bi zdruzili vse procese sodobnega ravnanja z odpadki. LoCevanje, sortiranje,

predelava in recikliranje, vse na enem mestu.

Za obmocCje SirSe savinjske regije, ki obsega 24 obcin, so v ta namen zgradili
Regionalni center za ravnanje z odpadki (RCERO) Celje. Sestavlja ga sklop

objektov, ki omogocajo sodobno in okoljsko sprejemljivo ravnanje z odpadki (26).
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PREOSTANEK MESANIH LOGENO ZBRANI ODPADKI BIOLOSKI ODPADKI
KOMUNALNIH ODPADKOV (papir, kovina, stekio)

e

Toplama Celje

Legenda:

() Objektiin produkti, ki nastajajo
v RCERO Celje

Viste odpodkov, kijih 2biramo

@ Procesi ki potekajo izven
RCERO Cefe
(*) Toplama Celje, izven RCERO Cefe

Slika 5 Grafi¢ni prikaz objektov in povezav RCERO Celje (26)

Objekti, ki sestavljajo RCERO Celje, so:

Sortirnica lo¢eno zbranih frakcij:

e sortiranje lo€eno zbranih surovin (razliCne vrste plastike, odpadnega papirja in

kartona, raznovrstne frakcije odpadnih kovin),
e baliranje sortiranih frakcij,
e zacCasno skladiS€enje sekundarnih surovin,

e zacCasno skladis€enje prebranih odpadkov oziroma lo¢eno zbranih frakcij.
Kompostarna za biorazgradljive odpadke:

e odstranjevanje motecih snovi iz odpadkov,
e mletje in homogeniziranje v mesalcu,

e razgradnja,

e zorenje komposta,

e sejanje komposta.
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Demontaza kosovnih odpadkov:

e razstavljanje in drobljenje kosovnih odpadkov,
e izloCanje uporabnih sekundarnih surovin,

e zacasno skladiSCenje lo€eno zbranih frakcij.

Objekt za mehansko-bioloSko obdelavo odpadkov (objekt MBO):

sprejem odpadkov,

mletje odpadkov,

bioloSka obdelava mase,

mehanska obdelava mase in proizvodnja goriva za toplarno.
Toplarna Celje:

e energijska izraba odpadkov po mehansko-bioloSki obdelavi preostanka
komunalnih odpadkov,

e proizvodnja toplotne in elektriCne energije.
Odlagalis€e preostanka odpadkov:
e odlaganje odpadkov, ki jih ni mogo¢e snovno ali energetsko predelati.

Celoten proces ravnanja z odpadki v RCERO Celje omogoca, da na odlagalis¢u
preostanka odpadkov kon€a samo tisti del odpadkov, ki ga ni mogoCe snovno ali

energetsko predelati (26).

2.6 Odpadki = izziv
VpraSanje se glasi: "So odpadki nadloga ali priloznost?” Odgovarjam: "1zziv!”

V danasnjih ¢asih se z odpadki sreCujemo na vsakem koraku. Lastnik snovi, ki mu v
danem trenutku ne sluzi ve€ in bi se je zato rad znebil, torej odpadka, je dolzan
poskrbeti, da se le-tega znebi na primeren nacin. Primeren nacin pa obi¢ajno pomeni
dodatne stroske. Ce pa izbere neprimeren nadin in ga pri tem zalotijo indpekcijske
sluzbe, ga doletijo sankcije. Ce gledamo iz staliéa stroskov, je odpadek vsekakor

nadloga.
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Ce pa odpadek vidimo kot surovino za nastanek novega izdelka, novega delovnega

mesta ali prihranek energije, pa lahko govorimo tudi o priloZnosti.

Vsekakor pa so odpadki izziv za vse nas. Z majhnimi ukrepi, ki so ali Se bodo postali
nase navade, lahko veliko storimo za naSe okolje in istoCasno zmanjSujemo tudi

stroSke. Nekaj takdnih preprostih, a u€inkovitih ukrepov:

e kupujmo izdelke z manj embalaZze ali embalazo iz naravnih materialov,

e uporabljajmo vracljivo embalazo,

e recimo ne plasticnim vreCkam, nakupujmo s platnenimi vre€ami ali koSarami,

¢ lo¢ujmo odpadno embalazo ter posebej papir in steklo,

e loCeno oddajajmo biorazgradljive odpadke v zabojnik za biorazgradljive
odpadke ali doma pripravimo kompostni kup,

¢ lo¢eno oddajajmo odpadke v zabojnike na ekoloskih otokih,

e nevarne odpadke oddajajmo v zbirni center ali premicni zabojnik v ¢asu akcij,

e sodelujmo v organiziranih akcijah odvoza kosovnih odpadkov (21, 24, 26).

2.7 Center za ponovno uporabo

Eni tistih, ki so videli priloZznost in sprejeli izziv, so tudi centri za ponovno uporabo.
Prvi je leta 2010 zazivel v Rogaski Slatini, sedaj pa jih je v Sloveniji ze kar nekaj. V
centru sprejemajo stare izdelke (npr. pohistvo), ki bi sicer romali na odpad, vendar $e
imajo dolo¢eno uporabno vrednost. Izdelke pregledajo, popravijo in usposobijo za
nadaljnjo prodajo po simboli¢ni ceni (24).
Center s svojim delovanjem podpira vse tri stebre trajnostnega razvoja:

e s prepreCevanjem nastajanja odpadkov in trajnostnim gospodarjenjem z

nastalimi odpadki skrbi za varstvo okolja,
e 7z dostopnostjo do blaga za socialno enakost,

e z ustvarjanjem delovnih mest in moznosti za usposabljanje pa za ekonomsko

upravi¢enost (29).
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3 ODPADNE VODE

"Voda je temeljni sestavni del vsakega Zivega organizma, kar pomeni, da je tudi
temeljni pogoj za sleherno Zivljenje” (6, str. 7). Z razvojem sodobnih tehnoloskih
resSitev pa je voda dobila Se novo uporabno vrednost. Lahko zaklju¢imo, da brez vode

tudi sodobne tehnologije ni. Vse se vrti okrog vode in brez vode se ustavi vse (6).

Vsa gospodinjstva in skoraj vsako podjetje potrebujejo vsak dan Cisto vodo, ki jo
odvzemajo vodovodnim napeljavam, potem pa jo bolj ali manj onesnazeno vracajo
nazaj v naravo. PovpreCen prebivalec Slovenije porabi na dan 150 litrov vode. Od
tega je le dobre tri litre porabi kot Zivilo, ostalo pa kot topilo za nesnago in sredstvo
za odstranjevanje nezelenih snovi iz svoje blizine. Neko€ so te odpadne vode vodili
naravnost v reke ali v zemljo. Z industrializacijo in nara$€ajoCo uporabo raznih
novodobnih kemi¢nih pripomockov se je tako vedno bolj onesnazevala tudi Cista
voda (talna in v vodnjakih). Konéno je Clovestvo priSlo do spoznanja, da je treba

odpadne vode ocistiti, preden jih vrnemo naravi (10).

Slika 6 Voglajna in Savinja neko¢ (4)

Kanalizacijska omrezja so namenjena tako zbiranju gospodinjskih in industrijskih
odplak, kakor tudi meteornih voda. Razpredajo se Zze pod skoraj vsakim mestom.
Vecina ljudi sploh nima predstave o njihovi razseznosti. V sedanjem Casu pa se
gradijo kanalizacijska omrezja tudi v manjSih naseljih. Kljub temu je v Sloveniji Se

vedno veliko krajev brez urejenega javnega kanalizacijskega omreZja, kjer morajo za
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odpadne vode iz gospodinjstva poskrbeti lastniki hiS sami. VeCinoma Se vedno
uporabljajo preto¢ne greznice. Ker te mo¢no obremenjujejo in onesnazujejo okolje,
jih morajo do leta 2017 nadomestiti z ustrezno Cistilno napravo. Lastniki novograden;j
na teh obmocjih pa morajo Ze sedaj v skladu z zakonodajo v projektu predvideti
gradnjo nepretoCne tri prekatne greznice ali postavitev male Cistiine naprave
ustrezne velikosti. V prehodnem obdobju so preto¢ne greznice Se dovoljene, vendar
mora lastnik enkrat na $tiri leta poskrbeti za odvoz njene vsebine na centralno Cistilno

napravo (15).

3.1 Razvoj kanalizacije

NajstarejSe dokaze o sistemati€énem odvajanju odpadnih vod so arheologi odkrili v
Mezopotamiji in segajo v obdobje 3000 let pred nasim Stetjem. Kanali so bili odprti in
grajeni iz opek. V dolini Inda pa so arheologi nasli dokaze o prvih kopalnicah z
drenaznim odvajanjem vode, ki je bila speljana v uli¢ni drenazni sistem. Ocenjujejo,
da izvirajo 2600 do 1900 let pred nasim Stetjem. Minojski civilizaciji na otoku Kreta
pripisujejo prvo kanalizacijo, grajeno s kamnitimi oboki, v ¢asu 1900 do 1700 pred
nasim Stetjiem. V tem obdobju se pojavi tudi izpiranje z vodo po opravljeni veliki
potrebi (3).

800 let pred nasim Stetjem pa se je zacel vzpon rimskega cesarstva. Bili so odli¢ni
gradbinci. Razvili so sistem oskrbe s teko€o vodo in zgradili glavni kanalizacijski
kanal, imenovan Cloaca Maxima. Sprva je bil odprt in namenjen odvajanju meteornih
vod, kasneje pa so ga zaceli uporabljati tudi za odvajanje iztrebkov in so ga pokrili.
Sc¢asoma so razsirili mrezo kanalov po celem mestu, vsi pa so se izlivali v Cloaco
Maximo, ta pa naprej v reko Tibero. Na kanalizacijo so bile priklju¢ene skoraj vse
hiSe, imeli pa so tudi zaposlene uradnike, ki so nadzirali sanitarni sistem. Cloaco

Maxima svojemu namenu sluzi $e v danasnjih ¢asih (3).

S Sirjenjem rimskega imperija se je pojavila kanalizacija tudi na nas$ih tleh, in sicer je

obstajala na podroc¢ju sedanje Ljubljane, Celja in Ptuja (3).

Sledil je temacni srednji vek, ko so ljudje odklanjali skrb za osebno in sploSno
higieno. Odplake in odpadki so koncali na ulicah in se tam tudi razgrajevali. Po
mestih je bil velik nered in smrad. Pojavile so se bolezni in epidemije, ki so vzele vsaj
Cetrtino takratnega prebivalstva (3).
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Po letu 1300 so premoznejSi posamezniki priceli z gradnjo greznic. Leta 1775 pa se

pojavi prvi pravi predhodnik danasnjega straniSc¢a (3).

Ponoven vzpon gradnje kanalizacijskih omreZij zasledimo po letu 1830 v Parizu in
Londonu ter drugih vecjih mestih. Do leta 1870 je bilo na primer v Parizu zgrajenih
500 km kanalizacijskih vodov. Od takrat so se kanalizacijska omrezja dograjevala in

posodabljala, marsikje pa $e vedno sluzijo svojemu namenu. (3).

3.2 Razvoj kanalizacije v Celju

S problemom odvajanja odpadnih voda in izgradnje kanalizacije v Celju so se ukvarjali
Ze v Casu Rimskega cesarstva. Rimski kanal je bil zgrajen v obdobju od 1. do 4.
stoletja. Glavni kanali so bili Siroki med 60 in 100 cm ter visoki med 140 in 200 cm.
Zidovi in oboki so bili grajeni iz lomljenca ali opeke, ki ga je vezala malta iz apna in
reCnega peska. Tlak je bil iz kamnitih ploS¢€. ManjSi stranski kanali so bili prav tako

grajeni iz kamna, oboki pa so bili grajeni iz klinastih opek (3).

Slika 7 Rimski kanal v Celju (8)

Konec 5. stoletja pa je bilo mesto poruseno. S tem je tudi rimski kanal izgubil svoj
pomen. Sele konec 18. stoletja je kanal zopet prevzel vlogo zbirnega kanala, kar
delno v svoji prvotni izvedbi opravlja Se danes. Kanal je bil torej izven uporabe 1300
let, Cemur lahko pripiSemo, da je sorazmerno dobro ohranjen. Obstojeci rimski kanal
odvaja meSane odplake vzhodnega dela mestnega jedra. Ob gradnji in obnovi
osrednje celjske knjiznice je bila na Muzejskem trgu odkrita tudi rimska kloaka, ki je

na ogled v kletnih prostorih (3).
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V obdobju po prvi svetovni vojni do danes je mesto Celje z okolico naglo raslo in z
njim se je Sirilo tudi kanalizacijsko omrezje. Predvsem v zadnjih petnajstih letih je
prislo do velikih vlaganj v dograditev in izgradnjo primarnega kanalizacijskega

omreZzja in pripadajoc€ih Cistilnih naprav (3).

Slika 8 NovejSa kanalizacijska cev (18)

3.3 Celjska kanalizacija danes

Kanalizacijski sistem je sestavni del komunalne infrastrukture, ki zmanjSuje vplive
Cloveka na okolje, vpliva na varnost bivalnega prostora in zmanjSuje tveganja, ki bi

lahko ogrozila nase zdravje (31).

Leta 1996 je upravljanje nad vodovodnim in kanalizacijskim omrezjem prevzela
druzba Vodovod - Kanalizacija javno podijetje d.o.0. Na njihovi spletni strani vidimo,
da se kanalizacijsko omrezje, s katerim upravljajo, nahaja v ob&inah Celje, Vojnik,
Store in Dobrna. Sestavlja ga priblizno 243 kilometrov kanalov, 5 &istilnih naprav, 20
razbremenilnih objektov, 4 zadrzevalni bazeni, 4 zdruzitveni objekti, 13 sifonov, 13
¢rpaliS¢ in vec revizijskih jaskov (30).

Javno kanalizacijsko omrezje Mestne obcline Celje sestavlja priblizno 245,8 km
kanalov s pripadajoCimi revizijskimi jaski, razbremenilniki, zadrzevalnimi bazeni,

sifoni in &rpalidci (22).
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Zbiranje in odvajanje odplak se opravlja preko posameznih rajonskih zbiralnikov
(RZ), ki se prikljuCujejo na glavna zbiralnika GZ-1 in GZ-2. Po zdruzitvi obeh glavnih
zbiralnikov v zdruzitvenem objektu na platoju Savinje in Voglajne se vodijo odplake
na Cistilno napravo po glavnem zbiralniku GZ-0. Rajonski zbiralniki zbirajo preko
sekundarne kanalizacije preteZzno me8ane odplake, kar pomeni, da odvajajo tako
odpadne vode iz gospodinjstev kot tudi padavinske vode, ki ob deZju padejo na

prispevno podrocje kanalizacije (2).

Smartinsko jezero

Legenda:
= obstojeCi glavni zbiralniki

predvidena dograditev zbiralnika RZ10in RZ2
= ceste, Zeleznice

Slika 9 Shema celjske kanalizacije (2)

V mesanih kanalizacijskih sistemih v suhem vremenu vsa voda odteCe na Cistilno
napravo. Cistilne naprave so dimenzionirane tako, da so sposobne sprejeti dvakratni
susni pretok, vsa ostala padavinska voda pa se na razbremenilnih objektih preliva v
potoke in reke. Tak sistem je povsem obiCajna in v svetu uveljavljena resitev.
Predstavlja optimalno kompromisno reSitev med investicijskimi in obratovalnimi
stroski kanalizacijskega sistema in Cistilne naprave na eni strani ter zascCito vodotoka
pred onesnazenjem in stopnjo varnosti pred poplavljanjem iz kanalizacije na drugi

strani. Ob nizkih vodostajih se lahko voda iz kanalizacije neovirano preliva v reko. V
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primeru visoke gladine v reki se v razbremenilnih objektih zaprejo avtomati¢ne
povratne lopute in s tem preprecijo vdor reCne vode v kanalizacijo, vendar pa je
hkrati onemogocen iztok padavinske vode iz kanalizacije v reko. V teh primerih je

potrebno vodo iz kanalizacije preCrpavati (31).

Slika 10 Razbremenilni objekt (18)

Na obmodju, kjer se je kanalizacija gradila nedavno, ali je v izgradnji, ter v

industrijskih conah, pa se izvaja lo€en kanalizacijski sistem (2) .

Na javno kanalizacijo mesta Celje je prikljuCeno priblizno 95 % vse odpadne vode, za
celotno Mestno obclino Celje pa velja podatek, da je na kanalizacijsko omrezje
priklju¢eno priblizno 87 % vse odpadne vode. To pomeni, da vso to vodo vraamo

Vv v

naravi mehansko in biolosko precis€eno in v skladu z evropskimi standardi (31).

3.4 Cistilne naprave

viv v

Cistilna naprava je temeljna naprava za ¢&i$éenje odplak. Ogis&ene odplake nato
vraCamo nazaj v okolje. Gre za razne fizitne, kemijske in bioloSke postopke, pri

katerih vodo ocistimo tako, da ni ve¢ Skodljiva za okolje in ljudi (15).
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Namen in cilj ¢iS€enja odpadnih vod je pridobiti takSno kakovost vode, ki je primerna
za ponovno uporabo ali izpust nazaj v okolje. Zato je osnovni namen ciS€enja

odpadnih vod:

e preprecCevanje bolezni,

e preprecCevanje onesnazenosti vodovodnih sistemov oziroma oskrbe z vodo,
e odstranitev vseh onesnazenih izpustov iz plovne vode,

e vzdrzevanije Cistih povrsinskih voda in podtalnice,

o zaSCita kopalnih vod in vod, ki so namenjene zabavi in rekreaciji,

e ohranitev prvotnih voda za zascito ekosistemov in ne nazadnje tudi

e sposStovanje predpisov (9).

3.4.1 Razvoj éistilnih naprav

Prve zametke Cistilnih naprav lahko najdemo v zaletku 19. stoletja, ko so odpadno
vodo spuscCali preko polj. Voda je odtekala po povrs$ju, delno pa pronicala v zemiljo.
Naslednja stopnja so bile inovacije na principu preto¢nih bazenov, okrog leta 1850.
Po letu 1880 so se trudili izdelati primeren filter, ki bi zadovoljivo o istil tedanje
odplake. Leta 1913 pa so odkrili proces CiS€enja odpadne vode z aktivnim blatom, ki

ga posodobljenega in skupaj z drugimi metodami uporabljamo $e danes (9).

3.4.2 Delovanje cistilne naprave

Ciséenje odpadne vode je meSanica procesov usedanja, bioloskega, kemijskega in
fizikalno-kemijskega Cis€enja. Zato je Cistilna naprava sestavljena iz procesnih enot,

ki jih lahko razvrstimo v ve€ skupin oziroma oprauvil:

e PredcCiScenje, kamor spada odstranjevanje in loCevanje velikih trdnih delcev,
odstranjevanje peska in loCevanje padavinske vode. V tej stopnji se odstranjujejo tudi
olja in mascobe, Ce so prisotni v vecjih koli€inah.

Vv v Vv v

e Primarno ¢iS€enje (usedanje) je prva pomembna stopnja po predciSéenju, v

katerem se obi¢ajno odstranjuje usedljive snovi, ki se loCijo kot primarno blato.

Vv v viv v

e Sekundarno CcisCenje je t.i. biolosko CciSCenje, pri katerem s pomocdjo
mikroorganizmov razgrajujemo prisotne organske snovi, duSikove in fosforjeve

spojine v raztopljeni in koloidni obliki.
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Vv v

o Terciarno CiSCenje je nadaljnja obdelava iztoka iz sekundarnega €iSCenja, pri
kateri poteka odstranjevanje preostalih razgradljivih organskih snovi, suspendiranih

snovi, bakterij, specificnih toksi¢nih snovi, predvsem pa hraniv (9).

Metode in postopki, ki se uporabljajo v razli¢nih procesnih enotah za odstranjevanje

posameznih frakcij, lahko zdruzimo v skupine:

mehansko Cis€enje (loCevanje vecljih delcev, usedanje, filtracija,

centrifugiranje, flotacija),

e kemijsko CiSCenje (nevtralizacija, oksidacija, redukcija, obarjanje),

o fizikalno-kemijsko CiS€enje (koagulacija, flokulacija, absobcija, ionska
izmenjava, uparevanje, destilacija),

e bioloSko Ci8Cenje (aerobno, anaerobno, nitrifikacija in denitrifikacija,
odstranjevanje fosforja),

e napredni postopki (mikrofiltracija, ultrafiltracija, nanofiltracija, reverzna

osmoza, oksidacijski postopki) (9).

3.4.3 Cistilna naprava Celje

Cistilna naprava Celje je mehansko-bioloska naprava za &iS&enje komunalnih in

industrijskih odpadnih voda mesta Celje in obrobnih naselij. Deluje od leta 2004 (31).

3.4.3.1 Postopek Cis€enja v Cistilni napravi Celje

Postopek cis€enja v Cistilni napravi Celje lahko lo€imo na dva dela. Linijo vode in

linijo blata (2), kar je grafi¢no prikazano na sliki 11.

Linija vode na Cistilni napravi poteka od pritoka na Cistilno napravo do iztoka iz nje.
Na celotni liniji vode je eno samo CrpaliSce, ki dvigne odpadno vodo na nivo grabelj,
od tu naprej pa do iztoka v reko Savinjo voda te€e gravitacijsko. V liniji vode se
odpadna voda bioloSko in mehansko odisti. Pri bioloSkem &iS€enju odpadne vode kot
posledica rasti in razmnozevanja mikroorganizmov, katerim razgradnja organskih

snovi predstavlja hrano in energijo za razvoj in rast, nastaja blato (2).
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Slika 11 Shema distilne naprave Celje (7)

Linija blata se pri¢ne v naknadnem usedalniku, kjer se blato lo€i od oc¢iS€¢ene vode in
se delno vraCa nazaj v anaerobne bazene kot povratno blato, s katerim se vzdrzuje
potrebna koncentracija aktivhe biomase v bioloSkem delu, ostali del blata pa se kot
odvecno blato obdeluje na napravah za zgosScCevanje blata. Konéni produkt je

dehidrirano in po potrebi higienizirano blato (2).

3.4.3.2 Ucinkovitost Cistilne naprave Celje

Obratovanje in nadzor Cistiine naprave Celje sta avtomatizirana. Vsi podatki se
prenasajo v operativni center na sedezu podjetja VO-KA, kar omogoca stalen nadzor
tudi izven delovnega €asa. Sistem avtomatsko kreira tudi dnevna, mesecna in letna

porocila vseh parametrov delovanja (2).

Da bi ugotovili u€inek cis¢enja Cistilne naprave, je potrebno primerjati parametre na

vstopu in izstopu iz Cistilne naprave. Na osnovi vseh meritev izraCunajo letni ucinek
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CiS€enja odpadne vode glede na razliCne parametre. NajpomembnejSi parametri

ugotavljanja ucinkovitosti Cistilne naprave so:

Neraztopljene snovi — skupna prisotnost suspendiranih in raztopljenih trdnih
snovi, ki ostanejo na filtru po izparevanju odpadne vode pri 103 °C.

Kemijska potreba po kisiku — KPK [mg/l] je parameter, ki pove koli€ino kisika,
potrebno za kemijsko oksidacijo organskega onesnazenja v odpadni vodi.
Biokemijska potreba po kisiku — BPKs [mg/l] je bioloski test, pri katerem
ugotavljamo koli¢ino kisika, ki ga porabijo mikroorganizmi pri razgradnji
organskega onesnazenja v odpadni vodi v petih dneh.

Celotni (totalni) dusik [mg/l] je vsota vseh vrst dusSikovih spojin (organskega
duSika, amonijevega dusSika ter nitratnega in nitritnega dusSika). Glavni vir
organskega dusika v odpadnih vodah so beljakovine, ki ga prispevajo tudi do
80 %.

Celotni fosfor [mg/l] je vsota vseh vrst fosforjevih spojin (vklju€uje ortofosfate

ter kondenzirane fosfate in anorganske fosfate) (2).

|z spodnje tabele lahko razberemo, da so vrednosti na iztoku iz Cistilne naprave Celje

krepko pod zakonsko dovoljenimi koncentracijami in sama Cistilna naprava dosega

visoko ucinkovitost delovanja.

Tabela 1 Ucinki ¢is€enja Cistilne naprave Celje v letu 2010 (31)

Povprecna letna . .
VP Mejne dovoljene

PARAMETER vrednost N ucinek (%)
< . — koncentracije
vtok na €n | iztok iz €n
Neraztopljene snovi (mg/l) 266 6 35 97,7
KPK (mg Oy/l) 429 17 110 96,0
BPKs(mg O,/l) 214 4 20 98,1
CELOTNI FOSFOR (mg P/l) 53 0,76 2 85,7
CELOTNI DUSIK (mg N/I) 34,1 5,2 15 84,8
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4 NEZAZELJENI SPREMLJEVALCI ODPADKOV IN ODPLAK

Tam, kjer so odpadki in odplake, se kaj rado zgodi, da sreCamo tudi nezazelene
goste. V to kategorijo Stejemo predvsem glodavce in insekte. NajznacilnejSa
predstavnika sta gotovo podgana in S€urek. Ne smemo pa pozabiti tudi na misi,
muhe, mravlje in druge podobne Zivalce, ki uzivajo v razkosju, ki ga nudi sobivanja s

¢lovekom.

4.1 Glodavci

Glodavci, ki so najbolj razSirjeni v mestnem okolju v Sloveniji, so norveSka podgana,
¢rna ali streSna podgana in navadna mi$. Glodavci imajo neverjetno sposobnost
prilagajanja razlicnim okoljem, njihove velike sposobnosti za razmnozevanje in
naravna inteligenca pa so jim omogocili, da so postali najStevilénejSi sesalci na
Zemlji. Najbolj prepoznavna in najbolj osovrazena predstavnica glodavcev je gotovo

podgana. Zato se bom v nadaljevanju osredotocila predvsem nanjo (1, 19) .

4.1.1 Norveska podgana (Rattus norvegicus)

Norveska podgana je glodavec, ki je najbolj odvisen od &loveka, zato se zadrzuje v
njegovi neposredni blizini. Clovek jim s svojo malomarnostjo ali le sodobnim naginom

Zivljenja priskrbi hrano in zavetje (13).

Odrasla podgana, vklju¢no z repom, v dolzino lahko dosezZe do 50 cm in tehta do 795 g.
Pristevamo jo med inteligentne, previdne, drzne in krvoloéne Zivali. Ce se &uti
ogrozeno, je napadalna. Odli¢no se znajde v popolni temi, saj si pomaga s smrékom
in obcutljivimi bréicami. Zato so podgane predvsem nocne Zivali, dnevne aktivnosti
so le izjema in kaZejo na visoko populacijo teh zivali. NorveSka podgana je dober

plavalec in slab plezalec (13).

Zivijo v kolonijah, ki v kratkem asu zasedejo dologen prostor. Praviloma se gibljejo v
premeru 65 metrov stran od vira prehrane. Podgan iz drugih kolonij ne trpijo, ampak
jih neusmiljeno napadejo. V poletnih mescih se rade zadrzujejo na vrtovih in
kompostnikih, jeseni pa se zateCejo v kanale in zgradbe. V stanovanja lahko iz

kanalizacije pridejo tudi skozi stranis¢no Skoljko (13).
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Slika 12 NorveSka podgana (16)

RazmnoZuje se zelo hitro. Zdrava podganja samica ima mladife petkrat na leto,
vsaki€ jih skoti 7-10. Mladi¢i se osamosvojijo pri treh tednih, samiCke pa dosezejo
spolno zrelost pri enajstih tednih. TeoretiCni ima lahko en podganji par v enem letu
10 000 potomcev (19).

Norveska podgana je vsejeda. Hrani se s hrano, bogato s Skrobom in beljakovinami,
ter potrebuje veliko vode. Hrane ne skladis€i, novi hrani se pribliza previdno in jo

prvih 48 ur pogosto ne poskusi (13).

4.1.2 Crna podgana (Rattus rattus)

Crna podgana je navadno manj$a od sive podgane, ima dalj$i rep in vegje uhlje. Za
razliko od sive podgane je odlicna plezalka. Zato jo najdemo tako na podstresjih,
kakor tudi v drevesnih kroSnjah. Prednost daje rastlinski hrani, glede novosti pa je

manj previdna od norveske podgane (13).

Slika 13 Crna podgana (25)
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Ostale znacilnosti so zelo podobne lastnostim norveske podgane in jih ne bom

ponovno navajala.

4.1.3 Ukrepi za zatiranje podgan in drugih glodavcev

Podgane Sirijo veC kot 35 bolezni. Te bolezni se lahko Sirijo na ljudi neposredno, z
dotikom ali ugrizom zivali, prav tako pa je nevaren Ze stik z blatom, urinom ali s slino
podgane. Bolezni, ki jih prenasajo podgane, pa lahko Sirijo na ljudi tudi posredno
preko klopov, prsic ali bolh z okuZenih Zivali. Podganja bolha prena$a bakterijo, ki pri
Cloveku povzro€i kugo, bolhe in usi pa prenasajo bakterijo, ki povzroca tifus. Sami
glodavci lahko prav tako prenasajo povzrocitelje razlicnih nalezljivih bolezni, saj ti
povzroditelji Zivijo v njihovem telesu in jih glodavci v okolico izlo€ajo z urinom in
iztrebki (27).

Poleg bolezni pa podgane povzrocajo tudi ogromno gospodarsko skodo. Uni€ujejo in
kontaminirajo hrano, posSkodujejo zgradbe, elektricne kable, plinsko in drugo
napeljavo. S hrano, ki jo glodavci unicijo, bi lahko na leto prehranili 100 milijonov ljudi
(27).

Deratizacija imenujemo splet preventivnih in kurativnih ukrepov, ki jih izvajamo s
ciliem obvladovanja populacij Skodljivcev iz skupin glodavcev, da le ti ne postanejo

moteci, ne ogrozajo zdravja ljudi in ne povzrocajo ekonomske Skode (13).

Podgane je tezko iztrebiti, ker so zelo inteligentne in previdne. Zato je bolje delovati

preventivno. Med preventivne ukrepe se Stejejo:

e gradbeni ukrepi (gradnja iz primernih materialov in na primeren nacin,
montaza zas€itnih mrez in reSetk, odstranitev odvecne vegetacije),

e mehanska za&cCita (zapiranje oken in vrat, namestitev ultrazvoénih odganjalcev
glodavcev),

e higienski ukrepi (skrb za red in CistoCo, odlaganje odpadkov v zaprte
zabojnike),

e rezim skladis€enja (zivila primerno spravljena v zaprti embalazi),

e obcasna preventivna deratizacija (13).

29



4.1.4 Sredstva za zatiranje glodavcev

Ce se glodavci kljub temu pojavijo, se je najbolije posvetovati s strokovnjaki za
deratizacijo, ki na osnovi danih okoliSCin in izkuSenj izberejo primeren nacin in

sredstvo za zatiranje glodavcev (19).

Za zatiranje glodavcev se obiCajno uporabljajo kemi¢na sredstva (rodenticidi). Od

rodenticida se priCakuje predvsem:

e da je ¢im bolj Skodljiv za glodavce in ¢im manj za ljudi in domace Zivali,
e delovati mora v nizkih koncentracijah,

e smrt glodavca mora izgledati ¢im bolj naravna,

e mora biti privlaCen za glodavce,

e mora biti enostaven za uporabo,

e mora biti poceni.

Poznamo vel vrst Rotendicidov, vendar pa v sedanjem c&asu prevladujejo
antikoagulanti druge generacije, ki imajo visoko ucinkovitost Ze po enkratnem
zauzitju. Smrt nastopi 5 do 6 dni po zauZitju strupa, znaki pa so podobni naravni
smrti (13).

4.2 Insekti

Insekti so zelo stari prebivalci zemlje. Njihovi predniki segajo v paleozoik. Skozi ¢as
so se prilagajali razmeram, v katerih so Ziveli, tako, da jih danes najdemo skoraj
povsod. Na svetu je opisanih preko 1 milijon vrst, v Sloveniji pa priblizno 23 000.
Imajo pomembno vlogo v bioloski verigi in vzdrzevanju naravnega ravnovesja, kar je
potrebno upostevati tudi pri njihovem zatiranju. Vendar pa niso vsi koristni. Tudi
koristni pa postanejo Skodljivi, e se njihovo Stevilo preveC poveca. Insekti delajo
Skodo na rastlinah, na zivalih, na zivilih ter na imetju in zdravju ljudi. Na zdravje ljudi
lahko vplivajo: s strupi (piki, ugrizi, dotik), paraziti, kot prenasalci razli¢nih bolezni ali

kot molestanti (motijo s svojo prisotnostjo) (13).

V povezavi z odpadki jih moramo izpostaviti kot zdravstvene Skodljivce.
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NajpogostejSe tezave, ki jih povzroc€ajo, so:

kontaminirajo hrano z raznimi mikroorganizmi, tudi patogenimi,

njihovi deli ali izloCki zaidejo v Zivilo,

njihovi deli ali metaboliti so lahko alergeni,

metaboliti lahko Zivilo spremenijo do te mere, da postane zdravstveno

neustrezno (13).

Najbolj znacilna predstavnika, ki jih lahko izpostavimo, sta $€urek in muha.

4.2.1 Séurki

S&urki so ena izmed najstarejsih vrst Zuzelk. Obstajajo Ze 300 milijonov let. Séurkov

je vec vrst:

Nemski ali rjavi S€urek (Blattella germanica) je najpogostejSa vrsta pri nas.
Velik je 10 do 15 mm, svetlo do temno rjave barve. Samica v enem letu lahko
izleze do 35 300 osebkov. Zivijo predvsem v toplih in vlaZznih prostorih.

Crni, orientalski ali kuhinjski $¢urek (Blatta orientalis) je rumeno rjave barve,
velik 2 do 3 cm. ZadrZuje se v hladnejSih predelih gradbenih objektov. Zelo
domadi so tudi v kanalizaciji.

Ameriski S€urek (Periplaneta americana) je rdecCe rjave barve dolg 3 do 4 cm,

Zivi le v prostorih, ki so vse leto ogrevani (13).

s Oriental
American

Slika 14 Vrste S€urkov (17)

Séurki so najhitrejsi tekadi med insekti, vendar kljub krilom le redkokdaj letajo. So

vsejedi in lahko jedo katerokoli organsko snov. Posebej priviacni so Skrob, sladkor,

meso, kri, kruh, fekalije, pa tudi lepila, papir in Zivalske koze. Kjer se hranijo, pustijo
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iziemno mocan vonj. Séurki se navadno hranijo ponodi, &e pa vidite $¢urka v vasem
domu podnevi, se je tam verjetno Zze zelo udomacil. Njihova Zivljenjska doba je 18

mescev (13).

Séurki lahko predstavljajo veliko nadlogo. Poleg $kode na hrani so prenasalci raznih
virusov in bakterij. Séurki svojo koZo redno levijo in delci koZe v zraku povzro&ajo
alergijo. Znaki so podobni astmi, nekateri znanstveniki pa trdijo, da so ScCurki

najpogostejsi sprozilci astme pri otrocih (13).

422 Muhe

Najbolj razsirjen predstavnik je hiSna muha (Musca domestica). Nahaja se v okolici
Cloveskih bivaliS¢, kjer je veliko organske snovi, odpadkov in ostalega materiala, ki
daje dobre osnovne pogoje za njen razvoj (odpadki hrane, smeti, deponije, gnojis¢a).
Muha je odli¢en letalec. Njeno telo je poras¢eno, sivo umazane barve in dolgo do 7,5 mm.
Ima velike o€i in na oprsju Stiri znacilne temne proge. Razvoj iz jajCeca v li¢inko, bubo do
odraslega osebka traja od S&tiri dni do sedem tednov, odvisno od zunanjih dejavnikov.

Zivljenjska doba muh je od dva do &tiri tedne (13).

Slika 15 Muha (14)

Muhe predstavljajo nevarnost za ¢loveka predvsem zaradi svojega telesa, pokritega
z dlaCicami, s katerimi prena$ajo razli€ne mikroorganizme iz materialov, na katerih so
se zadrzevale. Tveganje povecuje dejstvo, da so izredno mobilne in neprestano

letajo iz ene (umazane) na drugo (Cisto) stvar (13).
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4.3 Ukrepi za zatiranje insektov

Dezinsekcija imenujemo splet preventivnih in kurativnih ukrepov, ki jih izvajamo s

cillem obvladovanja populacij Skodljivcev iz skupin insektov, da le-ti ne postanejo

moteci, ne ogrozZajo zdravja ljudi in ne povzrocajo ekonomske Skode (13).

Podobno kot pri deratizaciji tudi pri dezinsekciji v prvi vrsti delujemo preventivno.

Med preventivne ukrepe se Stejejo:

Gradbeni ukrepi (gradnja iz primernih materialov in na primeren nacin,
montaza za&Citnih mrez in reSetk, gladke stene, odstranitev odvecCne
vegetacije).

Mehanska zascita (zapiranje oken in vrat, namestitev luci za lovljenje insektov,
namestitev ultrazvocCnih odganjalnikov insektov, lepilnih trakov in pasti).
Higienski ukrepi (skrb za red in CistoCo, odlaganje odpadkov v zaprte
zabojnike).

Rezim skladiS€enja (zivila primerno spravljena v zaprti embalazi).

Obcasna preventivna dezinsekcija (13).

Ko pa insekte opazimo, je nujen ukrep dezinsekcije. To opravilo je najbolje prepustiti

strokovnjakom, ki izberejo primeren nacin, glede na vrste insektov in glede na

prostor, kjer se dezinsekcijo opravlja. Nacini dezinsekcije so:

razprSevanje oziroma brizganje insekticida na povrSine, kjer se insekti
zadrzujejo oziroma gibljejo. Uporablja se proti vsem vrstam plazecih insektov.
Uporablja se mikrokapsuliran insekticid, pri katerem je aktivha substanca,
shranjena v kapsuli, zaradi ¢esar ima podaljSano delovanje. Mikrokapsule so
lepljive in se na zuzelke prilepijo. S tem je mozen prenos do gnezda in
zastrupitev kompletne populacije (mravlje). Ucinkovina se iz kapsule spro$ca
pocasi, zato je pripravek varen za uporabnike.

zaplinjevanije,

postavljanje vab ali lovilcev (13).

4.4 Stanje glodavcev in insektov na obmoc¢ju ZZV Celje

Po informacijo o stanju glodavcev in insektov na Celjskem sem se podala na Zavod

za zdravstveno varstvo (ZZV) Celje. Prijazno me je sprejel gospod Janez Kopag, ki je
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zadolzen za dezinfekcijo, dezinsekcijo in deratizacijo na omenjenem zavodu. Podal
mi je ogromno informacij o njihovem delu in Skodljivcih, ki jih zatirajo. SploSne
informacije sem nanizala v prejSnjih odstavkih, v nadaljevanju pa bom podala Se

nekaj konkretnih dejstev.

Okolje kanalizacijskih omrezij zelo ustreza Ze omenjenim Skodljivcem. Predvsem
podganam, pa tudi S€urkom. TakSno okolje jim ustreza, saj so odli¢ni plezalci in
plavalci ter se zelo dobro znajdejo v temi. V kanalizacijskih omrezjih imajo mir,
zavetje, skoraj stalno temperaturo ¢ez celo leto in zadostne koli¢ine hrane. Poleg
tega pa imajo tudi odlicne povezave na vse strani mesta. Obseg populacije
Skodljivcev, ki ni Skodljiv ali mote€¢ za ljudi, na ZZV vzdrzujejo s preventivho
deratizacijo in dezinsekcijo kanalizacijskih omrezij dvakrat letno. Ta cikel ustreza tako
razvojnemu krogu in obnasanju glodavcev, kakor tudi €asu aktivnosti polozenih vab
za glodavce. Ob pojavu povecanja populacije na dolo€enih odsekih pa izvedejo tudi

izredne deratizacije in dezinsekcije (19).

Druga lokacija, ki zahteva njihovo stalno prisotnost, pa je odlagalis¢e odpadkov s
pripadajo¢im RCERO. Zaradi izobilja hrane je tu populacija glodavcev zelo StevilCna,

vendar jo tudi tukaj uspesno obvladujejo (19).

Gospod Kopa€ je izpostavil pomanjkljivo zakonodajo, ki razen v primeru Sirjenja
nalezljivin bolezni, ne predvideva obveznega ukrepa deratizacije in dezinsekcije. S
tem preventivnim ukrepom bi mo¢no zmanjSali pojavnost omenjenih Skodljivcev.
Druga tezava, s katero se srecujejo, je sploSna gospodarska kriza, zaradi katere
podjetja in posamezniki nimajo sredstev za izvajanje preventivnih ali celo kurativnih
ukrepov. Kot posledica obojega se pojavlja problem, ko na nekem podrocju
posameznik ali ve¢ posameznikov ne Zeli sodelovati v akciji deratizacije in
dezinsekcije. Posledic¢no skodljivcev ne morejo v celoti uniciti in se ti v kratkem Casu

ponovno razsirijo (19).

Dodatno tezavo predstavlijajo tudi opuScene greznice, ki po prikljuCitvi na
kanalizacijsko omrezje ostanejo nezasute in kot take predstavljajo idealen kraj za

domovanje omenjenih Skodljivcev (19).
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VpraSanje o razsSirjenosti glodavcev in insektov sem zastavila tudi na ZZV Ljubljana.
Gospod Igor Horvat mi je po elektronski posti posredoval zelo podobne odgovore, kot

sem jih dobila od gospoda Kopaca (20).

4.5 Ocena upravljavca kanalizacijskih omrezij

Vpra8anje o Skodljivcih v kanalizacijskih omreZjih sem naslovila tudi na upravljavce
kanalizacijskih omrezij. Na podjetju Vodovod - Kanalizacija javno podjetje d.o.0. v
Celju me je prijazno sprejel gospod Darko Esih. Predstavil mi je glavne znacilnosti
celjskega kanalizacijskega omrezja in skico razvejanosti le-tega. Odgovoril je na vsa
moja vprasanja in mi priskrbel tudi fotografije starega in novejSega dela

kanalizacijskega omrezja, ki so popestrile mojo raziskovalno nalogo (18).

Glede skodljivcev je povedal, da se njihovi delavci z glodavci v kanalizacijskih ceveh
obCasno res srecCujejo. Poudaril pa je, da sreCujejo posamezne Zivali in ne vecje
skupine, kot to lahko vidimo v filmskih prizorih. Glodavce sre€ujejo predvsem v
starejSih odsekih kanalizacije, ki jim zaradi nacina gradnje nudi boljSa zatocis¢a. V
novejSem delu je gradnja betonska in plasti¢na, stene cevi gladke, kar glodavcem ne
nudi primernega zatocCis€a in jih voda ob vecjih nalivih tudi odplakne. Poleg tega so
tudi pretoki odplak tu hitrejSi, potencialna hrana se ves €as premika in je zato teZje

dosegljiva.

Gospod Esih je izpostavil tudi zelo dobro sodelovanje z ZZV Celje. Z njihovimi
preventivnimi akcijami deratizacije uspevajo populacijo glodavcev zadrzevati na
sprejemljivi ravni, vendar se zavedajo, da jim jih ne bo uspelo iztrebiti. V preteklem

letu so v kanalizacijskem omrezju nastavili preko 2800 vab (18).

Kot glavni razlog za pojav glodavcev v kanalizacijskem omrezju vidi obilje hrane, ki jo
ljudje ovrzemo v straniS¢ne Skoljke in okolje, ki jim nudi odlo€ne pogoje za bivanje
(18).

Tudi iz podjetja VO-KA Ljubljana so mi po elektronski posti potrdili, da se sreCujejo s
pojavom podgan in S€urkov na nekaterih delih kanalizacijskega omrezja. Predvsem
gre za mirnejSe odseke in odseke, ki niso v uporabi. RazSirjenost podgan v
kanalizacijskih omrezjih po njihovih navedbah ni zaskrbljujoCa, saj v sodelovanjem z

ZZ\ Ljubljana vrsijo redne in izredne deratizacije ter dezinsekcije. Navajajo tudi, da
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podgane le redko vidijo v Zivo, ker se zivali ob prisotnosti ¢loveka umaknejo v

zavetje. Veckrat jih odkrivajo ob pregledih kanalizacijskih vodov s kamerami (31).

Upravljavcem kanalizacijskih omrezjih najveC preglavic ne povzro€ajo glodavci,
temveC ljudje, ki v stranis¢ne Skoljke odlagajo odpadke, ki tja ne sodijo. Najmanj
zazeleni so tekstilni izdelki, Cistilni robCki ter druge stvari, ki masijo Crpalke na
Crpaliscih. Poleg navedenega pa so tudi za prisotnost glodavcev v kanalizaciji glavni
krivci ljudje, ki svoje bioloSke odpadke (hrano) odlagajo v straniséno Skoljko, kjer

postane hrana za glodavce v kanalizaciji (18).
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5 RAZISKAVA O ODPADKIH IN ODPLAKAH 1Z GOSPODINJSTEV

5.1 Metodologija raziskave

Podatke za raziskavo sem pridobila s pomocjo ankete. Anketo sem pripravila s
pomocjo spletne aplikacije »MojaAnketa.si« in je bila dosegljiva na splethem naslovu
http://www.mojaanketa.si/anketa/276966082/ od 02. 02. 2013 do 24. 02. 2013.

Spletno povezavo do omenjenega spletnega mesta sem po elektronski posti
razposlala na priblizno 200 elektronskih naslovov s proSnjo, da prejemniki izpolnijo

anketni vpraSalnik in ga posredujejo naprej svojim prijateljem.
V €asu, ko je bila anketa objavljena na spletu, je v njej sodeloval 533 oseb.

Pridobljene podatke sem nato analizirala, statisticno obdelala in izdelala grafi¢ne

prikaze s pomocjo aplikacije Microsoft Excel.

5.2 Predstavitev ankete

S prvim delom anketnega vprasalnika sem Zelela pridobiti osnovne podatke o starosti

in spolu anketirane osebe ter postno Stevilko.

V drugem delu anketnega vpraSalnika pa sem Zelela ugotoviti, e v gospodinjstvu

anketirane osebe loCujejo odpadke ter, Ce jih loCujejo, katere frakcije loCujejo.

V tretiem delu pa sem Zelela ugotoviti, kaj vse konca v stranis¢ni Skoljki oz. odtoku
pomivalnega korita v njihovih gospodinjstvih ter kakSna je njihova predstava o

kanalizaciji in Cistilnih napravah.

5.3 Analizarezultatov ankete

V anketi je sodelovalo 533 oseb.

5.3.1 Spol anketirancev

V anketi je sodelovalo 155 moskih (29,1 %) in 378 Zzensk (70,9 %).
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Anketiranci po spolu
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Graf 1 Anketiranci po spolu (23)

5.3.2 Starost anketirancev

Najvecji delez sodelujoCih je v starosti do 20 let (49,7 %). Razlog lahko iS¢emo v
dejstvu, da je bila anketa posredovana preko razrednih elektronskih naslovov, prav

tako tudi mojim prijateljem.

109 sodelujocih je bilo starih med 36 in 50 let (20,5 %), 84 sodelujocCih je bilo starih
med 51 in 65 let (15,8 %), 68 sodelujocih je bilo starih med 21 in 35 let (12,8 %), 7
sodelujocih (1,3 %) pa je bilo starejSih od 65 let.

Anketiranci po starosti
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20%
4

0%
do20let | 21-35let | 36-50let | 51-65 let nad 66

let
B N=533 49,7% 12,8% 20,5% 15,8% 1,3%

Graf 2 Anketiranci po starosti (23)
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5.3.3 Geografska razprsenost

Znacilnost spletne ankete je prav gotovo ta, da doseze ljudi brez geografskih
omejitev. Tudi rezultati ankete so geografsko zelo razprSeni. Sodelovali so ljudje iz
razlinih krajev po celi Sloveniji. Najve¢, 107 anketirancev ali 20,08 % sodelujoc€ih, je
zapisalo postno Stevilko Celja. 86 anketirancev ali 16,14 % sodelujoCih je bilo iz
obmogja Smarja pri Jel$ah. Sledita Rogaska Slatina s 24 sodelujogimi (4,5 %) in
Sentjur pri Celju z 20 sodelujogimi (3,75 %). Poleg navedenih krajev so sodelovali

anketiranci Se iz 90 razli¢nih postnih Stevilk, dva pa tega podatka nista navedla.

5.3.4 Bivalisée

435 anketiranih (81,6 %) zivi v stanovanjskih hiSah, 98 anketiranih (18,4 %) pa Zivi v

stanovanjskih blokih.

Anketiranci po bivaliscu
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Graf 3 Anketiranci po bivali$¢u (23)

5.3.5 Locevanje odpadkov

Na vprasanje, ali v vasem gospodinjstvu loCujete odpadke, je 518 anketirancev (97,2 %)
odgovorilo pritrdilno, v petnajstih gospodinjstvih (2,8 %) pa odpadkov Se vedno ne

loCujejo.

39



Locevanje odpadkov v gospodinjstvih
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Graf 4 LoCevanje odpadkov v gospodinjstvih (23)

Ce logevanje odpadkov primerjamo glede na bivalisée, lahko ugotovimo, da 426
(97,93 %) anketiranih v gospodinjstvih, v stanovanjskih hiSah svoje odpadke locuje,
medtem ko je ta odstotek pri gospodinjstvih v stanovanjskih blokih 93,88 % oziroma
92 gospodinjstev.

LoCevanje v hisah in blokih

hisa
blok
0% 20% 40% 60% 80% 100%
blok hisa
W Da 93,9% 97,9%
O Ne 6,1% 2,1%

Graf 5 LoCevanje v hisah in blokih (23)
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5.3.6 Loceno zbrani odpadki v gospodinjstvih

|z spodnjega grafa je razvidno, da embalazo lo¢eno zbira 495 (92,9 %) zajetih
gospodinjstev. Sledi lo€evanje bioloskih odpadkov (86,9 %) in loCevanje papirja
(85,6 %). Steklo loCujeta 402 (75,4 %) gospodinjstvi, nevarne odpadke pa le 338
(63,4 %) gospodinjstev, zajetih v anketi.

Loceno zbrani odpadki v gospodinjstvih
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92,9%

75,4%

85,6%

86,9%

63,4%

Graf 6 Lo¢eno zbrani odpadki v gospodinjstvih (23)

V spodniji tabeli je prikazana razlika med prebivalci hi$ in prebivalci stanovanj, ki so
sodelovali v anketi, glede loCevanja posameznih frakcij odpadkov. Trendi loCevanja
so zelo podobni med opazovanima skupinama. Najbolj usklajeni so pri lo€evanju
papirja in stekla. Najveclji razkorak pa zaznamo pri loCevanju bioloskih odpadkov, ki
jih loCuje 8,9 odstotnih toCk vel gospodinjstev, ki prebivajo v hisah, kot pa v
lastnega

stanovanjih. Predvidevam, da lahko to razliko pripiSemo moznosti

kompostiranja.
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Primerjava lo¢eno zbranih odpadkov v hisah

in blokih
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Graf 7 Primerjava loCeno zbranih odpadkov v hi$ah in blokih (23)

5.3.7 Odvajanje odplak iz gospodinjstev

239 (44,84 %) anketiranih je izjavilo, da odplake iz gospodinjstva odvajajo v
kanalizacijsko omrezje. 193 (36,02 %) odplake odvaja v greznico, 28 (5,25 %)
gospodinjstev pa uporablja male Cistilne naprave. 74 (13,88 %) anketiranih pa zal z

nacinom odvajanja odplak iz svojega gospodinjstva ni seznanjenih.

Odvajanje odplak iz gospodinjstva
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Graf 8 Odvajanje odplak iz gospodinjstva (23)
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V primerjavi s statisticnimi podatki je odstotek uporabnikov kanalizacije precej nizek.
To kaze na dejstvo, da so v anketi sodelovale pretezno osebe iz manjSih in bolj
odmaknjenih krajev, kjer kanalizacijsko omreZje Se ni urejeno. To tezo potrjuje tudi

podatek, da le dobrih 18 % anketirancev Zivi v stanovanjskih blokih.

5.3.8 Kaj vse konca v stranis¢ni Skoljki in odtokih

Kaj vse konca v straniscni Skoljki

vata, vlaZilni robcki

palcke za usesa

plenice za enkratno uporabo

vlozki, tamponi, kondomi

tekstil

ostanki hrane

jajcne lupine

kavne usedline

odpadna olja

ostanki topil, Skropiv, barv

zdravila

manjsi kosi embalaze

Zivalski iztrebki

H vedno H vcasih nikoli

Graf 9 Kaj vse kon¢a v straniS¢ni skoljki (23)

|z podatkov komunalnih podjetij vidimo, da jih pri vzdrzevanju kanalizacijskih omrezij
in delovanju Cistilnih naprav Se posebej motijo doloCeni odpadki, ki tja ne sodijo. Z
anketo sem Zelela izvedeti, kakSen odstotek gospodinjstev v straniS¢ne Skoljke
odlaga tak3ne odpadke. Rezultati so prikazani v grafu 9. Vidimo lahko, da
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najpogosteje od nezZelenih odpadkov v straniS¢ni Skoljki kon¢ajo kavne usedline in

hrana. Sledijo odpadna olja, vata in vlaZilni rob¢ki.

V nadaljevanju sem primerjala navade odlaganja nezelenih odpadkov v straniS¢no
Skoljko med gospodinjstvi, ki Zivijo v hiSah, in gospodinjstvi v stanovanjskih blokih. Za
laZjo primerjavo sem dolocila aritmeti¢no sredino vseh odgovorov: nikoli, v€asih in
vedno za obe kategoriji. Iz spodnje tabele je razvidno, da povpre¢no 85,3 %
gospodinjstev v hiSah trdi, da posameznih neZelenih odpadkov nikoli ne odlagajo v
Skoljko, 11,9 % v€asih in 2,8 % doloCene odpadke vedno odlaga v straniS¢no Skoljko.
V stanovanjskih blokih pa povpre¢no 78,8 % gospodinjstev trdi, da posameznih
nezelenih odpadkov nikoli ne odlagajo v Skoljko, 14,8 % v€asih in 6,4 % doloCene

odpadke vedno odlaga v strani$¢no skoljko.

Zaklju€¢imo lahko, da so stanovalci v hiSah bolj disciplinirani in v njihovih Skoljkah

kon¢a manjSi odstotek nezelenih odpadkov.

Pogostost odlaganja nezazelenih odpadkov v
blokih in hisah

vedno
vcasih
- )
nikoli )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

nikoli vcasih vedno

Hisa 85,3% 11,9% 2,8%

H Blok 78,8% 14,8% 6,4%

Graf 10 Pogostost odlaganja nezazelenih odpadkov v blokih in hiSah (23)

Tudi za primerjavo odlaganja nezelenih odpadkov v stranis¢no S$koljko med
uporabniki kanalizacije, uporabniki greznice in uporabniki malih Cistilnih naprav sem
dolocCila aritmeticno sredino vseh odgovorov nikoli, v€asih in vedno za vse tri

kategorije.

Iz spodnjega grafa je razvidno, da povpre¢no 86,8 % gospodinjstev z malo Cistilno
napravo trdi, da posameznih nezZelenih odpadkov nikoli ne odlagajo v Skoljko, 10,2 %
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v€asih in 3,0 % doloCene odpadke vedno odlaga v straniS¢no Skoljko. Pri imetnikih
greznic pa povpre¢no 85,3 % gospodinjstev trdi, da posameznih nezelenih odpadkov
nikoli ne odlagajo v Skoljko, 11,9 % da v€asih in 2,8 %, da dolo¢ene odpadke vedno
odlaga v stranid¢no Skoljko. Od tistih, ki uporabljajo kanalizacijsko omrezje za
odvajanje odplak, jih le 84,1 % trdi, da posameznih nezelenih odpadkov nikoli ne
odlagajo v Skoljko, 12,6 % v€asih in 3,3 % doloCene odpadke vedno odlaga v
straniS¢no Skoljko. Tistih, ki ne vedo, kam se odvajajo njihove odplake, pri tem

parametru nisem zajela.

Razlika med uporabniki kanalizacije, greznice
in MCN
vedno
vcasih
)
nikoli
0% 20% 40% 60% 80% 100%
nikoli v€asih vedno
mén 86,8% 10,2% 3,0%
M greznica 85,3% 11,9% 2,8%
M kanalizacija 84,1% 12,6% 3,3%

Graf 11 Razlika med uporabniki kanalizacije, greznice in MCN (23)

Zaklju€imo lahko, da so gospodinjstva, ki uporabljajo malo Cistilo napravo, najbolj
osvesc€ena, kaj sodi v stranis¢no Skoljko in kaj ne. Sledijo uporabniki greznic in tisti,

ki so priklju€eni na kanalizacijsko omrezje.

5.3.9 Poznavanje delovanja Cistilne naprave

Na vpraSanje "Ali poznate delovanije Cistilne naprave?” je 295 anketirancev (55,35 %)
odgovorilo pritrdilno, 238 anketirancev (44,65 %) pa delovanja Cistilnih naprav zal ne

pozna.
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Poznavanje delovanja Cistilnih naprav
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Graf 12 Poznavanje delovanja istilnih naprav (23)

Ce poznavanje delovanja &istilnih naprav razélenimo po spolih, ugotovimo, da se
imajo moski za boljSe poznavalce delovanja Ccistilih naprav, kar je razvidno iz

spodnjega grafa.

Poznavanje delovanja Cistilnih naprav po spolu

Zenska
Moski
0% 50% 100%
Mogki Zenska
M Da 67,7% 50,3%
M Ne 32,3% 49,7%

Graf 13 Poznavanje delovanja Cistilnih naprav po spolu (23)

5.3.10 Poznavanje ucinkovitosti ¢istilnih naprav

Velika vecina anketiranih oseb podcenjuje ucinkovitost delovanja Cistilnih naprav. 1z

spodnjega grafikona je razvidno, da jih je najve€¢ 227 (42,59 %) prepri¢anih, da

Cistilne naprave odstranijo med 51 in 70 % necisto€ iz odpadne vode. 174 (32,65 %
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jih meni, da Cistilne naprave odstranijo med 71 in 90 % necisto€ iz odpadne vode. 74
(13,88 %) jih meni, da Cistilne naprave odstranijo manj kot 50 % necisto€ iz odpadne
vode in le 58 (10,88 %) anketiranih oseb je prepri€anih, da Cistilne naprave odstranijo

veC kot 90 % necistoC iz odpadne vode.

Poznavanje ucinkovitosti Cistilnih naprav

50%

40%

30%

20%

51 %-70 % 71 %-90 %
42,6% 32,6% 10,9%

Graf 14 Poznavanje ucinkovitosti Cistilnih naprav (23)

5.3.11 Vpliv uporabnika na ceno ¢is¢enja

Iz spodnjega grafa je razvidno, da kar 372 anketiranih oseb (69,79 %) meni, da lahko
uporabniki sami vplivajo na ceno CiS€enja odpadnih voda. Na podlagi opravljene

raziskave lahko to potrdimo.

vev v

Ali uporabniki lahko vplivajo na ceno cis¢enja
odpadnih vod?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Da Ne
N=533 69,8% 30,2%

Graf 15 Ali uporabniki lahko vplivajo na ceno CiS¢enja odpadnih voda? (23)
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5.3.12 Razsirjenost glodavcev v kanalizaciji

Delez oseb, ki menijo, da glodavcev v kanalizacijskih omrezjih ni, je zelo nizek. Tudi
moja raziskava je to potrdila. V spodnjem grafu lahko vidimo, da je takdnih le 13
(2,44 %). 236 (44,28 %) jih meni, da je glodavcev v kanalizacijskih omrezjih malo,
284 (53,28 %) pa, da jih je veliko.

Razsirjenost glodavcev v kanalizaciji

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Jih je malo
44,3%

Jih ni
2,4%

Jih je veliko
53,3%

N=533

Graf 16 Razsirjenost glodavcev v kanalizaciji (23)

5.3.13 Razlogi za pojav glodavcev v kanalizaciji

Kot najvedji razlog za razSirjenost glodavcev v kanalizacijskih omrezjih so anketiranci
oznacili hrano. Taksnih je bilo kar 315 (59,10 %).

Razlogi za pojav glodavcev v kanalizaciji

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Zavetje Hrana RazmnozZe Ni¢ od
vanje nastetega
N=533 10,7% 59,1% 28,9% 1,3%

Graf 17 Razlogi za pojav glodavcev v kanalizaciji (23)
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Na drugo mesto so postavili moznosti za razmnoZevanje (28,89 %) sledi pa zavetje,

ki ga je izbralo 10,69 % anketiranih.

Ker sem v anketi sprasevala tudi, kako pogosto hrana konca v straniS¢ni Skoljki, sem
se odlocila ti dve vpraSanji med sabo primerjati. Iz naslednjega grafa lahko
razberemo, da kar 62,39 % tistih, ki hrane nikoli ne mec€ejo v straniS¢no Skoljko,
meni, da je hrana glavni razlog za pojav glodavcev v kanalizaciji. 57,29 % tistih, ki
hrano obcasno spustijo v straniS¢no skoljko, je prepri¢anih, da je hrana glavni razlog
za pojav glodavcev v kanalizaciji. Tudi polovica tistih, ki hrano vedno mecejo v
straniS¢no Skoljko, se podzavestno zaveda, da je hrana glavni razlog za pojav

glodavcev v kanalizaciji.

Odvrzena hrana in glodavci
100%
80% 62,4% 57,3% 50,0%
60%
40%
20% Py
0% g : R s e b 2hiab: 15535%55%35355353
nikoli v€asih vedno
Hrana 62,4% 57,3% 50,0%
H Zavetje 10,1% 9,8% 30,0%
B RazmnozZevanje 25,2% 32,2% 20,0%
B Ni¢ od naStetega 2,3% 0,7% 0,0%

Graf 18 Odvrzena hrana in glodavci (23)

5.4 Preverjanje hipotez

Po opravljeni raziskavi in statisticni obdelavi anketnih vpraSalnikov lahko preverimo, v

kolikSni meri so se moja predvidevanja potrdila.

5.4.1 H1: Odpadke locuje vec¢ kot 95 % gospodinjstev.

Graf 4 v poglavju 5.3.5 prikazuje, da odpadke loCeno zbira 97,2 % vseh

gospodinjstev, ki so sodelovala v anketi. Hipotezo H1 lahko potrdimo.
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5.4.2 H2: Prebivalci his bolj vestno locujejo odpadke, kot prebivalci blokov.

|z grafa 5 v poglavju 5.3.5 je razvidno, da odpadke v stanovanjskih hiSah loCuje 97,9 %
gospodinjstev, medtem ko je gospodinjstev, ki loCujejo odpadke v stanovanjskih blokih,
le 93,9 %.

Razkorak je najveéji pri loCevanju bioloskih odpadkov, skoraj 9 odstotnih tock.
NajmanjSo razliko pa zaznamo pri loCevanju stekla, 1,1 odstotne toCke. Sledita

lo€evanje embalaze in nevarnih snovi, kjer je razlika 5 odstotnih tock.

Tudi ¢e pogledamo graf 9 v poglavju 5.3.8, vidimo, da prebivalci hi§ mnogo redkeje v

straniS¢no Skoljko odvrzejo stvari, ki tja ne sodijo.

Razlog za to razliko vidim v dejstvu, da so prebivalci hi$, individualno ali skupaj z
najblizjimi sosedi, odgovorni za to, kar se znajde v njihovih kantah in odtokih. Za
razliko od njih pa v vec€stanovanjskih objektih prevladuje kolektivna krivda. Za
nepravilnosti je tezko na kogarkoli pokazati s prstom in e lahko tako dela sosed,

lahko tudi jaz.

Na podlagi analize anketnih vpra$alnikov lahko tudi hipotezo H2 potrdim.

5.4.3 H3: V kanalizacijskih omrezjih je veliko glodavcev.

V poglavju 4.4 lahko preberemo, da ZZV Celje in ZZV Ljubljana vzdrZujeta obseg
populacije glodavcev, ki ni Skodljiv ali mote€ za ljudi s preventivho deratizacijo in

dezinsekcijo kanalizacijskih omrezjih na obmogjih, ki jih pokrivata.

V poglavju 4.5 pa lahko preberemo, da se upravljavci kanalizacijskih omrezij v Celju

in Ljubljani ob&asno srecujejo z glodavci v kanalizacijskih omrezjih.

Graf 15 v poglavju 5.3.12 prikazuje, kakSno je mnenje o prisotnosti glodavcev v
kanalizacijskih omrezjih med osebami, ki so sodelovale v moji anketi. 53,3 % jih
meni, da je glodavcev v kanalizacijskih omrezjih veliko. 44,3 % jih meni, da je
glodavcev v kanalizacijskih omrezjih malo, le 2,4 % pa jih meni, da glodavcev v

kanalizacijskih omrezjih ni.

Na osnovi vsega napisanega lahko zaklju€im, da hipoteze H3 ne morem niti potrditi
niti zavrniti. Z gotovostjo lahko potrdimo, da glodavci v kanalizacijskin omrezjih so.

Ne moremo pa z gotovostjo potrditi njihove StevilCnosti.
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6 SKLEP

Z raziskavo sem ugotovila, da je lo€eno zbiranje odpadkov v vecini primerov dobro
organizirano. Sistemi se Se izpopolnjujejo, tako nekatera komunalna podjetja ze
zbirajo tudi frakcije, ki jih druga Se ne zbirajo lo€eno. Pojavljajo se tudi inovativne
reSitve, kot so centri za ponovno uporabo, kjer star izrabljen izdelek dobi novo

vsebhino.

Sibka tocka sistema je Se vedno &lovek. Od posameznika je odvisno, v kolikdni meri
bo loCeval odpadke, ki jih tako ali drugaCe proizvede. Povedati je potrebno, da so
razmere veliko boljSe, kot so bile pred leti, vendar rezultati ankete kazZejo, da bi na

tem podrocju lahko Se marsikaj postorili.

V povprecju loCeno zbira odpadke kar 97 % anketiranih. Ta odstotek je potrdil mojo
hipotezo H1. Prebivalci stanovanjskih hi$ pa so pri tej dejavnosti bolj uspesni od

prebivalcev v stanovanjskih blokih. S tem sem potrdila hipotezo H2.

Ce primerjamo posamezne frakcije, vidimo, da najve¢ gospodinjstev loduje

embalazo, najmanj pa nevarne odpadke.

Tudi na podroCju odvajanja odplak iz gospodinjstev se je stanje v preteklih letih
mocno izboljSalo. Zgrajenih je Ze veliko kanalizacijskihn omrezij s pripadajoCimi
komunalnimi Cistilnimi napravam. Najvecji delez te infrastrukture je v strnjenih
naseljih. Upravljavci teh omrezij in naprav pa imajo najvecje tezave z uporabniki, ki v
straniSC¢ne Skoljke mecCejo odpadke, ki tja ne sodijo. Po anketi sodeC od nezelenih
odpadkov v straniS¢ne Skoljke najpogosteje zaidejo: kavne usedline, hrana, odpadna

olja ter vata in vlazilni robcki.

Tudi na tem podrocju ugotavljam, da stanovalci v stanovanjskih hiSah v stranis¢ne
Skoljke odvrzejo manj odpadkov, ki tja ne sodijo, kakor prebivalci v stanovanjskih

blokih. Najbolj disciplinirani pa so uporabniki malih Cistilnih naprav.

Vecina sodelujoCih v anketi meni, da so seznanjeni z na¢inom delovanja distilnih
naprav, prav takSen odstotek pa tudi podcenjuje ucinkovitost le-teh. Skoraj 70 %
anketiranih se zaveda, da z lastnim ravnanjem lahko vplivajo na ceno c&is€enja

odpadnih vod. Upam, da to pomeni, da se bo delez nezelenih odpadkov v
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kanalizacijskih omrezjih zmanjSal in se bo ta odstotek poznal tudi pri upravljavcih

kanalizacijskih omrezij in Cistilnih naprav.

Vel kot polovica sodelujo€ih v anketi je prepri¢anih, da so glodavci v kanalizacijskih
omrezjih zelo razSirjeni. Upravljavci kanalizacijskin omrezij in ZZV v Celju in Ljubljani
so potrdili, da glodavci v kanalizacijskih omrezjih so, vendar menijo, da njihova
populacija zaradi ukrepov, ki jih izvajajo, ne presega stopnje, ki bi bila zaskrbljujoca.

Hipoteze H3 tako ne morem niti potrditi niti zavreci.

|z predstavljenih rezultatov zaklju€ujem, da je na tem podrocju Se veliko moznosti za
izboljSanje stanja. Ljudi je potrebno Se naprej spodbujati k lo€enemu zbiranju in
pravilnemu odlaganju odpadkov. Pri tem je potrebno poiskati inovativne nacine, da
se ne doseze obratni ucinek. Spodbujati je potrebno nove zamisli za ponovno
uporabo stvari, ki bi jih sicer zavrgli. Eden od nacinov bi bile tudi tako imenovane
dvoris€ne razprodaje, ki jih poznajo v tujini, pri nas pa so skoraj povsem neznane.
Prav tako redke so pri nas Se trgovine z rabljenimi oblacili. Menim, da se bo oboje

prej ali slej razsirilo tudi pri nas.

Med raziskovanjem sem dobila odgovore na mnoga vprasanja. Tudi na tista, ki so se
porajala sproti. I1zpolnila sem cilje, ki sem si jih zadala, in ob tem pridobila mnogo

novega znanja na tem podrocju.

Upam, da bo ta raziskovalna naloga prispevala tudi kamencCek v mozaik osveScCanja
ljudi. Posebej tistih, ki Se niso povsem prepri€ani, da je potreben tudi njihov prispevek

pri ohranjanju okolja za nas in za tiste, ki bodo prisli za nami.
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PRILOGE

Priloga 1 Vrste plastike (24)

| ZNAK |[OKRAJSAVA|  IME POLIMERA || UPORABA
Ll PET polietilenteraftalat Za proizvodnjo pollllesvtrsklh vlaken, plastenk
za brezalkoholne pijace
PETE
A Za proizvodnjo  razlicne  embalaze,
c 2‘) PE HD polietilen visoke gostote ||nakupovalnih vreck, kosar, cevi, plasti¢nih
igral in vrtnega pohistva
HDPE
L3‘) PVC polivinil klorid Za cevi, ograje in nezivilske embalaze
Vv
Q _ . Za plasti¢ne vrecke, embalazo,
L‘) FE LD F@lEEn AP ces e laboratorijsko opremo razli¢nih oblik, cevi
LDPE
. . Za avtomobilske dele in industrijska vlakna,
cgs PP polipropilen pokroveke I
PP
Q - Za pisarniski material, pladnje, igrace, Skatle
L') e elfEiiE za DVD-je in CD-je, stiropora
PS
9 Ostala plastika kot je|
‘ ‘) akril, polikarbonat,
OTHER najlon, steklena volna
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Priloga 2 Anketni vprasalnik
Spostovani,
sem Teja, dijakinja 1. letnika I. gimnazije v Celju.

Vsak dan v gospodinjstvih nastane veliko odpadkov in odplak, ki za okolje predstavljajo
veliko breme. Zato sem se odloCila, da razis¢em, kako se ljudje spopadamo s to tezavo v
nasih gospodinjstvih. V ta namen sem pripravila anketni vpraSalnik in vas prosim, da
nanj odgovorite in mi tako pomagate pri moji raziskavi.

Za vase odgovore se vam iskreno zahvaljujem.

Anketni vprasalnik

1. Spol:
e mosKki
e zenska

2. Starost:

Do 20 let
21-35 let
36-50 let
51-65 let
Nad 66 let

3. Postna stevilka:

4. Stanujete v:
¢ stanovanijski hiSi
e stanovanju v bloku

5. Ali v vaSem gospodinjstvu lo¢ujete odpadke?
e da
e ne

6. Ce ste odgovorili pritrdilno, vas prosim, da oznagite katere frakcije locujete:
e embalaza (plastenke, ploCevinke, konzerve, tetrapak, pvc ...)

steklo

papir, karton

bioloski odpadki

nevarni odpadki

7. lz vaSega gospodinjstva se odvajajo odpadne vode preko:
greznice

kanalizacije

male Cistilne naprave

ne vem
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8. Ali v vaSem gospodinjstvu kaj od spodaj nastetega odvrzZete v straniS¢no
Skoljko oz. odtok pomivalnega korita?

VEDNO | VCASIH | NIKOLI

vato, vlazilne robcke

palCke za uSesa

plenice za enkratno uporabo

vloZke, tampone, kondome

tekstil

ostanke hrane

jajéne lupine

kavne usedline

odpadna olja

ostanke topil, Skropiv, barv

zdravila

manj$e kose embalaze

zivalske iztrebke

9. Ali poznate delovanje Cistilne naprave?
e da
e ne

10. KakSen odstotek onesnazenja vode po vaSem mneniju ocisti Cistilna naprava?
e manj kot 50 %
e 0d51%do 70 %
e 0d 71 % do 90 %
e vec€ kot 90 %

11.Ali uporabniki lahko vplivamo na ceno ¢is¢enja odpadnih voda?
e da
e ne

12.Kako razsirjeni so po vasem mnenju glodavci v kanalizaciji?
e jihni
e jihje malo
e jih je veliko
13.Ce ste na zgornje vprasanje odgovorili pritrdilno, kaj je po vasem mnenju
glavni razlog za pojav glodavcev v kanalizacijah?

e zavetje
e hrana

e ugodne razmere za razmnozevanje
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