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POVZETEK

Predstavljajte si, da na informativni tabli ob potoku, ki te¢e skozi vaso vas, naletite
na podatek, da v vodi ni Zivljenja. Najbrz bi vsakega zelo zaskrbelo, v kakSnem okolju
Zivi. Prav zato smo z veseljem poprijeli za delo, da bi ugotovili, ali trditev drzi za
potok Dajnica, ki izvira pod hribom Petelinjek kot zbir ve¢ povrsinskih pritokov in
tece skozi Arclin med Skofjo vasjo in Zadobrovo proti Smarjeti. V ta namen smo
izvedli biolosko in kemijsko analizo vode v potoku. Pri tem smo se oprli na
indikatorske skupine nevretencarjev, ki nam zaradi razlicnih zahtevnosti do
Zivljenjskega okolja pokaZzejo stopnjo onesnaZenosti. Najprej smo odkrili, da v
potoku Dajnica Zivi kar 21 vrst razlicnih nevretencarjev, ki smo jih s pomocjo
dolocevalnega klju¢a Sladkovodne Zivali prepoznali. Veliko vrst smo nasli, vendar jih
nismo prepoznali. Glede na prisotnost vrst ocenjujemo, da voda v zgornjem toku ni
onesnazena, v srednjem toku pa srednje do malo onesnazena. Hkrati smo v kemijski
ucilnici s pomocjo kovcka za kemijsko analizo vode ocenjevali stopnjo onesnazenosti
z razliénimi ioni. Pokazalo se je, da je v potoku Dajnica veliko nitratov, kar pa ni
cudno, saj je v neposredni bliZini veliko kmetijskih povrsin in urbanih naselij.



1UVOD

Potok Dajnica tece skozi nasSo vas. Zelo malo ljudi pozna ta potok po imenu. Starejsi
prebivalci Zadobrove in Skofje vasi se potoka spominjajo $e od tedaj, ko je vijugal
med travniki in njivami ter v ¢asu vecjega deZevja poplavljal. Zato so ga ljudje ze v
sedemdesetih letih dvajsetega stoletja regulirali. Regulirana Dajnica je postala
majhen, neopazen potocek, v katerem poleti pogosto zmanjka vode. V
spomladanskem in jesenskem €asu se struga potoka ponovno napolni z vodo, ki ob
obilnejSem deZevju z mogocno silo dre proti izlivu v potok Hudinjo.

1.1 NAMEN NALOGE

Prebivalci Zadobrove so mladim raziskovalcem nase Sole predlagali, naj Zivljenje v
potoku Dajnica bolj natanéno razis¢emo in se ob raziskovanju kaj novega nauc¢imo. Z
navdusenjem smo sprejeli njihov predlog, saj tudi sami Zivimo v bliZini tega potoka.

Sprva smo nameravali bioloske in kemijske analize potoka opraviti med Solskimi
poletnimi pocitnicami, toda izkazalo se je, da poleti v Dajnici ni vode. Zato smo
lahko v tem ¢asu le raziskali njeno strugo in poiskali mesto izvira. Biolosko analizo
vode smo opravili Sele v jeseni, ko se je struga spet napolnila z vodo. Nas cilj je bil,
da v potoku ulovimo ¢im vec Zivali in jih preStejemo. Najdene Zivali smo nameravali
razporediti glede na njihove potrebe po Cistosti vode in tako sklepati, ali je voda v
potoku onesnaZzena ali Cista. Da bi svoje ugotovitve potrdili, smo naredili Se
kemijsko analizo vode. Pri tem smo uporabljali Solski kov¢ek za analizo vode.

Opatzili smo, da so ob potoku Dajnica namescene informacijske table z obvestili o
rabi vode na tem obmocdju. Posebej smo bili zacudeni nad zapisom, da v tem potoku
ni Zivljenja. To trditev smo Zeleli raziskati. Ob raziskovalnem delu, ki je potekalo na
terenu, smo nadvse uzivali. Spoznali smo celo vrsto zZivali, ki jih do sedaj Se nismo
videli od blizu.

1.2 HIPOTEZE

Pri svojem delu smo si postavili naslednje hipoteze:
1. hipoteza: V potoku Dajnica je Zivljenje, vendar prevladujejo nevretencarji.

2. hipoteza: V srednjem in spodnjem toku so zaradi kanalizacijskih priklju¢kov in
intenzivnega kmetijstva prisotne Zivali, znaCilne za srednje onesnazene potoke. V
zgornjem toku prevladujejo Zivali, znacilne za Ciste vode.



3. hipoteza: Potok Dajnica je v srednjem toku zaradi okoliskih kmetijskih povrsin in
naselij obremenjen z nitrati, fosfati in amonijevimi ioni.

1.3 METODE DELA

Nase raziskovalno delo je potekalo kot terensko delo in kot laboratorijsko delo. Pri
terenskem delu smo na izbranih mestih ob potoku Dajnica merili hitrost vodnega
toka in druge neZive dejavnike okolja. S posebnimi mreZicami smo precejali vodo in
lovili vodne Zivali. Ce je bilo v potoku kamenje, smo z njega postrgali organizme.
Organizme smo prenesli v belo kadicko, kjer smo jih dolocili po slikovnem kljucu.
Hkrati smo jih tudi presteli. Podatke smo zabeleZili v zvezek za opazovanje. Zivali
smo tudi fotografirali. Nekatere manjSe nevretencarje smo prenesli v posodicah s
pokrovéki domov, kjer smo jih mikroskopirali. Posneli smo njihove mikroskopske
slike.

Za terensko delo smo potrebovali Stevilne pripomocke:

- Stoparico in meter za merjenje hitrosti vodnega toka,

- termometer za merjenje temperature zraka in vode,

- akvarijske mreZice, kozarcke in kadicke za nabiranje in opazovanje vodnih
Zivali,

- prenosni mikroskop z LED-lucko za opazovanje mikroskopsko majhnih
vodnih Zivali in za laZje dolocanje vrste Zivali,

- mikroskopski pribor,

- slikovni klju¢ za dolocanje vodnih Zivali,

- primerno obleko in nepremocljivo obutev.

Vzorec vode iz mesta opazovanja smo odnesli v Solo, kjer smo s pomocjo kovcka za
analizo vode ugotavljali nekatere znacilne ione, ki onesnazujejo vodo. To so bili
fosfatni, nitratni in amonijevi ioni. lzmerili smo pH vode. Ocenili smo tudi vonj,
barvo in bistrost vode. Koli¢ino ionov v vodi smo primerjali z izbranim standardom
in ugotavljali, ali so vrednosti presezene.

Za delo smo uporabili opremo kovéka za kemijsko analizo vode, plastenke z zamaski,
Case, bel papir, pH listi¢e, destilirano vodo za primerjavo.

Zbrana opazanja in meritve smo strnili v tabele in grafe. Ob rezultatih in opazanjih
smo razmiSljali in sklepali ter se dokopali do novih spoznanj, ki jih opisujemo v
raziskovalni nalogi.



2 NEKAJ DEJSTEV O TEKOCIH VODAH

Celinske vode se od morja razlikujejo po vsebnosti raztopljenih soli. V enem litru
imajo celinske vode namre¢ manj kot 0,5 g soli, v morski vodi pa je priblizno 35 g
soli, kar je 70-krat ve€. Kljub navidezni podobnosti so celinske vode zelo raznoliki
zZivljenjski prostori, ki jih naseljujejo raznolika Ziva bitja. Potok kot Zivljenjski prostor
je torej celinska in tekoca voda.

Tekoce vode tecejo od visjih leg proti nizjim. VzdolZ vodotoka se spreminjajo hitrost
vodnega toka, temperatura vode in s tem koli¢ina v vodi raztopljenih plinov iz zraka,
globina in bistrost. Vodotok se za¢ne z izvirom. V tem delu je v vodi raztopljenih
veliko plinov, saj je hladna in hitro teko¢a. Tudi prosojna je. V spodnjem toku, ko
priteCe reka v ravnino, pa se njen tok upocasni, voda postane toplejsa, zaradi
blatnega dna postane kalna, v njej je raztopljenih manj plinov. Cim vegji je naklon
terena, po katerem potok tece, tem hitrejsi je njegov tok. Zato morajo biti organizmi
prilagojeni na vcasih zelo hitre spremembe.

V povirnih delih potoka je malo rastlinskih vrst. Tu najdemo predvsem enoceli¢ne
alge. Tukaj Zivijo li¢éinke ZuZelk in razli¢ni raki. Stevilne med njimi imajo priseske ali
kremplje, s katerimi se pritrdijo na podlago. Druge pa se skrivajo v zavetju skal, v
njihovih razpokah ali pod kamenjem.

Ko postaja struga Sirsa in se tok upocasni, ker prite¢e potok na ravninski del, je ve¢
moznosti za razrast vodnih rastlin, ki dajejo vodnim Zivalim hrano in zatociéée. Ce je
gladina potoka nizka, v njem Zivijo preprostejSe Zivalske vrste, ki jih uvrs¢amo med
nevretencarje. Ribe in dvoZivke potrebujejo v strugi nekoliko ve¢ vode in stalno
prisotnost vode. Ce se potok izsusi, Zivali v njem poginejo. Nekatere preidejo med
suSo ali zmrzovanjem v mirujoCe oblike Zivljenja. Lahko se zarijejo v blato ali se
obdajo s trpeznimi ovojki, ki preprecujejo izgubo vode (Brecelj 2003, str. 78-79).

Potok je ekoloski sistem, ki povezuje del Zive narave, kot je rastlinstvo, Zivalstvo in
¢lovek, ter nezivo naravo. To so zrak, podnebje, voda in tla. V tem primeru gre za
tesen odnos med Zivo in nezivo naravo. To je Zivljenjski prostor, ki nudi dobre
Zivljenjske pogoje za zZivljenje in razvoj Zivalskega in rastlinskega sveta v potoku in ob
njem. Optimalni pogoji za Zivljenje pa so zagotovljeni, ¢e sta biotop in biocenoza v
ravnovesju. Ti pogoji omogocajo razvoj raznovrstnosti Zivalskega in rastlinskega
sveta. To raznolikost je mogoce opazovati in raziskovati skozi vse Stiri letne case.
Toliko bolj, ¢e se potok nahaja v blizini naselij in krajev, skozi katere tece. Prav v tej
naravni ucilnici se pridobivajo temeljna naravoslovna znanja za trajnostni razvoj. To
je pravo okolje za kreativno, raziskovalno in kriticno ucenje. V tej ucilnici poteka
pouk za trajnostni razvoj ne oziraje se na znanje in starost »ucenca« (Vovk Korze
2007, str. 17).



2.1 GEOGRAFSKA LEGA POTOKA DAJNICA

Potok Dajnica je celo med domacini manj znana tekocCa voda. Kadar smo Zeleli
poiskati podatke o njem v Atlasu okolja ali na spletu, te besede nismo nasli oziroma
je programi niso prepoznali. Gre namre¢ za manjsi potok, ki se z vodo napolni le ob
dolgotrajnejSem dezevju. V poletnem ¢asu je v njem le malo vode, zato je za
biolosko analizo v tem ¢asu neprimeren. Zaradi peSc¢enih tal v njegovi okolici se voda
hitro porazgubi v podtalnico, ki stece proti potoku Hudinja.

Dajnica je potok, ki te¢e po levem robu Skofjevaskega polja in je naravna locnica
med pesceno, kvalitetno obdelovalno zemljo ter visje lezeCo glineno in manj
rodovitno zemljo.

V srednjem toku je potok zaradi veckrat poplavljenih kmetijskih zemljiS¢ ujet v
kanal, v zgornjem in spodnjem delu tee po naravni strugi, ki je bolj ali manj
zaras€ena z grmovjem.

Potok Dajnica izvira pod hribom Petelinjek kot zbir ve¢ povrsinskih pritokov. Nato
teCe po gozdu, kjer ima z leve strani vec pritokov, vecji pritok pa je z desne strani. V
tem delu Se potok nima svojega imena. Potem tece po travniku proti Arclinu in
precka cesto, zavije levo proti Skofji vasi, kjer dobi tudi ime Dajnica. Nato se njen tok
vije ob strmini proti jugu ob hmeljis€u in je zopet lonica med rodovitnimi in manj
rodovitnimi povrSinami. Na koncu hmeljskih povrsin se obrne v desno in tik pred
Mariborsko cesto se izlije v reko Hudinjo.

V strugi ali ob njej rastejo: grmovije, vrbe in leske. V srednjem toku opazimo hmelj,
Ceprav se hmelj za¢ne Sele v spodnjem toku potoka.

Potok Dajnica je nekaksna pomanjsana oblika reke Hudinje, ki se stiska ob desni rob
kotline. Lahko da je ostanek vodotoka, ki je nekdaj zapolnjeval kotlino, saj se to vidi
po nanosih proda. DolzZina potoka je 4,5 km (Informacijska tabla ob potoku Dajnica v
Skofji vasi).



Slika 1: Informacijska tabla v Skofji vasi z opisom potoka Dajnica
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Slika 2: Geografska lega potoka Dajnica (Vir: Najdi.si)



2.2 BIOLOSKA ANALIZA VODE

Bioloska analiza je metoda, s pomocjo katere doloimo kakovost vode in njen
kakovostni razred. Znake cCistosti nam dajo razli¢ni bioindikatorski organizmi v vodi.
Kakovost vode torej dolo¢imo na podlagi biotske raznovrstnosti v njej. Metoda
temelji na razli¢ni obcutljivosti vodnih nevretencarjev na onesnazenje in na razli¢ni
pestrosti njihovih zdruzb. Prav tako na kakovost vode kaze tudi pestrost drugih
vodnih Zivali in rastlin, vendar se najveckrat zanasamo prav na bioindikatorske vrste,
saj so te najbolj obcutljive na spremembe kakovosti vode. BioloSka analiza vode je
zanesljiva metoda, ki ne pokaze samo trenutnih rezultatov kakovosti, kot na primer
kemijska analiza vode. Priporocljivo je, da izvajamo obe analizi hkrati, da dobimo
¢im bolj natancne podatke
(http://projekti.gimvic.org/2008/2a/biotska raznovrstnost/stran/tretji/uvod.htm,
12.12.2013)

Tudi v nasi raziskovalni nalogi smo Zeleli ugotoviti, kakSna je voda v potoku Dajnica.
Vprasali smo se, kako to izvedeti brez dragih, zamudnih in tezkih analiz. S pomocjo
preu¢evanja pisnih virov smo ugotovili, da moramo v vodi poiskati drobne
nevretencarje, saj so nekateri med njimi bioindikatorji. To so organizmi, ki Zive v
to¢no dolocenih Zivljenjskih pogojih. Tako lahko na osnovi njihove prisotnosti
sklepamo na razmere v okolju. Nekateri Zivijo samo v Cistih vodah, drugi tudi v
onesnazenih. Ziva bitja smo odprti sistemi, ker izmenjujemo snovi in energijo z
okoljem. Ker se razmere v okolju spreminjajo, se morajo Ziva bitja temu prilagajati,
Ce hocejo preZiveti. Poznavanje taksnih organizmov ima praktiéen pomen za
razumevanje in spoznavanje okolja, v katerem Zivimo.
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(Slika 3: Klju€ za prepoznavanje nevretencarjev
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(Vir:http://www.dos1lendava.com/Dokumenti/Raziskovalne naloge/Kemija/2004
Kvaliteta nasih voda.pdf)
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V spodnjem kljucu je s sliko in skromnim opisom predstavljenih 8 organizmov. Kadar

v vzorcu zajete vode najdemo omenjene zZivali, lahko na tej bioloski osnovi

razvrstimo vodo v potoku v 5 stopenj onesnazenosti.

KLUC ZA HITRO DOLOCANJE STOPNJE ONESNAZENOSTI VODE

STOPNJA ONESNAZENOSTI
1. neonesnaZena voda
licinka enodnevnice (10 mm) licinka vrbnice (30 mm)
S ' ) /
N N 7 ~ / X .

e f: 7// ‘ S, 2

> 0 ~ .
& - ~ _J/ \ W N

2. malo onesnaZena voda
licinka mladoletnice (35 mm) potocna postranica (20 mm)

wl

v\

3. srednje onesnaZena voda

vodni oslicek (8-12 mm) licinka trzace (10 mm)
WL Ter SRR DG, Y
/&."\‘ i '\.L.\‘ (.,‘J{ -\‘

4. mocno oneshaZena voda

Tubifleksi (35 mm) licinka kalnice (20 mm)
< ""4‘;.:('5; 1"&.\«
pO B
;&;). L W
AT "'_.;' ‘I N
W, A 93
LN A P \
h ;\‘h'f-f' « T

5. popolnoma onesnaZena voda
ni zivali

(Vir: http://www.pef.uni-lj.si/narteh/narspi/pages/popoldne/popoldne3.html)
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2.3 NAJPOGOSTE]JSE ZIVALI

Ce ne prej, po prvem terenskem delu, ko se v kadi¢ki pojavijo $tevilne ujete Zivali,
zaCutimo potrebo po informacijah o njih. Nekatere med njimi smo Ze poznali,
Stevilne od ujetih Zivali pa ne. Zato smo si pripravili izpiske o njihovih posebnostih in
prilagoditvah na okolje. Posebno pozornost smo posvetili Zivalim iz Klju¢a za hitro
dolocanje onesnazenosti vode. K opisom smo dodali fotografije, ki smo jih sami
posneli. Nekatere smo posneli tudi s pomocjo mikroskopa.

2.3.1 LICINKE ENODNEVNICE

Enodnévnice so krilate ZuZelke. Njihova najvecja znacilnost je kratka Zivljenjska doba
odraslih Zivali, ki znaSa od nekaj ur do nekaj dni, odvisno od vrste. Samice
enodnevnic izlezejo tudi do 8000 jajcec na povrsino vode. Li¢inke (nimfe) Zivijo v
potokih pod skalami, med vodnim rastlinjem ali med kamencki. Li¢inke vecine vrst
se prehranjujejo z rastlinsko hrano, nekatere pa so plenilske. Stadij li¢inke traja
nekaj mesecev do nekaj let, v tem casu se Zivali veckrat levijo. Imajo nepopolno
preobrazbo. Li¢inke so na zunaj podobne odraslim Zivalim, so le manjse, imajo
razvite obustne okoncine ter Skrge in nimajo kril. Enodnevnice so zaradi vezanosti
licink na vodno okolje tudi pomembni bioindikatorji pri ugotavljanju Cistosti
vodotokov. V splosSnem njihova prisotnost oznacuje dobro kakovost vode, saj ob
poveCanem onesnhaZenju izginejo iz vodotoka takoj za  vrbnicami
(http://sl.wikipedia.org/wiki/Enodnevnice, 17. 10. 2013).

Slika 4: Nimfa enodnevnica (Vir: osebni arhiv)

2.3.2 LICINKE VRBNICE
Vrbnice, tudi prédnice ali kaménjarke spadajo v red ZuZelk. Ker so zaradi skromne
aktivnosti, nevpadljive barve in kratkega Zivljenja tezko opazne, so med ljudmi slabo
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poznane. Najdemo jih v vseh letnih ¢asih. Samice odlozijo po nekaj sto jajéec na
povrsino vode, ki se nato usedejo na dno. Iz njih se po nekaj tednih izleZejo licinke,
ki Zivijo na dnu med kamni in vodnim rastlinjem. Prehranjujejo se vec¢inoma z algami
in mahovi, le nekatere vecje vrste so plenilske in lovijo li¢inke drugih vodnih Zuzelk.
Plavajo z bo¢nim zvijanjem, kar je posebnost med nevretencarji. Imajo nepopolno
preobrazbo. Dokler ne odrastejo, se veckrat levijo, pri cemer se postopoma vecajo.
Ko dosezejo konéno velikost, se ponoci splazijo na breg in preobrazijo v odraslo
zival. Nekatere vrste se preobrazijo pozimi, ko je voda Se prekrita z ledom. Skozi
luknjice v ledu zlezejo na povrsino, temna barva pa jim pomaga, da absorbirajo
dovolj toplote za preZivetje. Vrbnice so zaradi vezanosti li¢ink na vodno okolje tudi
pomembni bioindikatorji pri ugotavljanju Cistosti vodotokov. So zelo obcutljive na
onesnazenost vodotokov. Odsotnost vrbnic je prvi znak, da je voda onesnazena ali
da v njej primanjkuje kisika (http://sl.wikipedia.org/wiki/Vrbnice, 17. 10. 2013).

2.3.3 LICINKE MLADOLETNICE

Mladoletnice so majhne do srednje velike ZuZelke, ki so na prvi pogled podobne
ves€am. So zuZelke s popolno preobrazbo, njihove li¢inke in bube Zivijo v vodi.
Odrasli osebki se hranijo izkljuéno s teko¢o hrano ali pa Zivijo na racun rezerv, ki so
si jih priskrbeli v stadiju li¢inke. Li¢inke mladoletnic so podobne gosenicam, z dobro
razvito hitinizirano glavo, s kratkim oprsjem s tremi naprej usmerjenimi pari nog.
Zadek je vitek, dolg, slabo hitiniziran in ima na koncu par priveskov, s katerimi se
licinka pritrdi v hiSici. Na ¢lenih zadka so Stevilne nitaste Skrge, s katerimi sprejema
licinka kisik iz vode. Li¢inke se hranijo z odmrlimi rastlinskimi deli in algami. Vsaka
vrsta mladoletnic si gradi znacilni tip hiSice, pri nekaterih vrstah lahko li¢inke med
razvojem tudi spremenijo tip gradnje. Gradbeni material zlepijo z izlo¢kom
spremenjenih Zlez slinavk. Li¢inke najprej spredejo svileno cevko, v katero potem
vpletajo kos¢ke listja, vejice, kamencke, droben prod, polzje hiSice itn. Zaradi
delovanja ¢loveka na vodno okolje so nekatere vrste mladoletnic ogrozene. Ogroza
jih predvsem onesnaZevaje voda, odvzem vode iz struge in zajetje izvirov
(http://aquaviva.si/biodiverziteta/spoznajmo-biodiverziteto/310-mladoletnice, 17.
10. 2013).

2.3.4 POSTRANICE

Postranice sodijo med visje rake. Telo imajo splos¢eno, dolgo priblizno 10—-15 mm.
Ime so dobile po znacilnem boénem plavanju. Zivijo v hitro teko¢ih vodah, bogatih s
kisikom. Hranijo se z organskim drobirjem, kot so ostanki rastlin ipd. Po navadi jih
najdemo pod kamenjem ali med koreninami obvodnih in vodnih rastlin. V potokih
so zelo pogoste potoéne postranice, ki so najvainejSa ribja hrana
(http://www.proteus.si/?q=node/189, 17. 10. 2013).

2.3.5 VODNI OSLICKI
Vodni oslicek spada med visje rake v skupino enakonoicev (Isopoda). Je zelo
pogosta vrsta celinskih voda. Pogosto se zadrzuje v plitvih predelih med rastlinjem.
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Po Evropi je precej razsirjen. Je indikatorska vrsta za srednje onesnaZene vode.
Vodni oslicki so hrbtno-trebusno splos¢ene Zivali, dolge vecinoma okoli 10 mm
(Marcon 1983, str. 50).

Vodni oslicek ima sivkasto-rjavo telo, z dolgimi tipalnicami, ¢lenastimi nogami in
vilicastimi repnimi nogami. Pri nas Zivi povsod, razen v gorskih potokih. Samec je
precej vecji od samice. Zanimiva je oploditev, saj se samec povzpne na samico Ze
nekaj dni pred tem, preden je godna za oploditev. Samicini spolni odprtini sta dovolj
odprti le nekaj ur po levitvi in te priloZznosti samec ne sme zamuditi. Vodni osli¢ek
najraje je odpadlo listje, ki gnije na dnu vode, Se posebej, ko se na njem razvijejo
glivice (Sket 2003, str. 215).

Slika 5: Vodni osli¢ek (Vir: osebni arhiv)

2.3.6 LICINKE TRZACE

Trzace so zuzelke in bliznji sorodniki komarjev. Jajéeca odlagajo v stojece ali tekoce
vode, kjer se nato razvijejo li¢inke, ki nato do preobrazbe Zivijo v mulju. V¢asih tudi
prosto plavajo z znacilnim zvijanjem v obliki osmice.

LiCinke trzac Zivijo v skoraj vsaki vodi in so v¢asih izredno Stevilne. V¢asih Zivijo v
blatu na dnu vode, lahko pa tudi prosto plavajo. Hranijo se z algami in drugimi
mikroskopsko majhnimi rastlinami. Dihajo s cevastimi Skrgami na zadku. Najveckrat
so bledorumeno, sivo ali zeleno obarvane. Izjemoma so rdece obarvane. To je zaradi
hemoglobina. Hemoglobin jim pomaga pri skladis¢enju kisika, zato li¢inke prezivijo
tudi v vodi, izrazito revni s kisikom. Njihov razvoj je popolna preobrazba. V
zZivljenjskem ciklu vode imajo pomembno nalogo pri predelavi rastlinskih ostankov,
sami pa so pomembna hrana vecjim Zivalim (Sket 2003, str. 423).
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Slika 6: Li¢inka trzaca (Vir: osebni arhiv)

2.3.7 TUBIFEKSI

V onesnazenih vodah je pogosto v velikih mnoZinah zastopan malo$céetinec navadni
tubifeks (Tubifex tubifex). To je 2 do 8 cm dolg Crvicek, ki mu skozi koZo preseva
rdeca kri. S sprednjim koncem je zarit v zgnito organsko blato, trup pa esasto zvija in
¢rpa bolj prezraéeno vodo s povrdine. Crv pri €rvu, zgos€eni na dnu zagnojene
mlakuZe, so videti kot velike rdece pege. Akvaristi jih uporabljajo za hrano ribicam
(Sket 2003, str. 148).

2.3.8 LICINKA KALNICE

Odrasle kalnice so ¢ebelam podobni obiskovalci socvetij kobulnic. Ze daljnega leta
1763 je entomolog Scopoli v znameniti knjigi Entomologia Carniolica opisal vrsto
kalnice Eristalis partinax iz okolice Idrije. Li¢inke kalnic Zivijo v onesnaZenih vodah,
celo v gnojnici, govnu in gnijo¢ih vodah. Njihova znacilnost je zelo dolga repato
oblikovana dihalna cev, ki je daljsa od preostalega telesa. Na koncu cevke sta dve
dihalni odprtini. Cev, ki ima dihalno funkcijo, moli iz gnojnice, licinka sama pa se
prehranjuje z organskimi ostanki (Sket 2003, str. 428).
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2.3.9 OSTALE ZIVALI
V potoku Dajnica so bile najdene Se druge Zivali.

Polzi mlakarji so zelo pogosti prebivalci pocasi tekocih in stoje¢ih voda. Med njimi
so najbolj znane vrste veliki, mali in navadni polZz mlakar. Pogosto so vmesni
gostitelji razlicnim vrstam sesacev, npr. velikega metljaja. Spadajo med polze, ki
dihajo s pljuci (Sket 2003, str. 121).

=y

Slika 8: Polz mlakar (Vir: osebni arhiv)

Vrtincarji zZivijo vec¢inoma v vodi, tudi morski, veliko manj pa jih je v vlaini prsti.
Vecinoma so plenilci in mrhovinarji. So preproste ploske ali pa podolgovate Zivali z
omigetal¢eno koZo. Njihovo telo pocasi polzi po podlagi. Usta uporabljajo za
sprejem in izlocanje hrane (Sket 2003, str. 64).

Slika 9: Vrtincar (Vir: osebni arhiv)

Vodne bolhe spadajo med rake. Dosegajo milimetrske velikosti. Na sredi glave
imajo eno samo sestavljeno oko, ki je nastalo z zlivanjem para oces pri prednikih
vodnih bolh. Stevilo okoncin na oprsju je reducirano na pet do $est parov. Te
okoncine ne sodelujejo pri premikanju; v ta namen vodne bolhe uporabljajo velike,
razvejane tipalnice. Telo imajo brezbarvno in prosojno. Obarvano je samo oko.
Zaradi hitrega razmnoZevanja so vodne bolhe navadno precej Steviléne in
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predstavljajo pomemben vir hrane (http://sl.wikipedia.org/wiki/Vodne_bolhe, 17.
10. 2013).

Zive niti so najveckrat slonokoséene barve, lahko pa so tudi skoraj érne. So notranji
zajedavci zuzelk, ljudem in Zivini pa niso prav ni¢ nevarne. Odrasle Zivali Zivijo v vodi
ali vlazni prsti in pogosto nimajo razvitega ustnega aparata, torej se sploh ne
prehranjujejo. Samice odlagajo jaj¢eca na rastlinje v vodi. Ko voda upade, rastline
zauzijejo zuzelke. Iz jajéeca se razvije Zival, ki se prehranjuje s tkivom gostitelja, ki je
najveckrat vecja vrsta kobilice, bogomolka, lahko pa tudi hros¢. Zajedavec gostitelja
zapusti Ze v dobro razviti obliki, kakrSnega lahko najdemo v okolju, najveckrat v vodi
(http://www.druzina.si/ICD/spletnastran.nsf/all/F227E70AC5F5E8E0C1257506003A
253F, 17.10. 2013).

Ceponoici ali ceponoini raki (znanstveno ime Copepoda) so Steviléna skupina
majhnih rakov, ki poseljuje morja in oceane ter prakti¢no vse sladkovodne habitate.
Mnoge vrste so tudi jamske. Med njimi so plenilske in rastlinojede vrste, velik delez
pa je tudi zajedavcev. CeponoiZci so predvsem dolgi, kapljasto oblikovani rakci, z
dolgimi tipalnicami, z nekaj pari vilicastih noZic in z dolgimi S¢etinicami. Njihova
telesa so zelo raznoliko oblikovana in zelo majhna, velika okoli 1 mm
(http://sl.wikipedia.org/wiki/Cepono%C5%BEci, 17. 10. 2013).

Pijavke (znanstveno ime Hirudinea) so parazitski organizmi, ki drugim pijejo kri.
Njeno strjevanje preprecijo z izlo¢anjem snovi hirudin. Zaradi teh lastnosti so jih
uporabljali v medicini. Pijavko najdemo v stojecih in pocasi tekocih vodah. Ob lepem
vremenu Zivahno plava, pri cemer se kacasto zvija od hrbtne proti trebusni strani.
vremenu pa miruje na dnu ali na rastlinah. Pijavkino telo je dolgo do 10 cm. S hrbtne
in trebusne strani je nekoliko sploS¢eno. Prec¢no je razdeljeno v kolobarje. Na
sprednjih kolobarjih ima preproste oci, s katerimi loci svetlobo in temo. V sredi
sprednje priseska ima usta, ob njih pa tri gibljive, ostro nazobéane Eeljusti. Zaradi
svoje temne varovalne barve je tezko opazljiva. Po dnu se premikajos pomocjo
priseskov. Takemu nacinu premikanja pravimo pednanje
(http://sl.wikipedia.org/wiki/Pijavke, 17. 10. 2013).

Licinke in bube komarja med vodnimi organizmi najdemo zelo pogosto. Komariji
(znanstveno ime Culicidae) spadajo med Zuzelkami v druZino dvokrilcev. Vsi imajo
vodne li¢inke, ki pa se razlikujejo po lastnostih vodnega telesa, kjer se lahko
razvijajo. Samica odlozZi jajéeca najveckrat na povrSino vode. Li¢inke se izlezejo iz
jajcec po okoli 48 urah. Prehranjujejo se velinoma s prazivalmi in drugimi
mikroorganizmi. S S¢etinami na glavi ustvarjajo vodni tok in jih usmerjajo proti
ustom. Premikajo se s trzanjem telesa. Njihov razvoj je tesno odvisen od
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temperature okolice. Buba prav tako diha z odprtinami, ki se odpirajo skozi gladino
vode na povrsje, vendar so ti dihalni rozZicki oz. »sifoni« na zadnjem delu glave. Ta
stadij traja od nekaj dni do nekaj tednov. Ko se iz nje izleZze odrasla Zival, uporabi
odvrzen lev kot splav in se iz njega izmota na povrsje. Zivljenjska doba pogostejsih
vrst komarjev je okoli enega meseca (http://sl.wikipedia.org/wiki/Komariji, 17. 10.
2013).

Slika 10: Buba komarja (Vir: osebni arhiv)

Kacji pastirji imajo zelo mocéne celjusti, oboroZzene z ostrimi zobcki, namenjenimi za
drobljenje plena. V letu lovijo razne letajoce Zuzelke, predvsem muhe, komarije,
obade in druge dvokrilce, ki v velikih mnoZicah letajo nad vodo in so kacjim
pastirjem odli¢na hrana. Jaj¢eca kacjih pastirjev so razlicno velika. Samice z leglom
odlagajo svoje jajéeca v stebla rastlin; samice, ki nimajo legla, pa v letu trosijo
jajceca v vodo, v mocvirje ali na vlazno zemljo. Po nekaj tednih ali mesecih (ce
morajo jajéeca prezimiti) se izleZejo iz jajcec li¢inke (bolj pravilno nimfe). Nimfe
kacjih pastirjev Zivijo v vodi, v mocvirju ali v vlazni zemlji. Telo li¢inke je kratko in
¢okato, ima tri pare nog, kril pa nima. Na koncu telesa so tri plavalne ploscice, ki
licinki sluZijo za plavanje in deloma tudi za dihanje kot nekakSne Skrge. Ustni aparat
licinke je spremenjen v lovho masko. Vodna li¢inka zasleduje svoj plen kot macka
miS. Ko se plen pribliZa, se z nedojemljivo hitrostjo sprozi lovna maska. Li¢inkin plen
so majhne vodne zZivali, kot so licinke komarjev, vodne bolhe in tudi ribji zarod. Kot
druge Zuzelke kacji pastirji rastejo le na stopnji licinke. Ker se njihova koza ne
razteza, jo morajo sle¢i. Ta proces se imenuje levitev. Stevilo levitev je pri razli¢nih
vrstah razlicno, navadno od 8 do 15. Pred zadnjo levitvijo zleze vodna li¢inka po kaki
rastlini na povrsino vode, z nogami se oprime stebla, stara koZza poci po hrbtu in iz
nje zleze mladi kacji pastir (Sket 2003, str. 281).
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Slika 11: Nimfa kacjega pastirja ploSceca (Vir: osebni arhiv)

Vodni hros¢i so po obliki telesa odlicno prilagojeni na vodno Zivljenje, Ceprav
pogosto nekatere vrste ponoci vodo zapustijo in letajo. Najveéji med naSimi
predstavniki je obrobljeni kozak. Na zadnjih nozicah imajo plavalne S3cetinice.
Odrasle Zivali se prehranjujejo plenilsko. Samice odlagajo jajéeca na vodne rastline.
Iz njih se razvijejo podolgovate li¢inke. Zabubijo se ob bregu vode. Podobni so jim
hros¢i potapniki. Znani vodni hrosc¢i so tudi kolovrti, ki v nasprotju s kozaki in
potapniki Zivijo na vodni gladini (Sket 2003, str. 376, 377).

Slika 12: Hros$¢ potapnik (Vir: osebni arhiv)
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2.4 KEMIJSKA ANALIZA VODE

K oceni kvalitete vode v veliki meri prispeva tudi kemijska analiza vode. V kemijski
analizi so glavni pokazatelji onesnaZenosti vsebnosti izbranih snovi in vrednosti
posameznih parametrov. To so npr. pH vrednost vode, vsebnost amonijevih ionov,
vsebnost nitratnih ionov, vsebnost fosfatnih ionov in drugi. Na kvaliteto vode lahko
sklepamo tudi iz ocene barve, bistrosti in vonja vode. Ena od metod kemijske
analize je kalorimetricna metoda, ki izkoris¢a lastnosti obarvanih raztopin, da je
njihova barva intenzivnejSa sorazmerno koncentraciji preiskovanih ionov. Pri
kalorimetri¢ni analizi lahko uporabljamo kalorimeter, pri katerem primerjamo barvo
raztopin z neznano koncentracijo. Poenostavljeno lahko primerjamo barvo polja na
ustrezni barvni lestvici z barvo raztopine vzorca, ki ga pripravimo po ustreznih
navodilih, priloZzenih kovcku za analizo vode. Kot slepi vzorec vzamemo destilirano
vodo. Metode pri taksni analizi so zgolj primerne za oceno kvalitete in niso
standardizirane(http://www.naturesclassroom.si/09/pdf/problemskenalogepp/Pro
blemska_naloga_Kemijska_analiza_vode_Darja_Hanselic_Irena%20_Unuk.pdf, 17.
10. 2013).

Pri nasSi kemijski analizi smo uporabljali kovéek za analizo vode in prsti Windaus-
Labortechnik GmbH & Co.KG. Z reagenti v kovcku smo dolocali koli¢ino nitratov,
nitritov, amonijevih ionov in fosfatnih ionov. Ph smo dolocali kar z univerzalnimi pH
listici.

Nitrati lahko v vodi dosezZejo visoko raven, ki je moZen vzrok za pogin rib. Kljub
temu, da je nitrat mnogo manj strupen kot amonijak ali nitrit, lahko koncentracija
vecéja od 30 ppm (iz angleSkega izraza parts per million) ovira rast, oslabi imunski
sistem in povzroci stres nekaterim vrstam vodnih organizmov. V naravi se nitrati in
nitriti pojavljajo tudi kot posledica c¢lovekove dejavnosti: uporaba umetnih in
naravnih gnojil, nahajajo se v komunalnih odplakah, uporabljajo se v industriji.
Povecana koncentracija lahko vodi do povecanega cvetenja alg in tako pride do
pomanjkanja kisika, ki povzroci spremembe v ekosistemih, ter da nekatere skupine
organizmov prevladajo nad drugimi. V neonesnazenih vodah so sezonske
spremembe nitratov posledica primarne proizvodnje in odmiranja organizmov,
vendar vrednosti navadno ne presegajo 1 mg/l. Koncentracije nad to mejo so
posledica spiranja gnojenih kmetijskih povrsin, zato so v predelih z veéjim delezem
kmetijskih povrsin v vodotoku tudi vecje koli¢ine nitratov v vodi, vrednosti obi¢ajno
ne presegajo 10 mg/l. Prisotnost visjih koncentracij nitratov v vodnem okolju
nakazuje prisotnost komunalnih in industrijskih odpadnih voda. Vrednosti dosegajo
do 25 mg/l, v primerih ekstremnega onesnaZevanja pa tudi do 900 mg/l
(http://www.zzv-ce.si/nitrati-nitriti, 21. 11. 2013).
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Nitriti so lahko zelo strupeni. Formula za nitrit je NO,". Za ¢loveka, predvsem pa za
otroke, predstavljajo nitriti veliko nevarnost za zdravje. V ¢loveSkem telesu nitriti
zmanjsujejo sposobnost prenasanja kisika po telesu, zastrupitev pa je vidna tudi v
pomodreli barvi koZze. Maksimalna priporocena vsebnost nitritov za pitno vodo je
0,1 mg/I (http://www.zzv-ce.si/nitrati-nitriti, 21. 11. 2013).

Amonijevi ioni v vodi so posledica komunalnega, kmetijskega in industrijskega
onesnaZenja. Za pitno vodo je mejna vrednost za amonijeve ione (NH;") 0,50 mg/|,
priporocena vrednost pa je 0,05 mg/l, voda za ribe 0,5 mg/l, voda v bazenih najvec
0,1mg/l  (http://lwww.kii3.ntf.unilj.si/analchemvoc2/file.php/1/html/slo/SPEKTRA/
okoljske2.htm, 21. 11. 2013)

Fosfati so nujno potrebne hranilne snovi za Zive organizme in omejujo¢ dejavnik
rasti rastlin, od njega je odvisna osnovna proizvodnja v vodnih telesih. V vodi so
fosfati redko prisotni v visjih koncentracijah, predvsem zaradi vsrkavanja rastlin. V
neobremenjenih vodnih telesih koncentracije ne presegajo vrednosti 0,1 mg/I.
Kmetijske povrsine prispevajo k povisanim koncentracijam v vodotokih. V
vodotokih, ki tecejo skozi ekstenzivna kmetijska obmocja, se vrednosti povzpnejo na
0,25 mg/l, povisanje pa povzrocijo komunalne in industrijske odpadne vode, ki
vsebujejo Cistila, pralne praske in detergente. Visoke koncentracije fosfatov v
vodnih telesih nakazujejo prisotnost onesnaZzevalcev. Ob onesnazenju vodotoka s
fosfati ti povzrofajo mnoZicno razmnozZevanje in rast zelenih alg ter modrozelenih
bakterij (samo 3 g fosfatov zadostujejo, da zraste 10 kg alg). KasnejSe odmiranje alg
in njihovo usedanje na dno povzroéi sekundarno onesnaZenje, saj zatne v vodi
primanjkovati kisika (http://projekti.gimvic.org/2010/2a/Voda/website/ph.html, 21.
11.2013).

pH je merilo za kislost ali bazi¢nost vode. Ce je pH vode 7, je voda nevtralna, pod to
vrednostjo je kisla, nad to vrednostjo pa bazi¢na. Naravne vode imajo pH med 6,5 in
9,5. Ce v vodi odkrijemo ekstremne vrednosti (od 3 do 10) je to lahko posledica
nezgod, napak v pripravi vode ali sprosc¢anja drugih snovi iz materialov v stiku z vodo
(http://projekti.gimvic.org/2010/2a/Voda/website/ph.html, 21. 11. 2013).
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3 PRAKTICNO DELO

Prakti¢no delo je temeljilo na terenskem in laboratorijskem delu.

V okviru terenskega dela smo:
- med poletnimi pocitnicami 2013 raziskovali strugo in vodni tok potoka
Dajnica;
- v mesecu septembru popisali rastline ob potoku Dajnica;
- v mesecu septembru, oktobru in novembru izvedli bioloSko analizo v potoku
Dajnica;

V okviru laboratorijskega dela smo v mesecih oktobru, novembru in decembru
izvedli kemijsko analizo vode in ocenjevali videz vode iz potoka Dajnica.

3.1 ORGANIZACIJA TERENSKEGA IN LABORATORIJSKEGA DELA

Na terensko delo smo odhajali vsak Cetrtek od meseca septembra do meseca
decembra po konéanem pouku, ¢e je dopuicalo vreme. Ce je bilo napovedano slabo
vreme, smo pred tem odsli po vzorce vode na posamezne izbrane lokacije, jih
prinesli v Solo in opravljali kemijske analize. Delo je po navadi potekalo celotno
popoldne. Zajemalo je pripravo na terensko delo, ko smo si v Soli glede na
naértovano bioloSko analizo in ostale meritve ter opazovanja pripravili ustrezne
pripomocke za delo. Pripomocke smo zloZili v Skatle in nahrbtnike ter jih odnesli do
avta. V enem popoldnevu smo lahko opravili bioloSko analizo na najve¢ dveh
lokacijah. Vse meritve in opazanja smo zapisovali v raziskovalni dnevnik.

Ce smo zaradi slabega vremena ostali v $oli in se poglobili v kemijsko analizo vode,
smo si najprej razdelili delo, potem si je vsak pripravil ustrezne delovne pripomocke,
skrbno preucil navodilo za kemijsko analizo, izvedel kemijsko analizo, ocenil rezultat
in ga vpisal v tabelo v raziskovalni dnevnik.

3.2 OPIS LOKACIJ ODVZEMOV VZORCEV

Ko smo odkrili, kje poteka struga potoka Dajnica, smo izbrali mesta, kjer smo Zeleli
opazovati Zivljenje v tem potoku. Dajnica je namre¢ mestoma zelo ozek potocek,
tako da ga lahko zlahka preskoc¢imo. Spet drugje je struga poglobljena in Sirsa ter
mocéno zaras¢ena z obvodnim rastlinjem. Ima tudi predel, kjer sta oba bregova
potoka obdana v vsaj 1,5 m visoko Skarpo, ki se nadaljuje do Mariborske ceste v
Arclinu in konca v obcestnem jarku. To je stranski pritok, ki nas je sprva zavedel. V
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Arclinu struga potoka Dajnica ostro zavije v desno, izgine v kanalih, nad katerimi je
obrtno podjetje in se spet pokaze na plano na drugi strani ceste, ki povezuje Arclin
in Ljube¢no. Ker nismo vedeli, kje je izvir potoka, smo strugo raziskovali od izliva
Dajnice v potok Hudinjo v Smarjeti in po strugi navzgor. To¢ke za opazovanje smo
izbrali tako, da je bil dostop do potoka Dajnica ¢im lazji. Mestoma je Dajnica tako
zarasla z obvodnim rastjem, da tezko pride$ do struge. Prvo opazovalno to¢ko smo
izbrali tik pred izlivom. Na zemljevidu je oznagena s to¢ko 1. Zal na tem mestu nismo
nikoli mogli narediti ne bioloSke in ne kemijske analize, ker v tem delu struga

obic¢ajno nima vode. Z vodo je napolnjena le za kratek ¢as ob mocnih nalivih.

Slika 13: Z modro barvo oznacena struga Dajnice, z oranZno pa mesta vzorcenja (Vir:
Najdi.si)
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Lokacijo $tevilka 2 smo izbrali pri leseni brvi ¢ez potok Dajnica med Skofjo vasjo in
Zadobrovo. Omogocala je dober dostop do potoka. Vse potrebne pripomocke,
kadicke, mikroskop, strokovno literaturo smo lahko razporedili po brvi in si tako
uredili ucilnico v naravi. Tudi lokacijo Stevilka 3 smo izbrali zaradi lahkega dostopa
do vode v Dajnici. Poznali smo tudi lastnika parcele ob tem delu potoka in uporabili
njegovo dovozno pot, da smo laZje pripeljali pripomocke za terensko delo do mesta
opazovanja. Lokacijo Stevilka 4 smo izbrali ob glavni cesti v Arclinu. Na lokaciji
Stevilka 5 smo opravili le kemijsko analizo, bioloske pa ne. Kemijsko analizo smo
opravili zaradi tega, ker se nam je voda Ze po videzu zdela onesnaZzena. Zaradi tega,
ker so individualne parcele his mejile neposredno na potok, na tem mestu nismo
opravili bioloSke analize. Zadnja tocka, kjer smo opravili bioloSko in kemijsko analizo
vode, je bila lokacija Stevilka 6 v gozdu.

Terensko delo je potekalo skozi celotno jesen. Vedno smo pocakali na stanovitno
vreme in da je bilo od zadnjega deZja vsaj 4 dni. Najprej smo izmerili nekatere
dejavnike nezivega okolja. Izmerili smo temperaturo zraka (v senci), temperaturo
vode v potoku Dajnica in hitrost vodnega toka. Temperatura zraka je bila vedno nad
12 °C in je padala, ko se jesen bliZala zimskemu &asu. Podobno se je dogajalo tudi s
temperaturo vode v potoku Dajnica. Vendar je bila temperatura vode konec meseca
oktobra viSja kot na zacetku, saj je bil zacetek oktobra v primerjavi z njegovim
drugim delom precej hladnejsi.

Hitrost vodnega toka smo merili tako, da smo vzdolz potoka izmerili razdaljo 3
metrov. Vec zaradi zaras¢enosti potoka teren ni dopuscal. S Stoparico smo izmerili
Cas potovanja kos¢ka stiropora z vodnim tokom, ki ga je potreboval za pot od
zatetne do koncne tocke na razdalji treh metrov. Poskus smo ponovili trikrat. Nato
smo izraCunali povprecno vrednost in podatek spremenili v metre na sekundo.
Hitrost vodnega toka se je spreminjala skladno z naklonom terena, po katerem tece
potok Dajnica. V zgornjem toku, ko tece skozi gricevnat gozdnat svet, je bila hitrost
vodnega toka najvisja. V Arclinu je bil vodni tok Se vedno zelo hiter, ¢eprav tece
voda po ravnini. Najbolj se je vodni tok umiril v spodnjem ravninskem delu, po
katerem teCe potok Dajnica med njivami in travniki. Pricakovano je bila hitrost
vodnega toka, merjena v mesecu septembru, manjsa kot v oktobru. Septembra
struge tega potoka Se niso tako napolnjene z vodo kot kasneje v jeseni, ko pogosteje
deZuje. Na hitrost vodnega toka mocno vpliva tudi Sirina struge in koli¢ina vode.
Sirina struge je na vseh mestih opazovanja znasala med 80 in 100 cm. Koli¢ina vode
pa je bila odvisna od koli¢ine padavin. Vsi nasteti dejavniki nezivega okolja na nek
nacin vplivajo na to, katera Ziva bitja smo nasli v posameznih delih potoka.
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Tabela 1: Temperature vode in zraka ter hitrosti vodnega toka na izbranih lokacijah

Lokacija Datum Temperatura Temperatura Hitrost
meritev vode (°C) zraka (°C) vodnega toka

(m/s)

2 - pri mostu v 3.10. 2013 12 14 18

Zadobrovi

3-v §kofji vasi 26.9. 2013 17 22 11

pri kinoloSkem

drustvu

4 — v Arclinu ob 24.10.2013 15 16 23

cesti

6 —v gozdu 28.11.2013 10 12 25

(najvisje)

Graf 1: Hitrost vodnega toka v m/s od zgornjega proti spodnjemu toku potoka

Dajnica
Hitrost vodnega toka v potoku Dajnica (m/s)
30
20 \
15 / Hitrost vodnega toka v
\/ potoku Dajnica (m/s)
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O T T 1

Lokacija 6 Lokacija 4 Lokacija 3 Lokacija 2

Iz grafa 1 je razvidno, da hitrost vodnega toka po strugi navzdol pada, saj v

spodnjem toku tece potok Dajnica po ravnini. Na lokaciji 2, ki je najnizja, je bila na

dan 3. 10. 2013 hitrost vodnega toka vecja zato, ker je bilo na zacetku oktobra vec

padavin.
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3.3 POPIS RASTLIN OB POTOKU DAJNICA

Datum prvega popisa Zivali v vodi potoka Dajnica je bil 26. 9. 2013. Zacel se je na
lokaciji Stevilka 1, kjer je izliv potoka Dajnica v potok Hudinja. Izkazalo se je, da tukaj
v strugi ni bilo vode. Zato smo se odlocili, da pe$ nadaljujemo pot ob strugi potoka
Dajnica navzgor, dokler ne pridemo do vode. Spotoma smo zabelezZili nekaj najbolj
tipi¢nega rastja, ki obdaja strugo tega potoka.

Tabela 2: Seznam rastlin, ki rastejo ob potoku Dajnica

Stev Slovensko ime rastline Latinsko ime rastline
1. Hmelj (Humulus lupulus)

2. Navadna trdoleska (Euonymus europaeus, L.)
3. Rdeci dren (Cornus sanguinea L.)
4. Crni trn (Prunus spinosa)

5. Navadna milnica (Saponaria officinalis)
6. Navadni trst (Phragmites australis)
7. Sirokolistni rogoz (Typha latifolia)

8. Vrba iva (Salix caprea)

9. Crna jelda (Alnus glutinosa)

10. Kolmez (Acorus calamus)

11. Brestovolistni oslad (Filipendula ulmaria)

V spodnjem toku potoka Dajnica je struga suha in ponekod celo pokosena in
spremenjena v zelenico. Tukaj najdemo posamicna drevesa ¢rne jelSe in grme
navadne trdoleske, ¢rnega trna in rdecega drena. S€asoma, ko potok obdajajo na
desni strani hmeljis¢a, na levi strani pa travniki in se v strugi zaCenja pocasi nabirati
voda, lahko ob njej opazimo tipicne vodne rastline. To so rogoz, kolmez,
brestovolistni oslad in navadni trst, ki se na nekaj mestih razraste v trstievje.
Opazili smo, da ponekod, kjer potok meji na travnike, lastniki pokosijo tudi strugo.
Tam ni veliko rastja. Od Arclina naprej so ob potoku pogoste ¢rne jelSe in razlicne
vrste vrb.
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Slika 14: Zarascenost struge potoka Dajnica in brestovolistni oslad v ospredju (Vir: osebni
arhiv)

3.4 POPIS ZIVALI V POTOKU DAJNICA

Od izliva potoka Dajnica v Hudinjo smo na prvem popisu, dne 22. 9. 2013, prehodili
vsaj dva kilometra navzgor po strugi, pa vode Se vedno ni bilo v njej. Zato smo se
odlocili, da se vrnemo na izhodi$¢e do avta, kjer smo v avto ponovno nalozili vse
potrebno za bioloski popis Zivali v vodi potoka. Z mentorico smo se odpeljali vse do
Skofje vasi, kjer smo pri kinoloskem drustvu zavili ob potoku na kolovozno pot proti
Arclinu. Kmalu smo nasli primeren dostop do vode. To je bila lokacija Stevilka 3, kjer
smo prvi¢ popisovali Zivali. S pomocjo akvarijske mrezice smo brskali pod kamni in
po vodnem dnu. Poskrbeli smo, da nam je vodni tok nosil v mreZico razli¢ne zivali, ki
smo jih z brskanjem po vodi prisilili, da se mu prepustijo. Kar se je nabralo v mrezici,
smo sprali z vodo v belo kadicko, ki smo jo postavili na ravna tla ob potoku. Nato
smo z lupo opazovali Zivali in jih poskusili poimenovati s pomocjo slikovnega
dolocevalnega kljuca Sladkovodne Zzivali. Posamezne vrste Zivali smo presteli in jih
zabelezili v zvezek za opazovanje. Zelo majhne Zivali smo shranili v steklene
kozarcke, kjer smo jih kasneje opazovali pod mikroskopom in nekatere tudi
fotografirali. Vse Zivali, ki jih zaradi njihove majhnosti nismo mogli vrstno dolociti,
smo kasneje ob slikah lazje prepoznali. Enak nacin dela smo imeli tudi na drugih
lokacijah. Teden dni kasneje smo opravili popis vodnih Zivali Se v Zadobrovi pri
mostu. To je bilo kaksen kilometer nizje ob potoku na lokaciji Stevilka 2. Vrnili pa
smo se tudi na lokacijo $tevilka 3 v Skofjo vas, kjer smo $e enkrat lovili in opazovali
Zivali. Nato nam je nekaj ¢asa nagajalo vreme, zato smo lahko naslednji¢ obiskali
potok Dajnica Sele 24. oktobra 2013. Najprej smo se odpravili na lokacijo Stevilka 1,
kjer Se vedno ni bilo vode v strugi, nato pa smo se z avtom odpeljali v Arclin. Tukaj
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smo opravili popis vodnih Zivali na lokaciji Stevilka 4. Med jesenskimi pocitnicami
smo sami, brez prisotnosti mentorice, iskali vodne Zivali Se na lokaciji Stevilka 6. Ta
lokacija je Ze blizu izvira potoka Dajnica in se nahaja na robu gozda. Na to lokacijo
smo se vrnili Se enkrat konec novembra, kjer smo opravili popis skupaj z mentorico.
Zaradi ohladitve je bilo Zivali v vodi znatno manj kot med jesenskimi pocitnicami.

V zgornjem toku potoka Dajnica smo na lokaciji Stevilka 6 opazili vecje Stevilo
potocnih postranic, Stiri licéinke vrbnic, zelo veliko Stevilo vodnih bolh in li¢ink hros¢a
potapnika.

Naslednja lokacija, kjer smo popisali vodne Zivali, je bila lokacija Stevilka 4 v Arclinu.
Tukaj smo nasli polze mlakarje, vodne oslicke, li¢inke trzace, zive niti, veliko
drobcenih rakcev iz skupine ceponoZcev, li¢inke in bube komarjev, potocne
postranice, licinke muh trepetavk, li¢inke kalnic in vodne drsalce. Posebno pa nas je
presenetila najdba nimf kacjega pastirja. Na tem mestu najdenega kacjega pastirja
prikazuje slika 12. Nimfa kacdjega pastirja nas je zelo presenetila. Po slikah iz
dolocevalnega klju¢a Sladkovodne Zivali smo sklepali, da gre za nimfo kacjega
pastirja plosc¢eca (Libellulidae). Z lupo smo opazili, da ima lovilno krinko.

Na lokaciji $tevilka 3 v Skofji vasi smo v potoku Dajnica nasli veliko polZev mlakarjev
(verjetno mali polz mlakar), vsaj 6 vrtincarjev, ve¢ vodnih bolh in li¢ink enodnevnic,
vodnih osli¢kov, li¢éink in bub komarjev. V zajeti vodi je bilo tudi veliko Stevilo rakcev
iz skupine ceponoicev. Pri tem terenskem delu smo posamezne zajete Zivali odnesli
domov, da bi jih opazovali s pomoéjo mikroskopa in opazovano fotografijo Zivali
shranili na raCunalniku. Tako nam je uspelo posneti nekaj fotografij, ki smo jih v
teoreti¢nem delu uporabili za prikaz Zivali. Se isti dan smo preZivele Zivali vrnili nazaj
v potok, saj stanujemo v njegovi bliZini.

Na lokaciji Stevilka 2 pri leseni brvi v Zadobrovi smo nasli najvecje Stevilo vrst Zivali.
Nekatere od najdenih li¢éink z dano literaturo nismo znali vrstno dolo¢iti. Razbrali
smo le, da verjetno pripadajo licinkam Zuzelk, katerih razvoj poteka v vodi. Tudi
tukaj smo nasli veliko polzev mlakarjev, vrtincarjev, vodnih osli¢kov, li¢ink in bub
komarija, li¢ink trza¢ in music. Posebej sta nas presenetili najdbi pijavke in vodnega
SCipalca.
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Tabela 3: Stevilo in vrste najdenih Zivali na posameznih lokacijah v potoku Dajnica

Lokacije popisa

Gozd -6

Arclin -4

Skofja vas - 3

Zadobrova -
2

Zivali:

Stevilo Zivali:

mali polz mlakar

4

14

vrtincar

31

vodni oslicek

vodne bolhe

veliko

licinke enodnevnic

Ziva nit

3

N |~ WwWH O

licinke trzac

2

4

ceponozci

veliko

veliko

pijavka

licinke komarjev

veliko

10

bube komarjev

5

2

licinke music

vodni S¢ipalec

RiRRwWRlO(RL[N

nimfa kacjega
pastirja

potocna postranica

licinke muhe
trepetavke

licinka kalnice

vodni drsalec

W w

licinke hrosca
potapnika

veliko

hros¢ mali potapnik

vrbnice

licinke neznanih
zuzelk

Slika 15: Vodni S¢ipalec iz potoka Dajnica (Vir: osebni arhiv)
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3.5 LABORATORIJSKO DELO

Kemijsko analizo vode iz potoka Dajnica smo opravljali v kemijski ucilnici. En dan
prej smo odsli po vzorce vode na posamezne lokacije. Vodo smo prinesli v Solo v
Cistih plastenkah. Analizo smo izvajali s pomocjo kovcka za analizo vode in prsti, ki
ga imamo v Soli. Najprej smo si razdelili delo. Vsak od nas treh je prevzel analizo ene
od vrst ionov za vse vzorce vode. Pri delu smo se drzali navodil, ki so priloZzena h
kovcku za analizo.

Slika 16: Solski kovéek za kemijsko analizo vode in prsti (Vir:
http://www.virles.si/biologija?p=3)

V kovcEku so reagenti, s katerimi doloc¢imo koli¢ino nitratov, nitritov, amonijevih
ionov in fosfatov v vodi. Reagenti za vodno trdoto so posli, zato je nismo dolocali.
pH smo dolocali z univerzalnimi indikatorskimi listici.

Slika 17: Doloc¢anje pH vzorcev vode iz Dajnice (Vir: osebni arhiv)
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Za vse vrste ionov, ki smo jih preiskovali, smo morali v posebej za to namenjeno
posodico naliti do Crte preiskovani vzorec vode. Nato smo po navodilih dodajali
reagente, vsebino v posodi stresali in po odmerjenem ¢asu se je raztopina obarvala.
Barvo raztopine smo primerjali z barvno lestvico in tako priblizno ocenili koli¢ino
posameznih ionov v vzorcu vode.

mg/| (ppm)

Ammonium
NH,

mg/! (ppm)

Slika 18: Ocenjevanje koli¢ine fosfatnih anionov v vzorcu vode iz Dajnice

(Vir: osebni arhiv)

Dobljene rezultate smo zabelezZili v zvezek. Pred tem smo si v zvezek narisali tabelo
za vnos ocen koli¢ine posameznih ionov v g/ml. Vzorce smo analizirali dvakrat.
Poskus smo ponovili Se tretji¢, ¢e se ni pokazal enak rezultat.

Po posebnem postopku smo ocenili Se vonj, barvo in bistrost posameznih vzorcev
vode. Vonj smo dolocali tako, da smo enak volumen vzorcev vode zaprli v merilno
bucko. Bu¢ko smo zaprli z zamaskom in potem vzorce stresali vsaj pet minut. Eden
od vzorcev za primerjavo je bila destilirana voda. Ko smo po petih minutah stresanja
odprli zamaske, smo hitro poduhali vzorce vode in ga primerjali z destilirano vodo.
Svoja opazanja smo vnesli v tabelo v zvezek za opazovanje.

Barvo in bistrost vzorcev vode smo ocenjevali tako, da smo enake volumne vode
nalili v Ciste ¢ase. Pred tem smo casSe oznacili, da se vzorci ne bi pomesali. Vse ¢ase z
vzorci smo poloZili na belo podlago in jih primerjali z destilirano vodo. Ocenili smo
barvo vode in bistrost. Opazanja smo uredili v tabelo.
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3.6 REZULTATI KEMIJSKE ANALIZE VODE

Vzorci vode, ki smo jih prinesli iz izbranih lokacij iz potoka Dajnica, niso bistveno

odstopali od destilirane vode, s katerimi smo jih primerjali. Vzorci vode iz vseh petih

lokacij so bili bistri. Voda je imela rahlo svetlo rumenkast odtenek, ¢e smo jo

primerjali z destilirano vodo. Pri vonju pa je bilo nekaj razlik. Voda iz zgornjega toka

potoka Dajnica ni imela vonja, ostali vzorci vode pa so imeli zaznaven vonj. Najbolj

je izstopal vonj vzorca vode, ki smo ga odvzeli na lokaciji 3 v Skofji vasi.

Nasa opazanja, ki se nanasajo na opis vzorcev vode iz potoka, smo uredili v tabeli 4.

Tabela 4: Opis vzorcev vode iz potoka Dajnica

Videz Lokacija 2 — | Lokacija 3 — | Lokacija4 — | Lokacija5— | Lokacija6 | Destilirana

vode: pri mostu Skofja vas Arclin Arclin 2 —vgozdu | voda

barva svetlo svetlo svetlo svetlo svetlo prosojna
rumenkasta | rumenkasta | rumenkasta | rumenkasta | rumenkasta

vonj rahlo jasno rahlo rahlo brez vonja brez vonja
zaznaven zaznaven zaznaven zaznaven

bistrost | bistra bistra bistra bistra bistra bistra

Sledijo podatki o oceni nitratnih, nitritnih, fosfatnih in amonijevih ionov v odvzetih

vzorcih vode iz potoka Dajnica. Prikazani so v tabeli 5.

Tabela 5: Ocena nitratnih, nitritnih, fosfatnih in amonijevih ionov v vzorcih vode iz

Dajnice
Vzorec 2 3 4 5 6 Destilirana
vode: voda
Kraj Zadobrova | Skofjavas Arclin 1 Arclin 2 Gozd (mg/1)
odvzema: (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
NO," <10 10 <10 10 <0,5 0
NO," 0,02 0,5 0,3 0,3 0 0
NH," 0,2 <10 1 1 0,5 0
PO,” 0,5 1,2 0,4 0,5< 0,5 0
pH 8 8 8 8 8 5

LEGENDA k tabeli 5:
- NOgl'je nitratni anion

- NH,"" je amonijev kation

- NOzl'je nitritni anion

- PO je fosfatni anion
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Graf 2: Graficni prikaz ocene koncentracije nitratnih, nitritnih, amonijevih in
fosfatnih ionov v vzorcih vode iz Dajnice

Kemijska analiza vzorcev vode iz Dajnice
12

10 7\

\ === nitrati
=== nitriti

\ amonijevi ioni
4 fosfati

Koncentracija ionov (mg/I)
(o)}

vzorec 2 vzorec 3 vzorec 4 vzorec 5 vzorec 6

V vzorcu vode iz Zadobrove (lokacija 2 — to je pri lesenem mostu) smo dolocili, da
vsebuje pod 10 mg/I nitratnih ionov, 0,2 mg/l amonijevih ionov, 0,02 mg/I nitritnih
ionov, 0,5 mg/| fosfatnih ionov, pH vode pa je 8.

V vzorcu vode iz Skofje vasi (lokacija 3) smo dolo¢ili, da vsebuje 10 mg/I nitratnih
ionov, okoli 10 mg/l amonijevih ionov, 0,5 mg/| nitritnih ionov, 1,2 mg/I fosfatnih
ionov, pH vode pa je 8. Prav na tem odvzemnem mestu so bile ocenjene
koncentracije preiskovanih ionov najvisje.

V vzorcu vode iz Arclina (lokacija 4) smo dolocili, da vsebuje pod 10 mg/I nitratnih
ionov, 1 mg/l amonijevih ionov, 0,3 mg/l nitritnih ionov, okoli 5 mg/l fosfatnih
ionov, izmerjena pH vode pa je 8.

V vzorcu vode iz Arclina na lokaciji 5 smo dolocili, da vsebuje 10 mg/I nitratnih
ionov, 1 mg/l amonijevih ionov, 0,3 mg/I nitritnih ionov, manj kot 0,5 mg/| fosfatnih
ionov, pH vode pa je 8. To odvzemno mesto ima ponovno nekoliko visje vrednosti
nitratnih ionov.

V vzorcu vode na lokaciji 6, ki se nahaja ob robu gozda, smo dolocili, da voda
vsebuje manj kot 0,5 mg/I nitratnih ionov, nima nitritov in ima manj kot 0,5 mg/I
amonijevih in fosfatnih ionov.
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4 RAZPRAVA O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA DELA

V pisnih gradivih o Dajnici nas je najbolj zmotilo dejstvo, ki je bilo zapisano na
informativni tabli v Skofji vasi, da v potoku Dajnica ni Zivljenja. Z naim delom smo
dokazali, da tam je Zivljenje, saj smo v potoku nasli veliko vrst nevretencarjev. Ti so
nam pokazali tudi stopnjo onesnazenosti vode v Dajnici. Pri oceni onesnazenosti
smo si pomagali s Klju¢em za hitro dolocanje stopnje onesnazenosti vode, ki je v
nasi nalogi na strani 12. V zgornjem toku, ko Dajnica tece ob robu gozda, smo
ugotovili, da je Cisto¢a vode med neonesnaZzeno in malo onesnaZeno, saj smo nasli
vrbnice (pokazatelje Ciste vode) in potocne postranice (pokazatelje malo
onesnazene vode). V Arclinu se obremenitev vode pozna veliko bolj kot v gozdu, saj
je vecina tamkajsnjih Zivali prilagojenih srednje onesnazeni vodi. V vodi smo nasli
kar nekaj vodnih oslickov in li¢ink trzac. Pojavljale pa so Ze tudi li¢inke kalnic, kar
nakazuje 7e onesnazeno vodo. Bioloska analiza vode v Skofji vasi je pokazala, da je
tudi tukaj Dajnica srednje onesnaZena, kajti spet lahko med Zivalmi zasledimo vodne
oslicke in licinke trzace, ampak tudi enodnevnice, ki so pogostejSe v neonesnazenih
vodah. Pri lesenem mostu v Zadobrovi pa je voda v Dajnici glede na prisotnost
vodnih oslickov in li¢ink trza€ ponovno srednje onesnaZzena. Stopnja onesnazenosti v
srednjem toku od Arclina do Zadobrove v potoku Dajnica niha med malo
onesnazeno, srednje onesnaieno in mocno onesnazeno vodo, iz Cesar lahko
sklepamo na samoociscevalne lastnosti vode. Snovi, ki se prekomerno izpirajo v
potoke iz polj in travnikov ali pridejo vanjo s kanalizacijo, bakterije razgradijo, zato
jih lahko rastline kot anorganske snovi ponovno vsrkajo in uporabijo za svojo rast in
razvoj. Zato ni ¢udno, da je potok Dajnica mestoma zelo zarascen.

Kemijska analiza vzorcev vode iz potoka Dajnica je pokazala, da vsebuje v zgornjem
toku potok Dajnica zelo majhne deleze nitratov, amonijevih ionov in fosfatov,
medtem ko nitritnih ionov v zajeti vodi nismo ugotovili. Z nasimi analizami smo
lahko dolodili najmanjso koli¢ino fosfatnih ionov 0,5 mg/ |. Priporocene vrednosti v
naravnih vodah so 0,25 mg/l. Domnevamo, da so koli¢ine fosfatov v zgornjem toku
manjSe od 0,5 mg/l, vendar z naso metodologijo manjsih vrednosti nismo mogli
doloditi. Vse ostale vrednosti so pod priporocenimi ali v okviru priporocenih.

Cisto drugacni rezultati pa so na drugih mestih odvzemov vzorcev vode. Na
odvzemnem mestu $tevilka 3 v Skofji vasi in na odvzemnem mestu $tevilka 5 v
Arclinu je povecana koncentracija nitratnih ionov, ki kaZze na povecano spiranje
nitratov iz kmetijskih povrsin. V okolici je precej travnikov, na katere lastniki
pogosto po kosnji zlivajo gnojnico.

V vodi iz potoka Dajnica je v Arclinu, $e zlasti pa v Skofji vasi, povecana
koncentracija amonijevih ionov. Za ribe v akvariju se priporoca vrednost najvec¢ 0,5
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mg/I. Tukaj v potoku pa je znadala koncentracija amonijevih ionov v Skofji vasi 10
mg/ |, v Arclinu pa 1 g/ ml. PriporoCenega podatka za naravne povrsinske vode za
amonijeve ione nismo nasli. Vseeno sklepamo, da je voda v srednjem toku Dajnice
obremenjena z amonijevimi ioni zaradi posledic komunalnega, kmetijskega in
morda tudi industrijskega onesnaZzenja. Pri raziskovanju toka Dajnice smo opazili
nekaj manjsih industrijskih obratov in obrtnih delavnic, ki so v blizini potoka. Prav
tako potok tece ob naseljih ali skozi naselja Zadobrova, Arclin in Skofja vas. lzven
naselij pa potok obdajajo kmetijske povrsine, za katere je znacilna intenzivna raba
tal.

V vzorcih zajete vode iz potoka Dajnica smo dolocevali tudi nitrite. Vrednost
koncentracije nitritnih ionov ni bila velika, vendar iz ugotovitev ne moremo sklepati,
ali gre za preseZzene vrednosti. Ne poznamo priporo¢enega podatka za povrsinske
vode. Glede na nevarne vplive nitritov na zdravje ¢loveka pa lahko sklepamo, da
tudi te zelo majhne ugotovljene vrednosti niso zazelene.

Izmerjeni pH vode v vseh preiskovanih vzorcih je bil v mejnih vrednostih in je znasal
8. To pomeni, da je voda v Dajnici rahlo bazi¢na. To nas je presenetilo, saj smo
domnevali, da so naravne vode nevtralne in imajo pH 7.

PoveCane koncentracije amonijevih in nitratnih ionov sovpadajo z naSimi
ugotovitvami glede vonja odvzetih vzorcev vode. Pokazalo se je, da je vonj vode,
odvzete na tistih mestih, kjer je koncentracija amonijevih in nitratnih ionov
povecana, veliko izrazitejsi kot tam, kjer je vsebnost teh ionov majhna. Najbolj je
glede vonja izstopala voda, odvzeta iz Dajnice v Skofji vasi.

5 POTRDITEV HIPOTEZ

V nasi prvi hipotezi smo predvidevali, da je Zivljenje v potoku Dajnica, vendar
prevladujejo nevretencariji. Kot je pokazala bioloska analiza vode v potoku Dajnica,
smo v celotnem toku popisali 21 vrst Zivali, med katerimi res ni bilo nobenega
vretencarja. Opazili smo Se kar nekaj vrst li¢ink razliénih Zuzelk, ki jih s pomoc¢jo
dolocevalnega klju¢a Sladkovodne Zivali ni bilo mogoce prepoznati. Zato je prva
hipoteza potrjena.

V nasi drugi hipotezi smo predvidevali, da so v srednjem in spodnjem toku zaradi
kanalizacijskih priklju¢kov in intenzivnega kmetijstva prisotne Zivali, znacilne za
srednje onesnazZene potoke. V zgornjem toku pa prevladujejo Zivali, znacilne za Ciste
vode. Ta hipoteza je potrjena z manjsim zadrzkom, saj smo v srednjem toku ulovili
zivali, ki so znacilne tako za Ciste vode, ki jih je verjetno prinesel vodni tok, kot tudi
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za malo onesnazene vode. Npr. vodni osli¢ki so se pojavljali v vzorcih vzdolz potoka
od Arclina do Skofje vasi.

Predvidevanja tretje hipoteze se niso izkazala za povsem pravilna. Domnevali smo,
da bo potok Dajnica je v srednjem toku zaradi okoliskih kmetijskih povrsin in naselij
obremenjen z nitrati, fosfati in amonijevimi ioni. V potoku so bile le povisane
koncentracije nitratov, ostali ioni pa so se pojavljali v manjsi koncentraciji. Le v
odvzetem vzorcu iz Skofje vasi smo dolo¢ili tudi povisane koncentracije amonijevih
ionov.

6 ZAKLJUCEK

Nismo si mislili, da bomo pri svojem raziskovalnem delu odkrili toliko novega.
Navduseni smo bili nad preprostim postopkom kemijske analize vode, ki smo se ga
naucili, da bi odkrili v vodi prisotne snovi. Nepopisno smo uzivali v terenskem delu,
ko smo raziskovali, katera Ziva bitja so v vodi potoka Dajnica. Nasa pricakovanja o
tem, koliko Zivalskih vrst Zivi v tem Zivljenjskem prostoru, so bila manjsa. Cisto
drugace je najti Zival neposredno v okolju, si jo ogledati od blizu in odkrivati, kako je
prilagojena. Vsako najdeno Zival smo skrbno preucili in dobro spoznali. Veliko vescin
je bilo potrebnih, da smo s pomocjo slikovnega doloéevalnega kljuca ugotovili,
katero Zival opazujemo.

Ceprav potoka Dajnica nekateri ljudje sploh ne opazijo, nam je ta manj$a oblika
vodotoka nudila odliéne moZnosti za u€enje v naravi. Letos smo se prvi¢ spoprijeli z
raziskovalnim delom. Ce povemo posteno, smo si predstavljali, da je raziskovanje
veliko enostavnejse. Mislili smo, da bomo v okviru raziskovanja veckrat obiskali
izbrani potok, v katerem bomo iskali Zivali. Nismo si predstavljali, kako sistemati¢no
se je treba lotiti raziskovanja potoka, da na koncu lahko smiselno poveze$ podatke
med sabo in prideS do novih spoznanj. Danes, ko urejamo podatke, se zavedamo
vseh pomanjkljivosti v izvedbi raziskovanja. Pogosto smo od navdusenja za iskanjem
zivali tako hiteli, da smo v zvezek za belezenje opazanj kakSno na novo najdeno
vrsto skoraj pozabili zapisati. Sreca, da imamo dober spomin in fotografije. Naucili
smo se, da je zelo pomembno Ze na zacetku raziskovanja vedeti, kaj Zelimo z
raziskovalno nalogo ugotoviti, kaj za delo potrebujemo in kateri podatki so kljucni za
zapis zakljuckov.

Kaj bi spremenili, ¢e bi se lahko dela Se enkrat lotili? Hitrost vodnega toka bi na vseh
opazovanih mestih merili na isti dan. Tako bi podatke lazje primerjali. Bolj natan¢no
bi izmerili Sirino struge, kjer se pretaka voda. V nasi nalogi je bil vodni tok izmerjen v
razli¢nih dneh, ko so bila obdobja z manj ali ve¢ padavinami. Spremljali bi lahko tudi
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globino vode in bolje opisali dno potoka, ki najbrz pomembno vplivata na prisotnost
zivalskih vrst. Tudi biolosko analizo potoka bi opravili bolj strnjeno, na primer v
mesecu septembru, ko je Se toplo. Problem je le, da je bilo zaradi suSnega poletja Se
v mesecu septembru zelo malo vode v potoku.

Sicer pa zadovoljni zaklju¢ujemo tudi najteZji del, to je zapis raziskovalne naloge, ki
je terjal kar nekaj pomoci odraslih, predvsem mentorice in uciteljice slovenskega
jezika, ki je nalogo lektorirala.
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