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IZJAVA*

Mentor (-ica), ,vskladu z 2.in 17. ¢lenom Pravilnika raziskovalne

dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine Celje, zagotavljam, da je v raziskovalni nalogi z

naslovom , katere avtorji (-

ice ) so , )

- besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno, - pri raziskovanju uporabljeno gradivo
navedeno v seznamu uporabljene literature, - da je za objavo fotografij v nalogi pridobljeno
avtorjevo (-i¢ino) dovoljenje in je hranjeno v Solskem arhivu, - da sme Osrednja knjiznica
Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na knjizni¢nih portalih z navedbo, da je
raziskovalna naloga nastala v okviru projekta Mladi za Celje, - da je raziskovalno nalogo
dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne namene s povzemanjem misli, idej,
konceptov oziroma besedil iz naloge ob upostevanju avtorstva in korektnem citiranju, - da

sSmo seznanjeni z razpisnimi pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, Zig Sole Podpis mentorja(-ice)

Podpis odgovorne osebe

* POJASNILO

V skladu z 2. in 17. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine
Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja(-ice) in odgovorne osebe Sole vkljuditi v izvod za
knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja(-ice) fotografskega gradiva, katerega ni avtor(-ica)

raziskovalne naloge, pa hrani Sola v svojem arhivu.



DOVOLIENJE ZA OBJAVO AVTORSKE FOTOGRAFIJE V RAZISKOVALNI NALOGI

Podpisani, , izjavljam, da sem avtor(-ica) fotografskega gradiva,

navedenega v prilozenem seznamu, in dovoljujem v skladu z 2. clenom Pravilnika

raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine Celje, da se lahko uporabi pri

pripravi raziskovalne naloge pod mentorstvom z
naslovom , katere avtorji (-
ice ) so , )

Dovoljujem tudi, da sme Osrednja knjiznica Celje vklju¢eno fotografsko gradivo v
raziskovalno nalogo objaviti na knjizni¢nih portalih z navedbo avtorstva v skladu s standardi

bibliografske obdelave.

Celje, Podpis avtorja:

Priloga: - seznam fotografskega gradiva
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Povzetek

V raziskovalni nalogi smo se odlocili poenostaviti in izboljSati dostop do urnikov in
nadomesc¢anj, zato smo izdelali sistem, ki podatke shranjuje v podatkovni bazi na
oddaljenem strezniku ter jih zna posredovati programom s pomocjo spletnega servisa. Za
dostop do podatkov smo napisali okenski program za platformo Windows ter programa za
mobilni platformi Android in Windows Phone. Pri tem smo uporabili medplatformski
pristop, ki omogoca uporabo iste kode za vse zgoraj omenjene platforme.

Abstract

In our research project we have decided to simplify and improve the access to timetables
and substitutions of teachers, therefore we created a system which saves data to a database
located on a remote server. It is able to forward this data to programs with the use of a web
service. To access the data, we wrote a program for the Windows platform and mobile
platforms Android and Windows Phone. We used multi-platform approach that allows the
use of the same code for all the above mentioned platforms.



Kljucne besede

medplatformski razvoj, mobilna aplikacija, informacijski sistem, medplatformska ogrodja in
knjiznice, podatkovna baza, integrirano razvojno okolje, C#, Xamarin, Android, Windows

Phone

Keywords

cross-platform development, mobile application, information system, cross-platform
frameworks and libraries, data base, integrated development environment, C#, Xamarin,

Android, Windows Phone



1 Uvod

Pridobivanje informacij nam vse bolj olajsuje tehnika. Se pred §tirimi leti, ko smo priceli
Solanje v srednji Soli, smo urnike dobili na papirju. Letos, v ¢etrtem letniku, imamo dostop do

informacij o urnikih in nadomescanjih na Solski spletni strani.

Nacin pridobivanja informacij je eden glavnih problemov moderne druzbe, kjer se dostop ne
Steje veC€ v urah in minutah, ampak v sekundah. In problem pridobivanja podatkov je glavni
razlog za nastanek te raziskovalne naloge. Nas namen je ustvariti aplikacije za razli¢cne
platforme, ki bi dijakom, profesorjem in ostalim usluZzbencem 3Sole poenostavile dostop do

urnikov in nadomescan;.

1.1Predstavitev problema

Urniki in nadomescanija, ki jih uporabljajo dijaki in profesorji, so na vecini izobrazevalnih
centrov dostopni na razliéne nacine. Najveckrat so to spletne strani izobrazevalnih centrov,
Solski radio, socialno omreZje Facebook ter okroZnice, ki so najpogosteje v papirnati obliki.
Odlocili smo se, da bomo ustvarili sistem, s pomocjo katerega bomo uporabnikom olajsali
dostop do teh informacij. Ker smo tudi sami dijaki, nam je ta problem poznan, prav tako pa

smo potrebo takSnega sistema z metodo sprasevanja raziskali pri ostalih uporabnikih.

To nam je pri raziskovanju olajsalo delo, saj smo lahko razbrali, kaj je uporabnikom najblizje.
S pomocdjo vprasalnika smo izvedeli, da ima najvec¢ uporabnikov mobilne telefone s sistemom
Android, Windows Phone in iOS. Vec kot 80 % anketirancev se je odlodilo, da bi jim bilo lazje,

¢e bi lahko urnike in nadomeséanja preverili kar na mobilnem telefonu ali racunalniku.

1.2Hipoteze

Postavili smo naslednje hipoteze:

e Sistem bo uporabnikom olajsal vsakodnevni dostop do potrebnih informacij o urnikih

in nadomescanijih.



e Sistem bo omogocal vpogled v urnike in nadomescanja na platformah Windows,
Android in Windows Phone.

e Pri programiranju bo mogoce velik del kode napisati po principu medplatformskega
razvoja programov, kar nam bo koli¢ino dela znatno zmanjsalo, saj bo mogoce velik

del kode brez popravkov uporabiti na vseh zgoraj nastetih platformah.

1.3 Opis raziskovalnih metod

Preden smo se lotili na¢rtovanja in izdelave, nas je seveda zanimalo, kaksne so potrebe in
Zelje uporabnikov na tem podrocju. Zanimalo nas je, na kakSen nacin je to urejeno na drugih
Solah, ali bi se uporabnikom taksen sistem zdel smiseln in ali bi ga uporabljali. Prav tako smo
se posvetovali z nasimi profesoriji, ki so bili navdu$eni nad naso idejo. Ker se je vecina
anketirancev odlocila, da bi takSen sistem uporabljali, smo poiskali potrebno gradivo in ideje

Za zashovo sistema.

Bi vam bilo laZje, €e bi lahko urnik in nadomeiéanja preverili kar na
vaZem pametnem telefonu/raéunalniku?

-

D= (83.8%)
He vem (13.3%)
B e (2.9%)

Slika 1: Rezultati ankete

Obsezen del raziskovalne naloge je bila Studija medplatformskega principa razvijanja
informacijskih sistemov, saj se ta precej razlikuje od navadnega. Gradiva, ki smo jih nasli na
internetu, so bila v vecini napisana v angleSkem jeziku, kar je nase delo Se dodatno otezilo.
Nepoznavanje principa medplatformskega razvijanja je bil tudi razlog za veckratno
popravljanje nacrtov, saj se je pogosto zgodilo, da dolo¢ena platforma enostavno ni

podpirala dolo¢ene funkcije, kar nas je ponovno vrnilo na sam zacetek.



Pri analizi smo se zanasali na nase znanje o podatkovnih bazah in programiranju, predvsem

pa smo hoteli sistem prilagoditi potrebam in Zeljam uporabnikov.

2 Medplatformski razvoj aplikacij

Razvoj aplikacij je dolgotrajen proces, ki se zacne z analizo problema, konca pa se takrat, ko
se aplikacija zaradi dolocenega razloga ne uporablja vec. Ker pa se zadnje Case zelo hitro
razvija trg pametnih mobilnih telefonov, se hkrati veca povprasevanje po aplikacijah za
njihove sisteme. Ker je teh sistemov vec, se prav tako razlikujejo nacini razvoja aplikacij.
Zaradi tega se morajo razvijalci uéiti novih programskih jezikov, postopkov izdelave in
podobno. Spreminjajo se tudi potrebe na trZis¢u in delez operacijskih sistemov na trgu. Ker
pa je morebitno povecanje Stevila razvijalcev lahko za podjetje velik financni zalogaj, so
potrebe po alternativi velike. S tem namenom se hkrati z mobilnimi operacijskimi sistemi
razvijajo medplatformska ogrodja za razvoj mobilnih aplikacij, ki nam omogocajo razvoj
aplikacij za ve¢ platform naenkrat. Teh ogrodij je na trgu iz dneva v dan vec in ¢eprav so po
znacilnostih razli¢na, je delo z njimi enostavnejsSe in cenejSe tako za programerja kot za

podjetje.

2.1 Medplatformska ogrodja

Poznamo veliko medplatformskih ogrodij. Med drugimi Rhodes, PhoneGap, MoSync,
Appcelerator Titanium itd. Ker je o slednjih Ze bilo veliko napisano, smo se odlodili za
uporabo ogrodja Xamarin. Podjetje Xamarin je bilo ustanovljeno maja leta 2011. Ustanovili
so ga razvijalci Mono, MonoTouch in Mono for Android medplatformskih ogrodij, ki temeljijo

na Microsoft .NET platformi.

Programski paket Xamarin nam omogoca medplatformsko razvijanje aplikacij za sisteme
Android in iOS v programskem jeziku C#, uporabljamo pa lahko Visual Studio ali Xamarin
Studio, ki ga dobimo zraven programa. Brezpla¢na verzija nam sicer omogoca le uporabo
slednjega, prav tako pa ni mogoce razvijanje aplikacij za iOS, kar je tudi razlog, zakaj se nismo

odlodili za izdelavo programa za platformo iOS.



2.2 Prednosti medplatformskega razvijanja aplikacij

Najvecja prednost medplatformskega razvijanja aplikacij je uporaba enega programskega
jezika za vec platform. Ucenje novih programskih jezikov je zapleteno in zamudno.
Medplatformsko razvijanje aplikacij nam prav tako omogoca, da del kode, ki se ponavlja pri
vseh platformah, napiSemo samo enkrat (npr. v obliki knjiznice) in uporabimo veckrat na
razliénih platformah. Podpora in dokumentacija se posodablja iz dneva v dan, razvijalci orodij
nam zagotavljajo, da lahko vse, kar lahko naredimo z izvornim programskim okoljem za neko

platformo, naredimo tudi v medplatformskem.

Slika 2 nam prikazuje shemo sistema za vec platform, narejenega z uporabo

medplatformskih ogrodij.

iPhone ' Android I~ Windows
S Phone

User Interface User Interface User Interface

App Layer App Layer App Layer

Core Library

Business Layer

Service Access Layer ~ DataAccess Layer

Data Layer

Slika 2: Shema sistema, narejenega z uporabo medplatformskih ogrodij. (Vir:xamarin.com)



2.3 Vrste mobilnih aplikacij, izdelanih z medplatformskimi ogrodii

Poznamo vec vrst mobilnih aplikacij, izdelanih z medplatformskimi ogrodji. Najenostavnejse
za izdelavo so spletne strani, prilagojene za mobilne naprave. Vendar pa je slabost taksnih
aplikacij nezmoznost dostopa do izvornih funkcionalnosti naprave, kot so na primer kamera,

senzorji gibanja ipd.

Druga vrsta mobilnih aplikacij so spletne aplikacije (»web apps«). Taksne aplikacije podpirajo
nekatere funkcionalnosti naprave, vendar so razvijalci zelo omejeni pri razvoju. Odvisni so

med drugim tudi od podpore brskalnika in hitrosti interneta.

Tretja vrsta so hibridne aplikacije (»hybrid apps«). So mesanica izvornih in spletnih aplikacij.
Velika prednost te vrste aplikacij je podpora prednosti obeh vrst. Aplikacija je videti kot
izvorna aplikacija, tako da jo lahko ponudimo na spletnih trgovinah, vendar je za delovanje
vseeno potrebna internetna povezava. Osnovo za aplikacijo moramo narediti za vsako

platformo posebej.

Medplatformske aplikacije nam omogocajo hiter razvoj in podpirajo vecino funkcij mobilne
naprave. Ne potrebujemo razvojnih okolij za vsako platformo, vendar vecina orodij podpira

le Android, iOS in Windows Phone.

Zadnja vrsta mobilnih aplikacij pa so aplikacije, izdelane z .NET ogrodji. To nam omogoca
izdelavo aplikacij z mo¢nim razvojnim okoljem Visual Studio in veliko podporo, vendar pa so

ogrodja vecinoma placljiva (povzeto po M. Dimic, Medplatformski razvoj aplikacij).

Cross Platform .net
Development
Framework - Mono

Cross Platform Like
Phonegap, Titanium etc.

HTML5 Mobile Site and App

Mobile Friendly Site

Slika 3: Ogrodja glede na uporabniske izkusnje in stroske ter ¢as razvoja aplikacij. (Vir:alliancetek.com)



3 Razvoj informacijskega sistema

3.1 Koraki dela

Razvoj informacijskega sistema je potekal po naslednjih korakih:

1. analiza problema

2. nacrtovanje:

o v M w

izbira okolij in programskih jezikov za delo
nacrtovanje podatkovne baze
nacrtovanje spletnega servisa
nacrtovanje knjiznice

nacrtovanje okenske aplikacije
nacrtovanje spletne strani

nacrtovanje Android aplikacije

nacrtovanje Windows Phone aplikacije

izdelava podatkovne baze
izdelava spletnega servisa
izdelava Android aplikacije

izdelava Windows Phone aplikacije

3.2 Analiza problema

Analizirali smo naslednja vprasanja:

e Katere podatke potrebujemo?
e Kaj je za konc¢ne uporabnike najboljSe in najenostavnejse za uporabo?

e Kaj omogoca Android aplikacija, kakSne so moZnosti razvoja s programsko

opremo Xamarin?

e Kaj omogoca Windows Phone aplikacija, kaksna je razsirjenost Windows

Phone naprav, katero programsko opremo potrebujemo za razvoj aplikacij za

razliéne verzije Windows Phone sistemov?

e Kaksne so prednosti in slabosti medplatformskega razvijanja aplikacij?
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3.3 Nacrtovanje

3.3.1 Izbira programskih jezikov in razvojnih okolij

Na voljo smo imeli ve¢ programskih jezikov: Java, C#, PHP, MSSQL, MySQL ...

Na podlagi analize razli¢nih programskih jezikov smo se odlocili, da bomo za izdelavo
podatkovne baze uporabili programski jezik SQL in sistem za upravljanje podatkovnih baz
MySQL, predvsem zaradi boljSe podpore. Aplikacijo, namenjeno za osebne racunalnike, smo
se odlocili izdelati s pomocjo programskega paketa Visual Studio in s programskim jezikom
CH#. Prav tako smo za izdelavo spletnega portala uporabili Visual Studio in .NET platformo.
Tudi pri izdelavi Windows Phone aplikacije smo se odlocili za programski paket Visual Studio
z Windows Phone SDK in programski jezik C#. Za izdelavo android aplikacije pa smo se
odlocili za programski paket Xamarin, saj nam je omogocal uporabo programskega jezika C#

in enake knjiznice za dostop do podatkov kot v ostalih aplikacijah.

3.3.2 Nacrtovanje podatkovne baze

Nacrtovanja smo se lotili s pristopom od zgoraj navzdol (top-down), kar pomeni, da smo
najprej preverili, katere informacije nam bo posredoval program, nato pa smo analizirali,
katere podatke bomo za to potrebovali. Nato smo se lotili izdelave E-R diagrama, kjer smo
dodali entitete, atribute, primarne kljuce in povezave med tabelami. Ta naért smo pretvorili
v logi¢ni model in ga izdelali v programu Toad Data Modeler. Program nam je avtomatsko

generiral kodo za izdelavo MySQL podatkovne baze.

3.3.3 Nacrtovanje spletnega servisa

Ker se podatkovna baza nahaja na oddaljenem strezniku, smo za dostop do podatkov
potrebovali spletni servis. Odlocili smo se za spletni servis .NET. Pri izdelavi smo si morali
pogledati omejitve razlicnih platform. Na koncu smo se odlo¢ili za izdelavo 13-ih metod. Za
zascito smo poskrbeli z izdelavo uporabniskih ra¢unov z razli¢nimi pravicami pri podatkovni

bazi, tako da za spletni servis nismo naredili posebej avtentifikacije.
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3.3.4 Nacrtovanje knjiznice

Najpomembnejsi del nase naloge je skupni del kode, ki smo jo pozneje dodali projektom v
obliki knjiZnice. Za izdelavo te smo najprej poiskali karakteristike vsake platforme, na katere
moramo biti pozorni pri izdelavi. Potem smo naredili okvirni nacrt, katere metode bomo
potrebovali, nato pa vsako posebej razvili. Najprej smo knjiznico povezali s spletnim
servisom, podatke prebrali, jih shranili v za to potrebne spremenljivke in jih pretvorili v

obliko, ki smo jo pozneje potrebovali v aplikacijah.

3.3.5 Nacrtovanje okenske aplikacije

Ko smo koncali s knjiznico, smo zaceli z nac¢rtovanjem aplikacij. Delo smo si razdelili, tako da
je vsak naredil eno aplikacijo. Pri nacrtu za okensko aplikacijo smo najprej naredili prototip,
da smo preverili pravilno delovanje ostalih komponent. Potem smo naredili nacrt za graficni

videz aplikacije ter dolocili funkcije, ki jih bo imela konéna aplikacija.

3.3.6 Nacrtovanje spletne strani

Pri izdelavi spletne strani smo se odlocili, da bomo najprej naredili ¢isto preprosto spletno

stran, ki bo podobna okenski aplikaciji in bo uporabnikom lazja za uporabo.

3.3.7 Nacrtovanje Windows Phone aplikacije

Za Windows Phone aplikacijo smo najprej fizicno naredili nacrt za graficni vmesnik aplikacije.
Ta je zaradi drugacne platforme izgledala malce drugacna kot ostale aplikacije. Za razvojno

okolje smo izbrali Visual Studio z Windows Phone SDK-jem.

3.3.8 Nacrtovanje Android aplikacije

Pri izdelavi Android aplikacije smo izdelali naért, kako bo izgledala sama aplikacija in kaj naj

bi omogocala uporabnikom. Ko smo ta nacrt izdelali, smo se lotili izdelave v Xamarin Studiu.
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Nasa aplikacija bo vsebovala urnike za vse ucitelje, dijake in za ucilnice. Prav tako bomo

prikazovali vsa nadomesc¢anja za 2 dni, starejSa nadomescanja bodo avtomatsko izbrisana.

3.4 Izdelava podatkovne baze

Podatkovna baza predstavlja temelje nasega sistema, zato je bilo potrebno poskrbeti za ¢im
boljsi nacrt. Da bo osnova ¢im boljsa, smo poskrbeli s skrbno zastavljenimi vprasanji in

normalizacijo. Odlocili smo se za 6 tabel s podatki.

ucilnica
d_ucinice  Int NN P
W= id_uci “) o) .
,..-Oewz_s:-e Int [Fi o T — : umik —
- W= id_ucinice nt NN (PFK)
-~ cilnica” ur
. winicz U loid odieks Int NN (FFK)
P AN = id_profesora  Int NN [PFH)
P - sola_weinica AN o i NN
sols o oddekk N == T e Int NN (PH)
d Int NN F 2k NN (P - i
s . e (b7 10 cadex nt Yl — %, Didele_umik
o, 5ola_oc-:a|;k_°< = id_sole Int [Fi N, -7
e, -
" B = yzinica_nadomy
., -~
~ rofecor_umik,
. profesor - o, PO
" g id_profesona Int - - A
~ ul ~
sola profeser ", "3z _nsdomesczra ?
dijeleh_nadomescanja
B gm 1d_s0k Int G = radmescana
™~ . Jw i_ucilnice Int
-
o, - B “Higm id_oddelka Int
- - B gz Int NN
o - . nadomesca Int
~ o::ﬂarﬁpmisar \‘:‘(. P meT
- -
nadomesga_profesor ™o
- lg= ura Int NN
T

Slika 4: Model podatkovne baze, izdelan s programom Toad Data Modeler.

Ko smo konéali z na€rtovanjem, smo s pomocjo programa Toad Data Modeler izdelali logi¢ni
model podatkovne baze. Program nam je avtomatsko generiral SQL kodo za izdelavo
podatkovne baze na MySQL strezniku. Podatke, ki smo jih dobili od Solskega centra Celje,
smo nato s pomocjo posebnega programa vpisali v bazo. Podatke smo dobili v .txt datoteki.
Program smo naredili tako, da je iz datoteke prebral vrstico, jo razstavil, shranil potrebne
podatke v bazo in to ponavljal, dokler ni priSel do konca datoteke. Za vpis podatkov o
nadomesc¢anjih smo naredili poseben okenski program, ampak vec o tem pozneje. Na

strezniku je bilo potrebno dodeliti pravice uporabnikom. Ker bo vecdina uporabnikov do
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informacij le dostopala, smo naredili uporabnika »userUrnik«, ki ima pravice le za dostop do

podatkov.

3.5 Izdelava spletnega servisa

Spletni servis je posebna spletna aplikacija, ki jo potrebujemo zaradi varnosti. PoSiljanje
podatkov o bazi po internetu ni varno, zato je bolje, Ce se z aplikacijo povezemo na spletni

servis, ta pa je lokalno povezan s podatkovno bazo.

Izbrali smo spletni servis za .NET, na katerem je 13 metod za dostop do podatkov
podatkovne baze. Vsaka metoda vrne podatke v formatu XML. Servis smo nalozili na lIS

streznik, ki smo ga konfigurirali glede na zahteve servisa in pozneje Se spletne strani.

1le UrnikOddelek( ime_oddelka)

connection =

query = "5 uc ofe riimek ja, dan,ura FROM urnik,ucilnic
command =

connection.Open(

reade ommand . Ex

D ditl =

dtl.TableName = ime oddel
dtl.Load(reader);
connection.Clo

dtl;

Slika 5: Del programske kode s spletnega servisa.
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v<elb diffgr:id="elbl"™ msdata:rowOrder="0">
<predmet>ANG</predmet>
<ime ucilnice>E07</ime_ucilnice>
<ime profesorja>Tjasa</ime profesorja>
<priimek profesorja>Ogrizek</priimek profesorja>
<dan>1</dan>
<ura>6</ura>
</elb>
v<elb diffgr:id="elbZ" msdata:rowOrder="1">
<predmet>SLO</predmet>
<ime_ucilnice>D02A</ime_ucilnice>
<ime profesorja>Andreja</ime profesorja>
<priimek profesorja>Tkalec</priimek profesorjax
<dan>1</dan>
<ura>3</ura>
</elb>
v<elb diffgr:id="elb3" msdata:rowOrder="2">
<predmet>RU</predmet>
<ime ucilnice>El15</ime ucilnice>
<ime profesorja>Dufan</ime profesorja>
<priimek profesorja>Bombad</priimek profesorja>
<dan>1</dan>
<ura>7</ura>
</elb>
v<elb diffgr:id="elb4" msdata:rowOrder="3">
<predmet>MAT</predmet>
<ime_ucilnice>Elé</ime ucilnice>
<ime profesorja>Natafa</ime profesorja>
<priimek profesocrja>Besednjak</priimek profesorja>
<dan>1</dan>
<ura>8</ura>
</elb>
v<elb diffgr:id="elb5" msdata:rowOrder="4">
<predmet>IER</predmet>
<ime ucilnice>D02A</ime_ucilnice>

<ime profesorja>Bojan</ime profescorja>
<priimek profesorja>Suster</priimek profesorja>
<dan>1</dan>
<ura>S</ura>
</elb>

v<elb diffgr:id="elbé" msdata:rowOrder="5">
<predmet>ITEv/7</predmet>
<ime ucilnice>E05</ime ucilnice>

<ime profesorja>Vojko</ime profesorja>
<priimek profescrja>PodkrajsSek</priimek profescrja>
<dan>1</dan>
<uraxi</ura>
</elb>

Slika 6: Del XML datoteke, ki jo vrne spletni servis pri uporabi metode UrnikOddelka za oddelek E1B.

3.6 lzdelava knjiznice

Kot Ze omenjeno, smo knjiznico ustvarili kot jedro vsem aplikacijam. Knjiznico smo izdelali v
programskem jeziku C# v Visual Studiu, saj nam je ta najbolj poznan in ga lahko uporabimo v
vseh aplikacijah. Naértovanje skupnega dela programske kode je zahtevno ravno zaradi
omejitev razli¢nih platform. Visual Studio nam zato ponuja posebno obliko knjiZznice
imenovano »Portable Class Library«, ki nam omeji moznosti glede na izbrane platforme.
Zaradi teh omejitev, pa tudi z namenom, da razbremenimo mobilne telefone, smo se odlodili
za malo drugacen dostop k problemu. Najprej smo ustvarili navadno knjiznico, vkljucili

metode, ki jih potrebujemo za delovanje in jih prilagodili omejitvam razli¢nih platform. Nato
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smo to isto knjiznico pretvorili v spletno aplikacijo in jo naloZili na IIS streznik. Kasneje smo

morali knjiZznico $e malo popraviti, saj smo pri nacrtovanju izpustili nekaj podrobnosti.

3.7 lzdelava okenske aplikacije

Pri izdelavi le-te smo sledili nacrtu, ki smo ga pripravili na zacetku. Na zacetku smo v
aplikacijo vkljucili knjiznico za dostop do podatkov. Nato smo v prvem oknu dodali objekt za
izbiro urnika (listview) ter gumba za izpis urnika in nadomescéanj. Na drugo okno smo dodali
mreZo za izpis urnika (datagridview) in gumb za nazaj. Enako smo naredili Se s tretjim oknom.

Ker smo znanje za izdelavo okenske aplikacije pridobili Ze v $oli, s tem nismo imeli tezav.

Slike 7, 8 in 9 prikazujejo delovanje okenske aplikacije.

sl smartUrnik -

Madomeicanja

Slika 7: Prvo okno okenske aplikacije.
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Oddelek

smartUrnik

E1A
E1B
E1C

EZB

E3A-avt
ElA=ele
E3B-ene

EdA=ele
E4B-avt
EdB-ene
K1A
K2A
K3A
KaA
R1A
R1B
R2A
RZB
R3A
R3E

Slika 8: Drugo okno okenske aplikacije.

50C ANG
E14 co3
Selie Tumiek Sojé
50 5TR NRF ANG NUF
D02 E16 E14 co3 E14
Laznik Besednjalk Resinovié Sojé Fugina
NUF NRF 5TR SL0
E14 El4 El6 D08
Fugina Resinovié Besednjak Laznik
ANG ANG RPR SMv 50
o3 o3 El4 El4 Doa
Sojé Sojé Resinovié Resinovié Laznik
AlRp/2~ AlRpS1 SNV NUPp/8 ~ NUPp/7
ED4 ~ AE0Z E14 AED3 ™ AEDS
Kramer ~ Grile Resinovié Tuméek ™ KaliSek
AlRp/2~ AlRpS1 NUPp/8 ~ NUPp/7 vz RPR
ED4 ~ AE0Z AED3 ™ AEDS ™G Do2A
Kramer ~ Grilc Tuméek ~ Kalifek Jandig Resinovié
5TR NRPv/3 ™~ NRPv/4 s0C vz RU
E16 E03 ~ ED5 E15 ™G El6
Besednjak Resinoviz ™ Fugina Selie Tum3ek Jané&ic Besednjak
NRP NRPv/4 ~ NRPv/3 SMVp/3 ™~ SMVpA10
E14 E05~ E03 E03 ~ ED5
Resinovic Fugina ™~ Resinovid Resinovié ™ Fugina
NUPw/6 ~ NUPv/5 SMVp/S ~ SMVp/10
03~ EDS E03 ~ ED5
Resinovic ™~ Fugina Resinovié ™ Fugina

Slika 9: Tretje okno okenske aplikacije.
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3.8 Izdelava okenske aplikacije za vpis nadomescan]

Najprej smo izdelali uporabniski vmesnik celotne aplikacije. Ko smo to naredili, smo se lotili
samega delovanja aplikacije in za pomoc prosili profesorja, ki je na nasi Soli odgovoren za
vpis nadomescan;. lzvedeli smo, katere lastnosti so dobre pri programu, ki ga uporabljajo
zdaj, in katere bi bilo potrebno izboljsati. Aplikacija omogoca vpisovanje nadomescanj v
podatkovno bazo. Podatke vpisujemo v pravilnem vrstnem redu. Izdelali smo jo tako, da je

enostavna za uporabnika in lahko obvladljiva, brez kakrsnegakoli programerskega znanja.

Slika 10 prikazuje videz okenske aplikacije za vpis nadomescan;j.

X
o rogasar
Jemgj Jani&
Peter Jovanovid
Mihela Jug
Marjeta Kodtomaj Gadpers|
Karmen Kotrik
Marija Kresnik
Klavdia KriZnik

Anita Laznik
Eva Memik

Marjan Miinar

Tiada Ogrizek

Darja Povie

Stane Ravnak
Bodtjan Resinovi®
Jadranka Seles
Metka Seli¢ Tum3ek
Marjeta Kostomaj Gadper Borut Slemengek
Karmen Kotnik Irena Sojé

Gregor Kramer Matic Tum3ek

Marija Kresnik. BlaZ Knep

Klavdija Kriznit
Barbara Kvas Ocvirk
Anita Laznik

Bodtjan Lilja

Eva Memilk

Marian Miinar

B 5 T o | ws | v 1| |:|

I

Slika 10: Videz okenske aplikacije za vpis nadomescan.
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3.8.1 Delovanje okenske aplikacije za vpis nadomescan]

Najprej izberemo Zelenega profesorja in datum odsotnosti. Prikaze se nam njegov urnik za
izbrani dan. S pritiskom na Zeleno uro, se nam izpisejo profesoriji, ki so to uro prosti . Ko
izberemo Zelenega profesorja, se hkrati prikaZe tudi njegov urnik za ta dan. Program nam
omogoca tudi zamenjavo ucilnice, predmeta in dolocCitev vrste nadomescanja. Ko vse to
izberemo, kliknemo gumb dodaj nadomesc¢anje. Ko dodamo vsa nadomesc¢anja za dolocen

dan, s klikom na gumb »NaloZi nadomescanja« vsa nadomescéanja vpiSemo v podatkovno

bazo.

3.9 Izdelava spletne strani

Izdelali smo preprosto spletno stran, na kateri lahko izberemo oddelek, profesorja ali

ucilnico. Kot v vseh ostalih aplikacijah smo tudi za spletno stran uporabili enako knjiznico.

Ponedeljek Torek Sreda Cetrtek Petek
s0C ANG
El4 Co3
Sehit Tumsek Sojt
8LO STR NEP ANG NUP
D08 E16 El4 Co3 El4
Larnik Besednjak Resinovié Sojt Fugina
NUP NEP STR SLO
El El4 El6 Dos
Fugina Besinovie Besednjak Laznik
ANG ANG RFR SMV S5LO
(o) o3 El4 El4 Dos
Sojé Sojé Resinovié Besinovié Laznik
AlRp/2~ AlRp/1 SMV NUPp/8 ~ NUPp/7
E04 ~ AEQ2 El4 AE03 ~ AEQS
Eramer ~ Grile Resinovit Turnéek ~ Kalisek
AlRp/2 ~ AlRp/1 NUPp/8 ~ NUPp/7 vz RFR
E04 ~ AEQ2 AEQ3 ~ AEQS VS DO2A
Eramer ~ Grile Tumsek ~ Kalizek Janiic Eesinovit
STR NEPv/3 ~ NRPv/4 s0C vz RU
El6 E03 ~E05 El5 TVS El6
Besednjak Resinovi ~ Fugina Selit Tumszek Jantit Besednjak
NEP NRPv/4 ~ NRPv/3 SMVp/® ~ SMVp/10
El4 E05 ~E03 E03 ~ED3
Besinovié Fugina ~ Resinovit Fesinovié ~ Fugina
NUPv/6 ~ NUPw/3 SMVp/Q ~ SMVp/10
E03 ~E05 E03 ~E0S
Resinovié ~ Fugina Resinovié ~ Fugina

Oddelki

E1C
E2A
E2B
E2C
E3A-avt
E3A-ele
E3B-ene
E3C
Ed4A-ele
E4B-avt
E4B-ene
K1A
K2A
K3A
K4A
R1A
R1B
R2A
R2B
R3A
R3B

nana

v

Slika 11: Videz spletne strani.
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3.10 lzdelava Windows Phone aplikacije

Windows Phone je tretji na lestvici najbolj priljubljenih operacijskih sistemov med

uporabniki, a postaja vedno bolj priljubljen.

Aplikacijo smo izdelali v Visual Studiu 2010 z Windows Phone SDK. Ker smo bili s tem okoljem

Ze dokaj seznanjeni zaradi dela v Soli, z njim nismo imeli tezav. Skoraj popolnoma novo in

neznano nam je bilo programiranje Windows Phona.

Najvec tezav smo imeli pri izdelavi oblike urnika, saj Windows Phone nima elementa

GridView, zato smo uporabili Grid, s katerim smo zgradili mrezo, v katero smo vstavili

elemente TextBlock in v njih s pomocjo zanke vpisovali vsak podatek posebe;.

Za sezname oddelkov, profesorjev in ucilnic smo uporabili element List in vanj vpisali vse

potrebne podatke.

.
278
279
288

282
283
284
285
286
287
288
289
298
291
292
293
294
295
296
297
208
299
ee

3.2
3@3
384
385
386
387
388
3@3
31e
312
313
315
316
317

if (stolpec == 5)

stolpec = @;
vrsticatt)

¥

stolpectt;

if (vrstica == 11) break;

¥
¥
private void ListRazredi_SelectionChanged(cbject sender, SelectionChangedeventirgs e)
i
JedrolsscapClient jedro = new JedroWsscapClient();
jedro.urnikOddelkaACompleted += new EventHandler<UrnikOddelkasCompletedEventargs»(jedro_UrnikOddelkaACompleted);
jedro.UrnikOddelkafAsync(ListRazredi.SelectedItem. ToString());
SmartUrnik.Title = "SmartUrnik - " + ListRazredi.SelectedItem.ToString();
¥
private void ListProfesorji_SelectionChanged(object sender, SelectionChangedEventirgs e)
{
JedrolSScapClient jedro = new JedroWsSoapClient();
jedro.urnikProfesorjasCompleted += new EventHandler<UrnikProfesorjasCompletedEventargs»(jedro_UrnikProfesorjasCompleted);
jedro.UrnikProfesorjafAsync{ListProfesorji.SelectedItem. ToString());
SmartUrnik.Title = "SmartUrnik - " + ListProfesorji.SelectedItem.ToString();
¥
private woid ListUcilnice_SelectionChanged(cbject sender, selectionChangedEventirgs e)
{
JedrolSScapClient jedro = new JedroWsSoapClient();
jedro.UrnikUcilniceACompleted += new EventHandler<UrnikUcilniceACompletedEventargs>(jedro_UrnikUcilniceACompleted);
jedro.UrnikUcilniceAAsync(ListUcilnice.SelectedItem. ToString());
SmartUrnik.Title = "SmartUrnik - " + ListUcilnice.SelectedItem.ToString();
¥

Slika 12: Del kode Windows Phone aplikacije.
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3.11 Delovanje Windows Phone aplikacije

Ob zagonu aplikacije dobimo enostaven pregled imen zaslonov, med katerimi se premikamo

ali z dotikom na ime zaslona ali pa s prstom potegnemo levo ali desno.

Ko pri seznamih izberemo dolo¢en element, se nam na zaslonu »Urnik« izpiSe urnik

izbranega objekta.

Aplikacija deluje na vseh pametnih telefonih z Windows Phone verzijo 7.1 ali novejso.

sl = JWse ua

SmartUrnik

Razredi

E1A
E1B

E1C
E2A
E2B
E2C
E3A-avt
FA-ele

Slika 13: Videz Windows Phone aplikacije.

=S Ued Bk s dSe g rua. 7ava

SmartUrnik - R4B

Urnik

PON
soc

SLO

Slika 14: Videz urnika na Windows Phone aplikaciji.
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3.12 lzdelava Android aplikacije

Telefoni s sistemom Android so trenutno najbolj priljubljeni in najbolj uporabljani med
uporabniki. Aplikacijo smo izdelali v razvojnem okolju Xamarin studio, ki je bil za nas nov,
zato smo imeli na zaCetku nekaj tezav z razlikami. Kasneje je izdelava potekala brez vecjih
tezav, zmotilo pa nas je dejstvo, da pri vnaprej narejenih elementih (listview, gridview) ni
mogoce spreminjati velikosti in barve pisave ipd., saj smo za vpis uporabili Arrayadapter, ki
te moznosti nima. Ce bi Zeleli spremeniti te lastnosti, bi morali sprogramirati svoj adapter, za
kar pa bi potrebovali veliko ve¢ znanja in ¢asa. Podobno kot pri Windows Phone tudi Android
aplikacije za oblikovanje graficne podobe programa uporablja podporo XAML, ki je bila za

nas prav tako nova.

4 using Android.Runtime;
5 using Android.Vviews;

6 using Android.wWidget;
7 using Android.0s;

9 namespace smartUrnikAndroid

[Activity (Label = , MainLauncher = true, ScreenOrientation=Android.Content.PM.ScreenOrientation.Llandscape)]
public class MainActivity : Activity

[T RISy ITRy Ry

protected override void OnCreate (Bundle bundle)
{
RequestWindowFeature(WindowFeatures.NoTitle);
18 base.OnCreate (bundle);
19 SetContentView (Resource.layout.Main);
20 var pokaziMoj = FindViewById<Button» (Resource.Id.buttonMy);
21 pokaziMoj.Click+=(sender, e) =» {
22 StartActivity(typeof(MojUrnik));

Slika 15: Del kode Android aplikacije.

3.12.1 Delovanje Android aplikacije

Ob zagonu aplikacije se nam prikaZe okno, na katerem imamo mozZnosti izbire prikaza urnika
ali nadomescanj. Ob pritisku na gumb »Urniki«, se nam bo odprl seznam vseh razredov. Na
vrhu aplikacije imamo Se tri gumbe. Izbiramo lahko med oddelki, profesorji in ucilnicami. Ob
pritisku na dolo¢en objekt na seznamu se nam odpre urnik za izbrano vrednost. Ce
pritisnemo gumb »Nadomesc¢anja«, se nam izpiSejo vsa nadomescanja za danasnji in
naslednji dan. Aplikacija deluje na vseh Android operacijskih sistemih, ki imajo nalozen

sistem Android 2.1 oz. novejsi.
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Slika 16: Videz Android aplikacije na tablici TPAD.

Slika 17: Videz urnika v Android aplikaciji na tablici TPAD.
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4 Zakljucek

4.1 Hipoteze

Vse hipoteze so bile potrjene:

1. Z okensko, Android in Windows Phone aplikacijo, ter spletno stranjo smo
uporabnikom olajsali dostop do urnikov in nadomescanj. Z mobilnimi aplikacijami
smo omogocili, da lahko uporabniki kjerkoli in kadarkoli z uporabo interneta
dostopajo do Zelenih urnikov in pogledajo vsa nadomescanja.

2. Razvili smo aplikacije za Windows, Android in Windows Phone platforme.
Aplikacije prikazujejo urnike in nadomescanija, ki so shranjena v podatkovni bazi.

3. Zuporabo medplatformskega principa razvoja aplikacij smo si olajsali delo pri
vseh aplikacijah. lzdelali smo knjiZnico, ki je skupno jedro vsem aplikacijam. Ta
nam je omogocila del kode za pridobivanje podatkov, kar je priblizno 40 % kode,
brez popravkov uporabiti na vec platformah. Z uporabo te knjiznice lahko skupne
popravke pri podatkih spremenimo tako, da spremenimo knjiznico in s tem

popravimo vse aplikacije.

4.2 Tezave ob izvedbi

Pri vsem tem smo naleteli na mnoge teZave. Pri reSevanju smo si pomagali z uradno
dokumentacijo, raznimi objavami na forumih in blogih, video vodici ipd. Z Zeljo dokoncati
projekt smo tezave resili. Najvec tezav je bilo s pridobivanjem podatkov iz podatkovne baze v
mobilne telefone, vendar smo tezave na koncu resili. TeZave so se pojavile pri izdelavi

Android aplikacije, saj nam je ta nacin razvoja nov.

4.3 Kaj smo se naucili?

Pri izdelavi smo prisli do veliko novih spoznanj, saj smo delali z novimi programskimi okolji,

razlicnimi nacini razvijanja aplikacij, prav tako pa smo spoznali nacine, ki se uporabljajo za
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razvijanje aplikacij tudi v velikih podjetjih. Naucili smo se tudi timskega dela, ki je bilo

pomembno pri nasi nalogi.

4.4 Smernice za nadaljnje delo

Med analizo problema se je porodila tudi ideja, da bi lahko sistem razvijali Se naprej. Najprej
imamo namen urediti obve$canja o nadomescanjih za vse platforme. Aplikacija bi vsake pol
ure preverjala, ¢e so objavljena nova nadomescanja. V tem primeru bi o tem obvestila
uporabnika. V okenski aplikaciji v obliki oblacka, v Android aplikaciji kot obvestilo

»Notification«, pri Windows Phone pa kot obvestilo »Toast« na zgornji strani ekrana.

Nameravamo izdelati tudi Android pripomocek (widget), ki bo glede na uro in dan prikazoval

trenutno in naslednjo uro, pri tem pa bi uposteval tudi moZna nadomescanja.
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5 Zahvala

Za pomoc pri izdelavi se zahvaljujemo naSsemu mentorju, profesorju mag. Bostjanu

Resinovicu, za pomoc in podporo pri izdelavi raziskovalne naloge.

Zahvaljujemo se tudi profesorici Aniti Laznik, ki nam je pomagala pri teoreti¢nem
nacrtovanju okenske aplikacije za vpis nadomescanj in nam svetovala, kaj bi bilo za

uporabnike aplikacije najbolj enostavno za uporabo.

Zahvaljujemo se tudi nasim soSolcem, ki so nam posredovali povratne informacije o

uporabnosti in funkcionalnosti vseh aplikacij.
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