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POVZETEK

Nasa naloga je bila izdelati avtomatizirano napravo (postajo MPS). Najprej smo morali priti
do ideje. SoSolec je predlagal, da bi izdelali napravo za Siljenje svinénikov. Nato smo
razmiSljali, kako bi zadevo realizirali. Ta ideja je bila najboljsa izmed vseh in najbolj
izvedljiva. Nato smo se lotili risanja. Najprej smo narisali skice, nato delavniske risbe, da smo

lahko izdelali sestavne dele naprave (nosilce, Celjusti ...). Za izdelavo smo porabili stiri

mesece.

Slika 1:Skiciranje podajalnika svin¢nikov

Slika 2: Nacrtovanje podajalnika svinénikov na tabli
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1. UvOD

Nasa naprava za Siljenje svinénikov je popolnoma avtomatizirana. Sestavljena je iz treh
sklopov: mehanskega, elektricnega oz. krmilnega in pnevmatskega sklopa. Sestavni deli so:
zalogovnik za svinc¢nike, prijemalna enota, prijemalne celjusti z vodili, elektromotor s
Sil¢kom, drca za oSiljene svin¢nike in odsesovalna komora za Siljenje. Ko zazenemo napravo,
cilinder A potisne svin¢nik naprej, prijemalna enota ga prime, ga zavrti za 90°, ga nese do
prijemalnih Celjusti z vodili, ki ga primejo. Nato se zazene elektromotor, Celjusti se
pomaknejo do Silcka, ki osili svinénik, Celjusti se odmaknejo, motor se izklopi. Prijemalna
enota prime svinénik, ga nese do drée za oSiljene svinénike, Celjusti se razklenejo in svinénik

pade. Postavili smo si hipoteze za postajo MPS:

1. Izdelava naprave, ki bo obsegala vsa podrocja mehatronike.
2. lzdelava naprave, ki bo samostojno naredila kon¢ni izdelek.

3. lzdelava sodobne naprave, primerljive z realnim delovnim okoljem.

Slika 3:Slika postaje MPS



2. OPISI SKLOPOV

2.1 Mehanski sklop

V ta sklop Stejemo nosilce pnevmaticnih cilindrov, $ilcek, podloZzke, podlozne plosce,
prijemalne Celjusti z vodili, ¢eljusti, matice ... Izdelani so s pomocjo strojev. Ta sklop opravlja
glavno fizi¢no delo (prijemanje, stiskanje, vrtenje za 90° in siljenje) in ima najpomembnej$o

nalogo, saj brez tega naprava ne bi bila to, kar je.

Slika 4:1zdelovanje mehanskih delov za postajo MPS

Slika 5:1zdelovanje mehanskih delov za MPS



3.2 Elektri¢ni oz. krmilni sklop

Glavni del tega sklopa je krmilnik, s pomocjo katerega naprava deluje avtomatizirano. V
programu STEP 7 smo napisali program, ga namestili na krmilnik in preizkusili, kako deluje.
Sem spadajo tudi zice in prikljuéne sponke. Na pnevmati¢ne cilindre smo namestili senzorje
za zaznavanje polozaja batnice, nato smo jih povezali na priklju¢ne sponke, kamor bomo
zvezali pnevmatic¢ne elektromagnetne ventile s senzorji. Na vsakem cilindru najdemo po dva
senzorja, razen na pnevmatiénem vodilu imamo names$¢ene tri, Saj tam potrebujemo tri

poloZaje. Na ostalih cilindrih potrebujemo samo dve stanji: izvleeno in uvleceno.

Slika 6:Krmilnik in elektronika



3.3 Pnevmatski sklop

V tem sklopu najdemo pnevmaticne cilindre, pnevmati¢ne elektromagnetne ventile, cevi za
povezavo cilindrov. Sedem je dvosmernih pnevmati¢nih cilindrov, sedem je pnevmati¢nih
elektromagnetnih ventilov, za vsak cilinder en. Cilindre smo pritrdili na nosilce, ki smo jih
sami naredili, nato smo jih oznadili in povezali S cevmi premera 4 mm na elektromagnetne
ventile. Nato smo ro¢no preizkusili delovanje vseh cilindrov. S pomocjo dusilnih ventilov

smo jim nastavili hitrost.

Slika 7:Prikljucki za cevi

Slika 8:Prenosni kompresor



Slika 9:Cev za povezovanje cilindrov

Slika 10:Cev za dovod zraka



3. KRMILNIK

Industrijski krmilnik (anglesko PLC) je digitalni ra¢unalnik, ki je namenjen za avtomatizacijo

elektri¢nih in mehanskih procesov.

Krmilnik, ki smo ga uporabili v postaji MPS, vsebuje 24 vhodov in 16 izhodov.

Slika 11:Krmilnik
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4. VHODI IN 1ZHODI

Slika 12:Tabela vhodov in izhodov

Stolpec s simboli cilindrov 1SA1,
1SA2 ..., motorija, start in vklop tipke

Stolpec z naslovi vhodov in izhodov

Stolpec s pomeni simbolov
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5. PROGRAM ZA KORACNO PROGRAMIRANJE

Slika 13:Tabela korakov 1.1
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Slika 14:Tabela korakov 1.2
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Slika 15:Tabela korakov 1.3
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Slika 16:Tabela korakov 1.4
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Slika 17:Tabela korakov 1.5
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Slika 18:Tabela korakov 1.6
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Slika 19:Tabela korakov 1.7
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Slika 20:Tabela korakov 1.8
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6. SETAVNI DELI POSTAJE MPS

Elektromagnetni
ventili

Prijemalna enota z
vodili

Slika 21:Postaja MPS

Motor z max
napetostjo 24 V

DTN 2

Pomicna roka s
spuscanjem in
dvigovanjem,
zasukom za 90° in
pomikom levo in
desno

Glavni dovod zraka

Podajalnik
Komora z oy
omora a. svincnikov
odsesavanje
ostruzkov
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6.1 Zalogovnik za svin¢nike
Namenjen je skladis¢enju neosiljenih svin¢nikov. Ima dvosmerni cilinder, ki je namenjen
pritisku svin¢nika iz zalogovnika, da ga prijemalna enota lahko prime.

6.2 Prijemalna enota

Namenjena je transportu, prijemanju, zasuku svin¢nika za 90°. Najprej prime svinénik, ga
transportira do prijemalnih ¢eljusti z vodili in ga zavrti za 90°, nato ga spusti do prijemalnih
celjusti.

6.3 Prijemalne celjusti z vodili

Drzijo svin¢nik med Siljenjem. Z vodili prijemalne ¢eljusti pomaknemo do S$ilcka, ki osili
svin¢nik.

6.4 Komora za odsesavanje

Namenjena je priklju¢itvi sesalnika za odsesavanje ostruzkov, ki nastajajo pri Siljenju
svin¢nika.

6.5 Elektromotor s Sil¢kom
Vrti §il¢ek, ki oSili svin¢nik.

6.6 Drca za oSiljene svincnike
Namenjena je skladiscenju osiljenih svinénikov. Ko prijemalna enota spusti svin¢nik, se ta
zakotali po dr¢i.

6.7 Zascitna sredstva
Pri delu moramo uporabljati zas¢itna sredstva: plas¢, ocala, rokavice, Cevlje z debelejSim
podplatom.
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7. VARNOST PRI DELU

Varnostna navodila

1) Pri delu moramo paziti na letece opilke, ki med obdelovanjem (rezkanje, struzenje) letijo
od obdelovanca.

2) Paziti moramo, da z rezkarjem nismo naslonjeni na obdelovanec ob vklopu glavnega
vretena, saj se lahko rezkar zlomi. Pri struzenju ne smemo biti naslonjeni na obdelovanec in

prizgati glavno vreteno.

3) Rezkar na glavnem vretenu mora biti dobro privijacen, da se ne zlomi.

4) Ko je zagnano glavno vreteno, ne smemo spremeniti vrtljajev glavnega vretena.
5) Ce imamo vklopljen avtomatski pomik, ne smemo spreminjati njegove hitrosti.
Za svojo osebno zascito potrebujemo delovni plaS¢ in primerno obutev.

Pri prakticnem pouku uporabljamo razliéne stroje. Za uporabo stroja moramo dobiti

dovoljenje ucitelja, stroji morajo imeti na vrtecih se delih varnostno zaséito.
Upostevati moramo varnostna navodila za posamezne stroje.
Orodja uporabljamo za tisto delo, za katero so namenjena.

Pri vezavi pnevmatskih cevi moramo biti pozorni, da so vse cevi dobro vstavljene, ker je v
ceveh visok pritisk. Ko povezujemo elektri¢ne dele, moramo biti pozorni na to, da naprava ni

pod napetostjo.
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8. ZAKLJUCEK
Projekt smo uspesno dokoncali in dosegli svoj namen. Izdelava postaje MPS je primerljiva z

realnim industrijskim okoljem. Pri izdelavi izdelka smo uporabili znanje, ki smo ga pridobili v
vseh treh letih Solanja. Naucili smo se, kako izbrati idejo, nacértovati, izdelati komponente,
sestaviti napravo oziroma sistem, izvesti ozi¢enje in sprogramirati krmilnik. Pri tem smo vse
tri hipoteze uresnicili. Kot nadgradnjo vidimo postavitev naprave v avtomatizirano linijo, ki bi

sama dozirala in jemala oSiljene svin¢nike ter jih zlagala v paleto.

23



9. ZAHVALA

Zahvaljujemo se uciteljema Marjanu Jamnisku in Alojzu Svetcu za nacrtovanje, konstruiranje
in izdelavo strojnih elementov, pri cemer so pomagali tudi sosolci. Ucitelju Matjazu Cizeju pa

za pomo¢ pri elektri¢nem oziCenju in programiranju krmilnika.

Zahvalili bi se radi tudi nasi uciteljici slovens¢ine gospe Suzani Slani, ker je skrbno prebrala

in lektorirala naso raziskovalno nalogo.
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11. 1IZJAVA

Mentor , Matjaz Cizej , v skladu z 2. in 17. ¢lenom Pravilnika

raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcCine Celje, zagotavljam, da je v
raziskovalni nalogi naslovom

Naprava za §iljenje svincnikov,

katere avtorji so Alen Kovse Skerget, Uro§ Cvan, Zan Cencelj in Klemen MeZnar:
- besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

- pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,
- da je za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo (-i¢ino) dovoljenje in je
hranjeno v Solskem arhivu,

- da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu
na knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru
projekta Mladi za Celje,

- da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne
namene s povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob
upostevanju avtorstva in korektnem citiranju,

- da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje

Celje, 12. 3. 2015 zig Sole Podpis mentorja

Podpis odgovorne osebe



