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SLOVENSKI STAVBARSKI KAMEN

1. UVOD

Kamen je ze od nekdaqjimel pomembno viogo v razvoju in Zivljenju Cloveka,
saj mu je pomenil gradivo za bivalisCe in orodje ter orozje v vsakodnevnem
boju za naravo v kamenih dobah. ResnejSo konkurenco naravnemu
kamnu je kasneje predstavljadlo zgano apno, nato cement oziroma beton
inv najnovejsem Casu razne umetne snovi. Kamen je bil lahko konstrukcijski
material ali pa le okrasni material za oblaganje gradbenih elementov. Od
vseh vrst naravnega kamna je marmor veljal kot glavna surovina v industriji
naravnega kamna, zato se je njegovo ime uveljavilo tudi za drge vrste
naravnega kamna, posebno za apnenec. Z uvajanjem industrijskin metod
v pridobivanje je proizvodnja mocno narasla, povecala pa se je tudi izbira.
S splosnim dvigom standarda se poraba kamna povecuje, ceprav
njegova cena stalno narasca. Narascanje cene je na eni strani dokaz, da
kamna primankuje, po drugi strani pa je posledica uvajanja drage
mehanizacije in transporta ter vecje kupne moci prebivalstva.

Stare slovenske hise so zidane iz kamna, ki ga je po letu 1900 zacela
izpodrivati opeka. Kamen pa je ostal tradicionalno gradivo na Krasu in v
Primorju. V Sloveniji se v danasnjem Casu kamen v glavhem uporablja kot
okrasni oblozni material. Bolj kot magmatske in metamorfne kamenine so
pogosti sedimenti, zZiasti apnenec. Se vedno pa je najbolj poznan slovenski
kamen magmatski pohorski tonalit, ki je primeren za zunanjo in notranjo
uporabo.

2. HIPOTEZE

e Slovenijaima veliko vrst okrasnega kamna.
e V gradbenistvu ne uporabljomo vecjih kolicin kamna, ker je predrag.
e Vgrgjuje se najvecC uvozenega okrasnega kamna.
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3. OSNOVNE VRSTE SLOVENSKEGA STAVBARSKEGA
KAMNA

Sravbarski kamen mora imeti primerno trdnost, dobre tehnicne in ustrezne
geoloske lastnosti. V. kamnolomih kamen pridobivamo v obliki blokov
razlicnih velikosti. Nekoc¢ so jih uporabljali kot gradbeni kamen za zidavo v
obliki bolj ali manj oblikovanih blokov, danes pa vecinoma za okrasne
obloge in dekorativhe elemente. Naqjbolj poznane kamnine, ki se
uporabljajo v gradbenistvu so:

e granit,

e pescenjak,

® Qapnenec,

e marmor,

e skriljavec.

3.1 GRANIT:

Je zelo priljubljena kamenina v gradbenistvu, ki je magmatskega izvora.
Uporabljomo ga za obloge, bolj prestiznega izgleda, sqgj ima zanimive
povrsinske efekte. Zaradi vecje koli¢ine glinencev popestri z modrikasto,
rdeco, zeleno, ¢rnoin belo barvitostjo.

Bistvena znadilnost granitov in sorodnin magmatskin kamnin je njihova
velika gostota (2500-2700kg/m3), visoka tlacna trdnost (110-245 MPQ)
majhna poroznost (0,3-5%) in velika trdota ter drobna do srednje groba
zmavost. Vsebuje veliko razlicnih mineralov, kar prispeva k njihovi
zanimivosti. Zaradi visoke trdnosti so stroski pridobivanja in obdelave
razmeroma visoki. Vecji bloki se loCujejo z eksplozivom in nato zagagjo z
diamantnimi zagami. Homogeni granit sodi med najbolj obstojna gradiva,
zato je bila v preteklosti zelo razsiriena njihova uporaba cestogradnji, Se
danes pa za oblaganje tlakov v starih mestnih jedrih.

Slika 1: Granit
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3.2 PESCENJAK:

Sedimentne kamnine, ki jih pogosteje sreCujemo v konstrukcijah, so razlicni
pescenjaki. Na mehanske lastnosti pescenjaka vplivajo velikosti zrn in
trdnost veziv, na njihovo barvitost pa vrsta mineralov. V naravi se nahajajo
v plasteh, kar olajsuje pridobivanje in doloCa debelino blokov. Njihova
trajnost je bolj odvisna od veziva med zrni kot pa poroznosti in geoloskega
izvora.

Obstojnost apnenih pescenjakov je ogrozena zaradi vpliva onesnazenega
zraka, ki v kombinaciji z atmosfersko vlago povzroc¢a razpadanje
apnenega veziva.

Poroznost pescenjaka se giblje od 1-25% in tako tudi njihova frdnost. Za
gradnjo so primerni pescenjaki flacne trdnosti 100 — 180 MPa. Pescenjaki so
v primerjavi z apnenci bolj grobozrnati in je zato njiho vpojnost manjsa od
0,5-0,7 (koeficient). Njihova zmrzlinska odpornost je v veclini primerov
ustrezna.

Zaradi grobega povrsine je pri vecni pescenjakov ovirano poliranje in
brusenje.

Slika 2: PeSCenjak

3.3 APNENEC:

V Sloveniji je najbolj razsirien apnenec in dolomit (sedimentne kamnine), ki
je razsirien predvsem v kraskem svetu. Sestavljen je pretezno iz kalcijevega
karbonata (CaCQOs). Tvor se z medsebojnim vezanjem apnencastih plasti
pod vplivom vode, ki raztaplja in izloca kalcij. NecCistosti v apnencih
povzroCajo spremembe barv in teksture. Geolosko starejsi apnenci so v
splosnem bolj gosti, kristalaste strukture in zato boljtrdni in odporni. Apnenci
so zaradi svoje kemiCne zgradbe zelo obcutljivi na zunanje vplive in na
onesnazenost zraka (kisel dez). Vsebujejo vodo, v kateri so raztopljene soli
in kalcijev karbonat.
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Apnence je lazje obdelovati, preden snovi, ki so raztopliene v vodi, pridejo
na povrsje, kjer tvorijo trdno skorjo. Vendar priporoCajo, da se pri procesu
izoCijo skodljive primesi na povrsje, sqj jin lazje odstranimo z obdelavo. Po
koncanem procesu je apnenec bolj odporen na mraz, saj mu zmanjsSamo
vsebnost viage. Poroznost apnenca se giblije od 1-40%, najpogosteje okoli
2%. Apnenci z vecjim porami so bolj obstojni.

Pri koeficientu zasiCenosti nad 60% so apnenci razmeroma obstojni.
Gostota apnencev znasa od 2100-2870kg/m3, flacna frdnost pa od
20-290MPain je mocno odvisna od poroznosti kamna.

Slka 3: Apnenec

3.4 MARMOR:

Nastali so z rekristalizacijo apnencev in dolomitov (metamorfne kamnine).
So zrnate strukture z razlicno velikostjo zrn. Lahko so povsem beli ali pa
pastelnih barv. Zanimivost in lepota marmorjev je posledica necistoC, ki so
vklju€ene v apneno strukturo in se kazejo kot raznobarvne Zile. Pomemben
mineral je serpentin, ki dgje zeleno barvo. Pogoste so fudi roza, rumena in
modra barva.

Po lastnostih so podobni apnencem, vendar so zaradi manjse poroznosti
bolj odporni in obstojni. Njihova gostota je od 2650-2820kg/m3, tlacna
trdnost od 54-266MPa, ngjpogosteje okoli 120MPa. Lahko se obdelujejo in
brusijo do visokega sijaja. Zaradi vpliva okalja, ki lahko mocno poskoduje
izgled marmorja, se fi danes veclinoma uporabljgjo za notranje
dekorativne namene. Po svoji lepoti so zelo znani marmorji z Braca, z otoka
Parosa v Grcijiin Carrare v Itdliji.
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"
Slika 4: Marmor

3.5 SKRILAVCI:

Nastali so s preobrazbo gline, glinastin striljevcev in ostalih kamnin pod
visokim pritiskom in temparaturo. Vecje plos€e se zagajo v pravilne kose, ki
se nato cepijo v tanjse plos€e. Tanke plosCe uporabljajo za kritino,
debelejSe plosCe pa se uporabliajo za tlakovanje, okenske police in
podobne elemente.

Slika 5: Skrilavec
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4. KAKOVOSTNE LASTOSTI KAMNA:

Vrste
kamnine

Zazelene lastnosti

Nezazelene lastnosti

Granit, sianit

Svezina glinencev, drobna zrnavost,
enakomerna velikost zrn, malo
enakomerno razporejene sliude,
veliko kremencevih kristalov, velike
klade in pravino razporejene
razpoke v zelo omejenem obsegu

lzgubljena svezina mase,
razpadajoci glinenci,
majhna trdota, veliko
sliude, ki je koncentrirana
v posameznih obmocijih

Diorid, gabro Enakomerna razporeditev sestavin, | Slaba cepljivost ali
svezinamase, drobna zmavost, Skoljkasti odlomi, groba
granitna struktura zrnavostiv gabru, | zratost, gabrova
pravino cepljenje struktura( luskasto zrnata)

Porfirji Malo Cvrstin in velikin utrosnikov, Veliko utrosnikov, razpadii
osnovna masa je kristalasta in sveza, | glinenci, vonj po dlini,
noz jih ne rozi, gladek prelom, velike | luskasti odlom, rdeca
klade barva porfirija in porfirita

Riolit, trahit, Drobniin enakomerno velii kristali, Poroznost, izrazito loCenje

andezit osnovna zgradba je mikrokristalna, porfirijev, svetla barva

temen andezit

andezita

Bazalt, diabaz

Jedek in tfemne barve, majhne
kolicine olivina in nefelina brez
steklaste mase, gladek prelom,
debele klade ali prizme

Poroznost, svetlost barve,
veliko olivina in nafeling,
hrapav prelom, kroglasti
odomi, bele (soncne)

pege

Gnajs Svezi glinjenci, malo sljude, veliko Veliko sliude, razpadli
kremena, neizrazita skriljovost, ravne | glinenci, nepovezanost,
povrsine, debele klade skrilavost

Pescenjoki Cim vec kremencevih zm, Veliko zrn in glinenceyv in
kremencevo vezivo, izrazta sludje, glinencevo vezivo,
plasnovidnost debelih klad skrilavost

Apnhenec, Jedmatost in ¢vrstost , nimajo vonja | Zemljasta struktura

dolomit po dlini, debele klade, pravine in femnefe barve, imajo

redko razporejene precne razpoke

vonj gline, tanke plastiin
plosCe, nepravine in
gosto razporejene
preCne razpoke

Kakovost kamna je odvisna od njegovih fizikalnih in mehanskih [astnosti
kakor tudi od celotnih geoloskih razmer, v katerih je kamnina nastala.
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5. MAGMATSKE KAMENINE (vulkanske/eruptivne)

Nastajajo s strjevanjem in kristalizranjem tekoCine mineralne mase
(magme dali zarje) in so zaradi tega kristalaste, masivne in brez organskih
primesi. Po nastanku se locijo:

e dglobocninske (notranjost),

e Zlnine (iz vtisiene lave v razpokah),

e predorninske (na povrsju),

e pillow (lava zaobljene oblike, ki so nastajale iz lave izlite na morkem

dnu), kot posebna skupina predornin.

Slika 6: Nastanek magmatskih kamenin: vulkanskega izvora

5.1.1 GLOBOCNINSKE

Ali infruzivne kamnine nastajajo iz magme, ki se ohlaja in strjuje v Zemljini
skorji. Ker je magma obdana z ze strieno kamnino, se strjuje pocasi. Zrna so
zato groba in praviloma vidna s prostim ocesom. Globocnine se lahko
razvrsCajo tudi po obliki. Znacilne intruzivne tvorbe so batoliti, dimniki,
lakoaliti, sili in dajki. Iz globocnin, obicajno iz granita, so zgrajena jedra
vecine gorskih verig.

10
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Ime Uporaba Opis Zanimivosti
GRANIT- Gradbeni bloki, IZra priblizno enako | Zrna vidna s prostim
Pohorje talne obloge, velika, oCesom
nagrobniki, Svetlakamnina Kremen-+kisli glinenci
kuhinjski bloki. Najbolj svetla Glavni predstavnik je
kamnina granit, kije obenem
globocnin-Ce je najbolj razsiiena
pisan je granit. globocnina na Zemlji.
GRANODIORIT- Gradnja his, Ogromno prostega | PriPohorskem tondalitu so
CIZLAKIT tlokovanje, kremena. znacine svetle crte.

Ta je slovenska
posebnost, sajga
najdemo le na
Pohorju

plosCe, stenske
obloge,
spomeniki, cestni
robniki.

Kocka za tlakovanje
Vedno je sive barve
zaradi biotetnih zm.
Trd, trden, srednje
zrnata struktura.

Pohorski tonalit-drobna
zrna.

Lahko razcepimo z
rokami, ker so
orientirana.

Odporen proti staticnim
in mehanskim
obremenitvam

DIORIT- Pohorije,
kamnolom Celzak

Zunaniji zidovi,
tlakovanje.

Se temnefi,
zelenkasta barva.

Kamnolom je zaprt.

GABRO- Celzak

Oblaganje sten in
tal, mora biti ¢im
bolj zavarovan
predvodo.

Gostakamning,
zrnata struktura,
femno sive barve,
vec Crnega.

CIZLAKIT- Celzok

Uporablja se v
okrasne namene.

Gladek,
temnozelen rogovit,
svetlozelen avrit
Bela Crta Cez
kamen.

Samo v Slovenij, v
Cezlaku-po kraju je dobill
ime.

11




SLOVENSKI STAVBARSKI KAMEN

PERIDOTIT- Pohorje

Uporablja se v

okrasne namene.

Drobna zma, ¢érni
kamen, rahlo
prosojen.

Je edina pomembnejsa
globocnina, ekonomsko
pa je gotovo bolj
zanimiv kimberlit. Ta
nastane na dokaj
poseben nacin, sqj
zapolnjuje vulkanska
zrelain

lahko vsebuje
diamante.

GABRO

12
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TONALIT

CIZLAKIT

PERIDOTIT
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5.1.2 ZILNINE

nastajajo v globinah med globocninamiin predorninami in so man;
pogoste kot globoc&nine in predornine. Zilnine pogosto tvorijo dajke, sile in
lakolite. Imajo zrnato strukturo. Zilnine nastanejo pri viiskanju magme v
razpoke ze ohlajenih kamnin. Struktfura teh kamnin,

imenovana porfiroidna, je podobna tako zrnati kot porfirski, sqj se je
magma v zilah ohlajala dovolj pocasi, da so se tudi drobni minerali lahko
razvili v razvidne kristale.

Ime Opis Zanimivosti

PEGM ATIT- Debelozrnat, V katerih najdemo tudi zelo

Po celem svetu. bela kamnina. redke minerale.

APLIT Drobnozrnat, je V katerih najdemo tudi zelo
Cisto bel. redke minerale

APLIT

PEGMATIT

14
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5.1.3 PREDORNINSKE

Kamnine nastanejo z ohlajanjiem magme, pravilneje lave, na Zemljini
povrsini. Predornine se ohlajajo in strjujejo hitreje kot globocnine, zato so
bolj drobnozrnate. Magma ima manjso gostoto kot kamnine, iz katerih je
nastala, zato se dviguje proti Zemljini povriini. Ko na kopnem ali na
morskem dnu skozi ognjenik pride na povrsino, se imenuje lava. Koli¢ina
predornin, ki jih vsako leto izbruhajo vulkani, je odvisna od premikanja
tektonskin plos€. Obnasanje izbruhane magme je odvisno od njene
viskoznosti, ta pa je odvisna od temperature, sestave in vsebnosti kristalov.
Ce se lava hitro ohlaja in skristalizira, je kamnina finozrnata. V primerih, ko je
ohlgjanje tako hitro, da ne izkristalijo niti najmanjsa zrna, govorimo o
vulkanskem steklu. Pri zelo poCasnem ohlajanju nastanejo grobozrnate
kamnine. Razlocevanje predornin je zaradi fine zrnatosti pogosto tezavno.
Struktura je odvisna od stopinje in nacina kristliziranja sestavin, njihove
velikosti, oblike in razporejenosti. Struktura je odvisna od stopinje in hacina
kristliziranja sestavin, njihove velikosti, oblike in razporejenosti.

e  GRANITNA SKUPINA

kamnine v granitski skupini so najsvetlejse, sqj vsebujejo veliko kremena,
dinencev in plagioklazov ter malo ¢mih mineralov (amfibolov in
piroksenov). Glavni predstavnik je granif, ki je obenem najbolj razsiriena
gobocnina na Zemlji. Precej je tudi predornin, med katerimi sta zelo
razpoznavna crni obsidian ter votlikavi plovec. V Sloveniji sta precej
pomembna kremenov porfir (rfjave barve) in kremenov keratofir
(sivozelene barve). Med zilninami najdemo svetle drobnozrnate aplite in
debelozrnate pegmatite, v katerih najdemo tudi zelo redke minerale.
Nekateri uvrscajo zaradi podobne sestave med granitske kamnine ftudi
granodiorite, nekateri pa jih locujejo v posebno skupino, med granite in
diorite. Bistvena razlika med njimi in graniti je v tem, da vsebujejo prvivec
srednjih plagioklazov kot K-glinenceyv.

e SIENITNA SKUPINA
V sienitski skupini je edina pomembnejsa globocnina sienit, ki je precej
podoben granitom, vendar je brez vedjih kolicin kremena. Med
predorninami najdemo trahit ter porfirin keratofir, za katera velja podobno
kot ze napisano pri razlickih v granitski skupini (le da ne vsebujeta
kremena).

e DIORITNA SKUPINA
Kamnine dioritske skupine so ze opazno temnejSe od zgornjih dveh, sqj
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vsebujejo veliko ¢rnih mineralov. Glavna predstavnika globocnin sta diorit
in tonalit. Slednji se od diorite loCi po tem, da vsebuje kremen. Sestavlja
osrednji masiv Pohorja, iz njega pa izdelujejo kocke za tlakovanje cest in
robnikov. Med predorninami je pomembnejsi le andezit, ki ima ime po
vulkanskem grebenu Andov.

o GABRSKA SKUPINA

V gabrski skupini sta prav tako pomembni dve globocnini —temni gabro in
temnozeleni Cizlakit. Ta je slovenska posebnost, saj ga najdemo le na
Pohorju. Tudi predornine so precej temnejse od ftistih v dioritski skupini, med
njiimi je najbolj znan in razsirjien bazalt. V primeru, da vsebuje votlinice,
nastale pri ujetju plinov v delno strjeni lavi, mu pravimo bazalt mandijevec.
V skupini zilnin je pomemben diabaz, ki se zaradi svoje strukture in trpeznosti
uporablja za izdelavo asfalta.

e PERIDOTITNA SKUPINA
V zadniji, peridotitski skupini, je globocnine, predornine in zilnine tezko lociti
med seboj s prostim oCesom, sgj so vse izredno temne barve. So tudi zelo
tezke, ker vsebujejo veliko zeleza. Peridotit je edina pomembnejsa
gobocnina, ekonomsko pa je gotovo bolj zanimiv kimberlit. Ta nastane na
dokaj poseben nacin, sqj zapolnjuje vulkanska zrela in lahko vsebuje
diamante.

16
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Ime Uporaba | Opis Zanimivosti
KREMENQOYV PORIFIR- | Izdelava Debela zrna, temno rdec | Ne vsebuje kremena
Trzi€ Gorenjska Samotaq,

tlakovanje.

DACIT- Pohorje Ogromno zrn, e vedno Ne vsebuje kremena.
svetel

ANDEZIT- Cerovec Zelenkasta Med predominami je

pod Bocem podlaga-crnkast pomembnejsile

andezit, kiimaime po
vulkanskem grebenu
Andov.

DIABAZ- SV Slovenija Elipsasta obla, Diabaz, kise zaradi
poldogovata zrna, svoje strukture in
gladek. Zrma so v obliki frpeznosti uporablja za
palCk, neurejena. izdelavo asfalta.

BAZALT- Goricko, Tiokovanje. | Zgleda kot umetna Tudi predornine so

tvorba. V primeru, da
vsebuje vofilinice, nastale
pri ujetju plinov v delno
strienilavi, mu pravimo
bazalt mandljevec.

precejtemnejie od
tistin v dioritski skupini,
med njmi je najbolj
znan in razsirien bazalt.

PORFIR

KREMENOV
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GRANODIOR ANDEZIT

BAZALT
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DIABAZ

5.1.4 IRNATI

Zlog je znacCilen za vecino globodin, ki so se ohlajale pocasi pod velikim
pritiskom. V njih so vse sestavine kristalizirane v obliki nepravilnih zm priblizno
enake velikosti.

5.1.5 PORFINSKI
Zlog je znacilen za predornine, ki se hitro ohladijo. V njih so se v dobnozrnati
osnovi izkrstalizirali kristali. Ti so se kristalizirali med dvigovanjem lave na
povrsje, po iZitju pa ostali minerali niso modgdli izkristalizrati zaradi hitrega
ohlgjevanja in tako je nastala drobnozrnata osnova.
Za sistematiko teh sestavin in njihovo doloCitev so pomembni magmatski
kamenotvorni minerali:

e kremen,

e dlinenci,

e sljudje,

e amifibali,

e Dbirokseni,

e Olivini.

Na osnovi teh mineralov so magmatske kamnine razvrs€ene v pet skupin:
e granitsko,
e Ssienifsko,
e dioritsko,
e gabrsko,
e peridoticko.

Kamnine, ki vsebujejo kremen in so zelo svetle se imenujejo salicne. Tiste pa,
ki vsebujejo manj kremena in so temne, skorgj ¢rne barve, se imenujejo
maficne.
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6. SEDIMENTNE KAMNINE

Nastajajo kot posledica ucinkovanja razlicnih  zunanjih  vplivov:
temperaturne spremembe, voda veter,... Ti vplivi drobijo kamenine ter jih
transportirgjo v sedimentacijske prostore, kjer se drobci odlagajo. Material
se po kemicno-fizikalnih procesih sprime v tfrdno kamnino. Razvrs¢amo jih
po nacinu nastanka in mineralni sestavi. Klasicni sedimenti so nastajali z
erozijo*1 kamnin zaradi ucinkovanja zunanjih procesov. Pri sedimentnih
kamninah previaduje kremen.

Locimo:

1. vezane kamnine (pescenjak, konglomerat),

2. nevezane klasticne kamnine ( gline, melji, pesek prod).

Biogenokemicni sedimenti so nastgjali kot posledica delovanja
organizmov, ki imajo sklelet iz kalcijevega karbonata ali kremena. Zato
sedimentne kamnine vsebujejo veliko fosiinov, ki so kamninotvorni
(numulitni apnenec- iz njega so piramide v Egiptu, skoljkovit apnenec,
koralni apnenec,...)

Ime Uporaba Opis Zanimivosti
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Ime

Uporaba

Opis

Zanimivosti

APNENEC- celotna
Slovenija

Podporni zidovi,

ograje, stebri,
tlakovanje,
nagrobniki.

Cisti apnenci so bele
ali skoraj bele barve.

DOLOMIT-
Kamnisko- Savinjske
alpe

Uporablja se kot
okrasni kamen.

Malce vecja
gostota.

LEHNJAK- Jezersko
(Kranj, Gorenjska)
Vransko,V doalini
Krke

Industrija
naravnega
kamna,
oblaganje
zunanjih sten.

Po obliki zanimiv,
zrnata struktura.
Mineralna
sestava-previaduje
kalcit. Je zelo
luknjiCava kamninag,
v kateri lahko
dostikrat vidimo
ostanke

listov ali vejic.

Lahko se obdeluje
in ni primeren za
nosilne elemente.

TRAVERTIN- Oblaganje Je zelo porozen. Tak lehnjak, ki je
Jezersko fasad, ker je Ima luknje v bolj gost, da ga
(Kranj, Gorenjska) | lahek. notranjosti, zato je lahko obdelamo.
nevaren ob
zZmrzovanju.
KREDA-Bohinj Ne uporabljamo | Zelo majhni delci Je mehka
v gradbenistvu | CaCos. kamnina, sive ali
Ker se zrna bele barve.

luSCijo-porozno.
Pise, je bele barve.

ROZENEC- Jersovec
pri Mirni na
Dolenjskem

V industriji
ognjevarnih

silikatnih opek ,v

metalurski in
kemicni
industriji, v
gradbenistvu.

Amorfen kremen, ki
kristalizira.
Je naqjfrsi sediment.

Nikoli se ne zlomi
pocez, samo
okroglo.
Uporablja se npr.
za industrijski
kremen.
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Ime Uporaba Opis Zanimivosti
GLINA- Loncarstvo, Alumoslilikatno blato, | Barva ni
na povrsju zemlje opekarstvo, sestavljeno iz glinenih | merodajna.
keramicna delcev, ki so velikosti | Je pomemben
industrija. cca 0,002mm. ognjev zdrzni
material.
PROD- Gradbenistvo, Zaobljeni delci. Razlicna stopnja
ob recnih strugah urejanje zaobljenosti
zunanjih povrsin.
PESEK- Gradbenistvo, Lomljeni delci sejani
kamnolomi urejanje na razlicne frakcije.
zunanjin povrsin.
GLINOVEC-V Prekrivanje Sestavljajojinh Barva ni
Sloveniji: streh, oblaganje | predvsem glineni merodajna.
Pohorje vodovodnih minerali, nastali s
Haloze napeljav. preperevanjem

Posavsko hribovije

magmatskih in

metamorfnih kamnin.

LAPOR- osrednja

Uporablja se za

Sivkaste barve, zdi se

Ne bo tako hitro

Slovenija cement. kot glina, je gladek razpadel v void.
polkrozen po obliki,
po otipu sodec
podoben glini.
MELJEVEC- Pohorje Najpogosteje Drobno zrnata
sestavljeniz kremena | kamnina.
in sljud.
PESCENJAK-V Nofranje, Velikosti do 2 mm Vseh barv.
Sloveniji: zunanje obloge, | zrna, kadar je grob Grob obcutek, ko
Pohorje pohodne na otip, je zagotovo | potipamo.
Haloze povrsine-tlaki. pescenjak.

Posavsko hribovije
Skofjelosko hribovije
Primorska
Kozjansko

Najpogostejsi
mineral v njem je
kremen.
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Ime Uporaba Opis Zanimivosti
KONGLOMERAT 28- | Gradbena Vsebuje kamne, kiso | IzpusCaji na
SV Slovenij: kamnina, mlinski | beli, naokoli je kamnu.

Skofja Loka kamni, stebri. rumenkasto, oranzno

Kozjansko av.

Idrijsko

lhan...

BRECA- Nagrobniki, Sive barve, imallise, Delci, ki so
Ihan-svetlosiva stopnice, je gadek. POV ezani SO
breca vodnjaki, Apnencev ponavadi ene
Kras-siva breca podporni zidovi, | konglomerat. vrste.
Karavanke-rdeca tlakovanje, Prava breca je
breca izdelava, zelo odporna.
Lelebje portalov.
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BRECA PESCENJAK
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LEHNJAK KARNIJSKI APNENEC

DOLOMIT MASIVNI APNENEC

25
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MASIVNI APNENEC
e Surovina za apno- apnenec- agregat- za vse, razen za alsfalte.
e Jihje ngjmanj. Nahagjagjo se na povrsju, so pod vplivom fizikalnegain
kemicnega preperevanja.
e Klasticne kamnine- z razpadom vseh kamnin, ki so na povrsju.
e Apnenci dobijoime po vecini prisotnih fosilov.

SEDIMENTI ALI USEDLINE

so nevezani materiali, ki nastajajo z odlaganjem erodiranih produktov
preperevanja (drobcev kamnin in mineralov) ali zobarjanjem iz vodnih
raztopin topnih produktov preperevanja. Vsebujejo lahko tudi organske
ostanke (skelete in oklepe) ter organske snovi. Procesi, ki spremenijo
sedimente v frdne sedimentne kamnine, potekajo blizu povrsja. Zato so te
kamnine na zemeljski povrsini najbolj razsirjene in jin je okoli 75%. V Slov eniji
so razsifjene Se v vecji meri, saj pokrivajo skoraj 90% ozemlja, precej vec kot
magmatske in metamorfne. Sedimentne kamnine se po izvoru in videzu
jasno razlikujejo od ostalih, saj so mnogokrat plastovite in lahko vsebujejo
fosile. Njihova sestava je zelo pestra, sqj jih tvorijo razlicni minerali, delci
kamnin ter vezivo med njimi. Barva je zelo odvisna od primesi in oksidiranih
mineralov, predvsem zelezovih, ki barvajo kamnine rumenkasto in
rjavkasto.

NASTANEK SEDIMENTNIH KAMNIN
Sedimentiin iz njih nastale kamnine nastanejo s stiimi procesi, ki si sledijo po
naslednjem vrsthnem redu:

1. Preperevanje, ki obsega razpadanije in spreminjanje prej obstojecih
kamnin na zemeljskempovrsju. Pri tem nastanejo trdni in topni produkti
preperevanja.

2. Transport zajema odnasanje in prenasanje preperelega materiala.
Topne produkte preperevanja izpere voda, trdni produkti pa se
premescajo pod vplivom teznosti, vode, vetrain zraka.

3. Usedanje ali sedimentacija. Ko fransportni mediji izgubijo sposobnost
prenesanja materiala, ga odlozijo. Topni produkti se izlocijo iz vode z
obarjanjem ali s pomocjo organizmov, trdni produkti pa se usedajo v
plasteh pod vplivom gravitacije.

4. Trdne sedimentne kamnine nastanejo iz sedimentov s procesom
strjevanja ali litifikacije. Teza mlagjsih sedimentov, ki se usedajo na starejse,
povroCi kompakcijo sedimenta. Ob tem se iz njega iztisnejo raztopine in
plini, nato pa cement in vezivo zapolnita vmesne prostore med
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Slika 8: Vzorci sedimentnih kamenin

7. METAMORFNE KAMNINE

Nastanejo s preobrazbo sedimentnih in magmatskinh kamnin pod pogoji
povisane temperature in visokih pritiskov. Pri metamorfozi nastajajo nove
snovi, ki so znacilne le za ta mineral. Ta proces poteka v globljih delih
litosfere. Metamorfne kamnine so pogosto plastovite ali skrilave, kjer so
mineralna zrna vzporedno razporejena, in so zato podobna sedimentnim
kamninam. Po svoji sestavi pa so podobne magmatskim kamninam. Znana
metamorfna kamnina je marmor (nastal je z prekristalizacijo dveh
sedimentnih kamnin-apnenca in dolomita).
Na osnovi mineralne sestave in strukture delimo metamorfne kamnine v
naslednje skupine:

o filite,

e skrilavce,

* gnagjse,

e amfibolte,

e marmaorje,

e kvarcite,

e drugi (eklogiti- nastali priizredno visokih temperaturah, granuliti).
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Ime Uporaba Nastanek Zanimivosti

FILIT- Pohorje So Nizka stopnja
nizkometamorfne | skrilavosti,
kamnine sivo-zelenkasta barva,
podobne iziemno gladka. Ko
sestave. pogledamo profi

svetlobi, dobimo
svilnat sijaj.

BLESTNIK- Pohorje

Nastane izfilitain se
mnogo bolj blesci, po
vrhu je zlat. Sljude so
ze tako velike, da se
celotha kamnina
blesci, po cemerima
tudi ime.

SKRILAVEC-GRAFHT
NI - Pohorje

Za stresne kritine
in tlakovanje.

Nastanejo pri
najnizji
temperaturi in
pritisku.

Kot da bi bil votel,
lahek, gladek, ¢rn.

SKRILAVEC-ZELEZOV
- Pohorje

Za stresne kritine
in tlakovanje.

Nastanejo pri
najnizji
temperaturi in
pritisku.

Vijoliceninroza.

SKRILAVEC-AMFIBO
LITNI - Pohorje

Za stresne kritine
in tlakovanje.

Nastanejo pri
najnizji
temperaturi in
pritisku.

Sestava temnih
plasti-bele, Crne,
temne pike

SKRILAVEC-ZELENI -
Pohorje

Za stresne kritine
in tlakovanje.

Nastanejo pri
najnizji
temperaturi in
pritisku.

Olivno zelenin
vijolic¢en.na robu je
iziemno gladek

GNAJS-OCESNI -
Pohorje

Nastanejo med
vsemi skrilavimi
kamninami pri
najvisjin
temperaturahin
prifiskih.

Ogromna zrna sljude.
Srebrn, ob strani se vidi
skrilavost.
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Ime Uporaba Nastanek Zanimivosti

AMFIBOLIT- Nastanejo s Temno zelen,

Pohorje spremembo sevetlozelen, ob strani
maficnih ravno in gladko
magmatskih odrezan, masivna
kamnin (npr. kamnina, nima zrn.
gabrov in
bazaltov) ter
nekaterih
sedimentnih
(laporovcev in
bazaltnih tufov).

EKLOGIT- lzdelava nakita. So produkti Rdece-rjava

Pohorje najvisje stopnje zrna-granati,
metamorfoze. rdecerjava Crta gre

cez kamen.

SERPENTIT- Nastane ob nizki | Nastal iz dunita, kot

Pohorje stopnji pov oskan, masivna
metamorfoze zgradba, svetlain
ultrabazicnih temna obmodja.
magmatskih Zgleda kot kacja koza.
kamnin Ima veliko rdeckastih
(peridotitske zrn.
skupine).

KVARCIT- Za obzidavo Nastanejo s Kremen, zelo moten,

Pohorje steklarskih peci. metamorfozo gladek. Veliko rsi kot
kremenovih marmor.
kamnin, Najbolj razsirjena in
najveckrat iz uporabliena kamnina.
pescenjakov in
rozencev.

MARMOR- Dizajn, stenske nastanejoiz Bolj moten, porozen.

Pohorje obloge. apnenceyv ali Na strani ima celo

dolomitov in so

tako sestavljenile

iz kalcita dli
dolomita.

Zato so zelo svetili,

pa tudi zelo
razli¢nih barv, ¢e

vsebujejo primesi.

zeleno cCrto
Spoznamo jih po
znacilnem
svetlikanju, sqjso
prekristaljeni minerali
tako veliki, da se
svetloba lomi na
njihovih ploskvah.
Zaradi tegaleska so
tudi cenjeni kot
okrasni kamen.
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AMFBOLT BLESTNIK

EKLOGIT FILIT

SERPENTINIT GNAJS
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MARMOR KVARCIT

ZELENI SKRILAVEC

Glede na nacin spremembe locimo vec vrst metamorfoze, med katerimi
so pomembnejse le kamnine prve skupine:

REGIONALNA METAMORFOZA zajame najobseznejse predele zemeljske
skorje, zato so te kamnine fudi najstevilCnejse. Pri tej vrsti metamorfoze
nastopata dve vrsti pritiska. Izvorne kamnine tonejo pocasi zaradi teze
sedimentov v globlje predele (10 km ali vec), kjer se povecata
temperatura in pritisk. Usmerjenih pritiskov v tem primeru ni, prevladuje
geostaticni pritisk, ki pritiska na kamnino iz vseh strani enako. Povecuje se z
gobino, povzroca pa prekristaljenje manj gostih mineralov v bolj goste.
Kamnine tako izgubijo poroznost in postanejo bolj masivne. Ce pa poteka
metamorfoza v obmodju podrivanja tektonskih plos¢ ene pod drugo, se
pojavijo usmerjeni pritiski. Ti so v eni smeri dosti vecji kot v ostalih smereh.

31




SLOVENSKI STAVBARSKI KAMEN

Ze v manjsi meri lahko povzrocijo deformacijo kamnine, Eetudi se njena
mineralna sestava ne spremeni. Tako se lahko okrogli prodniki v
konglomeratu raztegnejo v bolj plos€ate. Pri visjinh temperaturah pa
povzroca ta pritisk loCevanje svetlih in temnih mineralov na pasove,
kamnina postane skrilavain dobi plastovit videz, imenovan foliacija.Te ne
smemo zamenjati s »pravou plastovitostjo, ki je prisotna v sedimentninh
kamninah! Najlazje ju loCimo po tem, da gre foliaciji za navidezno
plastovitost, kjer se minerali usmerijo v eni smeri, pravokotno na smer
pritiska, v sedimentnin kamninah pa te orientacije ne opazimo.
KONTAKTNA METAMORFOZA poteka tam, kjer se magma vtiska v ohlajene
kamnine. Zaradi visje tfemperature magme potecejo v teh kamninah
kemicne spremembe, nastanejo novi minerali. Tipicni kamnini, nastali na ta
nacin, starogovec in skam, ki pa sta le manjSega pomena, vcasih dobimo
v njihrudne minerale.

DINAMOMETAMORFOZA spremlja prelamljanje kamnin vzdolz prelomoyv in
narivov (npr. pri dviganju gorovij). Pri tem pride do mletja kamnin brez
mineralnih sprememb, zdrobljeni delci se zopet sprimejo v kamnino. Tako
nastanejo iz zdrobljenega prahu miloniti, iz vedjih delcev pa tektonske
brece. Tudi te kamnine so zelo malo razsiriene.
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Slka 9: Vzorci metamorfnih kamenin
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8. UPORABA KAMNA V GRADBENISTV U:

Kamen se v gradbenistvu uporablja na mnogih podrocjih:

e KONSTRUKCIJSKI KAMEN V VISOKIH GRADNJAH
(zidovi his, loki in oboki, Skarpe)

e OKRASNI KAMEN V VISOKIH GRADNJAH (talne, stenske, stropne
obloge; okenski in vratni okvir, obloge stopnic, okenske police,
ograje, obloge kaminov, obloge zunanjih in notranjih sten),

e UPORABA KAMNA V NIZKIH GRADNJAH (kamniti mostovi, akvadukfti,
tlakov anje cest, urejanje brezin, nasipov, posipanje cest),

e STRESNIKI,

e POHISTVO (kopalnisko, vodnjaki, klopi....)

e KOTSUROVINA (kamena volna, cement),

e KOT AGREGAT (betoni, asfalti).

1. KONSTRUKCIJSKI KAMEN V VISOKIH
GRADNJAH
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OKRASNI KAMEN V VISOKIH GRADNJAH
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3. KONSTRUKCIJSKI IN OKRASNI KAMEN V
NIZKIH GRADNJAH
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POHISTVO
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6. SUROVINA

T SALONIT
ANHOVO
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? FIZIKALNE IN MEHANSKE LASTNOSTI KAMNA

Fizikalne in mehanske lastnosti kamenin so odvisne od geoloskih razmer pri
katerin so nastale. Razporeditev kamnitih masivov, plastovitosti itd.. so
stalisCa pridobivanja naravnega kamna zelo pomembna. Monolithost in
masivnost kamnitih blokov zviSuje kakovostno raven kamna, a otfezuje
njegov o pridobivanje in obdelavo. Skrilavost in plastovitost lahko zmanjsa
kakovost in uporabnost kamna a olajsuje njegov o pridobivanie.

V kamnu so razlicne vrste razpok tako po obsegu kot po Sirini. So lahko od
mikroskopskin izmer (pore) do velikih in odprtin razpok. Olgjsujejo
pridobivanje kamna iz velikih blokov oziroma kamene mase, ob enem pa
znizujejo mehanske lastnosti kamna.

Strukturo  kamna doloCajo znacilne oblike zrn, njihova velikost in
razprostranjenost v masi. Pri gradbenem kamnu je pomembna velikost in
medsebojno razmerje zrn. Njihova oblika vpliva na mehanske lastnosti
(tfrdnost, zilavost, obrambnost), poroznost strukture pa vpliva na fizikalne in
tehnoloske lastnosti kamna.

10. FIZIKALNE LASTNOSTI:

10.1.1 GOSTOTA

Je enota mase na prostornino vkljuéno s porami. DoloCa se s susenjem
kamna na 100-110°C. Specificna masa kamene snovi se doloca na
zdrobljenemu kamnu.

10.1.2 POROZNOST

Vpliva na vse mehanske lastnosti kamna in je zato najbolj pomembna
fizikalna lastnost. DoloCa se kot razmerje skupne prostornine por profi
celotni prostornini kamna.

10.1.3 HHGROSKOPNO ST

Je sposobnost kamna da vpija vodo zaradi kapilarnega transporta viage.
Na njo vplivajo le pore, ki so medsebojno povezane. Higroskopnost se
doloca s preiskavo, pri kateri se vzorec kamna izpostavi pritisku 150 barov.

10.1.4 VODOPREPUSTNOST
Vodoprepustnost kamna je sposobnost prepusCanja vode v dolocenem
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casu pri delovanju dolocenega tlaka. Odvisna je od poroznosti, vendar ne
Vv proporcionalnem razmerju.

10.1.5 NARAVNA VLAZNOST

Je tista vlaznost, ki jo ima kamen v naravi pred in neposredno po odvzemu
za uporabo. Veter in sonce jo znizujeta in pri tem kamen pridobiva na
trdnosti in trdoti. Naravno vliaznost je prakticno nemogoce spraviti nazaj v
osusen kamen.

10.1.6 ZMRZLINSKA ODPORNOST

Je neposredno odvisna od njegove poroznosti in higroskopnosti. Lahko se
izraza s koeficientom zasiCenosti. Zmrzal prakficno ne vpliva na kamen v
mejah 1<7<0,92 v mejah 0,92<7<0,80 pa je kamen Se vedno zmrzlinsko
obstojen. Struktura kamna se spreminja zaradi delovanja temperaturnih
sprememb. Te spremembe se lahko razis¢ejo z preiskavami, pri katerih se
ciklicno spreminjajo temperature. Na osnovi teh raziskav se doloCa
koeficient zmrzlinskih odpornosti kamna, kot razmerje med tlacno trdnostjo
suhega kamna pred zmrzovanjem in frdnostjo kamna po zmrzov anju.

10.1.7 TEMPERATURNA OBSTOJNOST

Vecina kamnov se normalno obnasa do temperature +55°C. Pri visjih
temperaturah kamen pri frku nepravilno pola, znizujejo pa se tudi njegove
mehanske lastnosti.

11. MEHANSKE LASTNOSTI

11.1.1 TRDOTA

Trdota kamna je odvisna od trdote veznega cementa, ki povezuje
mineralna zrna. Pomembna je zaradi izbire orodja za obdelavo povriine
kamna.

11.1.2 TLACNA TRDNOST

Tla€na trdnost se doloca s preiskusom kocke, ki ima stranico dolgo 5cm.
Hitrost obremenjevanja je 1,2-1,5MPa/s. Preskusa se 15 vzorcev in to: 5
vzorcev, ki so suseni na zraku, 5 vzorcev, ki so zasiceniz vodoin 5 vzorcev, ki
so prestali 25 ciklov zmrzovanja. 1z razmetji tlacne trdnosti se doloCajo
razlicni parametri, na osnovi katerih presojamo mehanske lastnosti kamna.
Koeficient zmehcanja kamna KO predstavlja kriterij kakov osti kamna
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11.1.3 UPOGIBNA IN NATEZNA TRDNOST

Gradbeni kamen ima razmeroma nizko natezno in upogibno frdnost. Take
obremenitve pri kamnitih blokih nisi nevarne, pridejo pa do izraza tanjsih
kamniti ploscah.

11.1.4 STRIZNA TRDNOST
Je pomembna lastnost pri njegovi izbir za vgradnjo v vozis¢ne konstrukcije.

DoloCa se s neposredno strizno preiskavo prizem (5/5/15cm  dli
10/10/30cm).

11.1.5 ODPORNOST NA OBRABO

Obraba kamna je odvisna od frdote sestavin in nacina sestavljenosti ter
nacina delovanje obrabne obtezbe. Poskusa se z obrusom kocke na
rotirajoCi plosCi, na katero se posipa korundni prah. Koeficient obrabe Kh
je odvisen od metode preiskave, zato je vedno treba povedati na kaksen
nacin je bil kamen preiskusen.

11.1.6 ODPORNOST KAMNA NA UDARCE IN TRDNOST KAMNA

Te lastnosti so pomembne pri uporabi kamna v cestogradnii. Preskusa se v
jeklenem bobnu, ki ima jeklen zob v notranjosti. V boben se poleg kamna
dajo tudi jeklene krogle, ki med vrtenjem bobna okoli svoje osi povzrocajo
udame obremenitve preskusancev metoda Los Angeles. Obraba pri
udarcih se izrazi kot razmerje med izgubo kamnitega materiala in njegovo
prvotno maso.

11.1.7 ZLAVOST

Se preskusa z udarno obtezbo do porusitve vzorca. Mera za zilav ost kamna
je razmerje med celotno porusno energijo in prostornino preskusanca.

11.1.8 SPRIJEMNOST MALTE IN KAMNA

Je pomembna lastnost pri zidanju kamnitih konstrukcij ali njihovega
ometavanja. Odvisna je od obdelave povriine kamna, njegove strukture in
kakovosti ter sestave malte. Mdadlta se dobro sprime z hrapavim in
povrsinsko poroznim kamnom.

11.1.9 BARVA KAMNA

Barva je odvisna od mineralne sestave kamna in od barve veznega
cementa. Pomembna je obstojnost barve pri izpostavljenosti atmosferskim
vplivom. Neobstojnost barve se lahko ugotovi zizpostavljanjem poliranega
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vzorca atmosferskim vplivom in blagim raztopinam 2zveplene dli
klorovodikov e kisline.

11.1.10 POLIRANJE KAMNA
S poliranjem se poudari barva in struktura kamna ter povecuje njegova
odpornost.

12. NAHAJALISCA KAMENIN V SLOVENUI

Med magmatskimi kamninami so prisothe kamnine in predornine.
Globocine se nahagjgjo v okolici Cme pri MeZici in na Pohorju, kjer so
nahagjalis¢a tonalita, ki prehaja v granodiorit in Cizlakita pri kraju Cezlak.
Predornin je vec, kar prica o ognjeniski aktivnosti na nasem ozemlju v daljni
preteklosti. Nahgjajo se pod Peco, Urdljo goro in drugod v Karavankah. Iz
lave so nastale zelenkaste in rdeCkaste kamnine-keratofirji, porfirji in porfirifi,
iz pepela pa ftufi in grohi. Nahgjalisca so v Julijcih, Karavankah in v
Savinjskin Alpah. Vse od Peracice na Gorenjskem in v Spodnji Savinjski
dolini se nahagjajo andezitni tufi, ki so ostali od zlite lave. Pretezni del nasega
ozemlja tvorijo sedimentne kamenine med katerimi prevladujejo apnenci
in dolomiti. Nekateri vsebujejo fosile. Najdemo skoraj vse vrste v Evropi
znanih sedimentnih kamnin vkljucno s piroklasti€nimi kamninami (razni tufi).
Metamorfne kamenine so na Pohorju. Zastopani so gnajsi, blestniki, filiti,
amfiboliti, marmor in kvarcita. V Sempetru v Savinjiski dolini sofjijo rimski
nagrobniki, ki so izdelani iz pohorskega marmorja.

Slka 10: Kamnolom pohorskega fonalita v Cezlaku
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13. NAHAJALISCA OKRASNEGA KAMNA V SLOVENLJI

13.1.1 _PRIM ORSKI KRAS:
Ima 25 kamnolomov okrasnega kamna na Krasu, delimo ga v §tiri skupine.
V kamnolomih v Lipici pridobivajo dva fipa okrasnega apnenca. Prvi tip je
Lipica enotni, drugi tip je Lipica rozasti. Kamolomi Lisi¢no I. in Il. Vitez
Polzevo, Doline in PleSivica vzhodno od Sezane se nahajajo v Repenskem
horizontu, ki se razteza od zahoda proti vzhodu.

Temno sivi apnenec z razlicnimi organskimi ostanki nahajajo v severne in
osrednjem delu Krasa. Pridobivali so ga v kamnolomih Brje, Avber, Lipa,
Nova vas, Toma;,...

Svetlo sivi apnenec s temnejsimi in sv etlejsimi konturami fosiinih ostankov so
pridobivali v kamnolomih Rubije, Lokev, Konjske stope, ...

p—_

Slika 12: Kraski kamnosek Gabrijel Jeram, ki je v
svojem domu v Storjoh na Krasu zbral zavidljivo
zbirko kamenin iz razlicnin v askin kamnolomov, jih
metodicno uredil in vrisal v zemlievid Krasa. Teh je
krepko Cez 120 in predstavijajo najvecjo zbirko

kamnin Krasa
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13.1.2 BELA KRAJNA:

Vecji del Bele Krajne predstavlja pogreznjeno krasko ozemlje imenovano
tudi Cmomeljska plosca, ki jo gradijo predvsem kredne in delno jurske
karbonatne kamenine. Za okrasni kamen je na ozemlju Bele Krajne
uporabljenih pet razlicninh apnencev. Najbolj znan in nagjkvalitetnejsi za
okrasne namene je sivi skoljkoviti apnenec gradec. Geoloska leta tega
apnenca so enostavna. Talninoin krovnino predstavlja sivi in temno sivi goti
nekoliko bituminozni apnenec, ki je recej zakrasel in vsebuje posamezne
skoljke. Apnenec je drobnozrnat in masiven, se srednje dobro polira in
obdrzi sija.

e

Slka 13: Kaomnolom sivega jurskega apnenca Gradnik

13.1.3 _KARAVANKE:

Na juznem pobocju hriba Sedelc v Matkovem kotu je na visini 1120m
manjse nahagjalis¢e rdecega, roznatega in sivega-pisanega apnenca.
lzdelek ima nepravilno leCasto obliko in lezi v skriljavcu in skrilavem
pescenjaku razlicne barve, ki se menjavata s kremenovim koglomeratom.
Po starejSih podatkih je to grebenski apnenec silurske starosti. Zaradi
Stevilnih fosilnih bodic so ga imenovali fudi krinoidni apnenec. Od skodljivih
primesi vsebuje leCe laporastega sljudnega skriljavca, ilovico v porah in
kavernah in redka zrnca avtigenskega kremena. Ta kamen ima zaradi
barvitosti zelo priviacen videz in se tudi zelo dobro polira, zato ga
predvsem v Zgornji Savinjski dolini ze vecC kot pol stoletja uporabljajo kot
okrasni kamen. Glavni problem kamna je mocna razpokanost, ki
onemogoca pridobivanje blokov. V okolici Jezerskega pa so kamnolomi
lehnjaka.
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Slka 14: Najvecijikamnolom lehnjaka v Slov eniji na Jezerskem

13.1.4 _OSREDNJA SLOVENIJA

Na sirsem obmodju Ljubljane se pojavljajo ostanki manjsin kamnolomov, ki
dokazujejo, daima kamnosestvo na tem podrocju vecstoletno tradicijo. Z
obdelavordecega kamna na Lesnem Brdu so se ukvarjale stiri druzine. Stari
kamnolom pisanega apnenca je bil v lasti druzine Potrebujes, kjer so se vsqj
stirje rodovi ukv arjali s pridobivanjem in obdelavo pisanega apnenca v
portale, spomenike, kamnite mize in druge izdelke. Vecje bloke so vorzili v
ljubljanske kamnosesSke delavnice. Po drugi svetovni vojni so kamnolom
podrzavili. Ker je apnenec na Lesnem Brdu grebenskega nastanka nima
izrazene plastovitosti, zato so v preteklosti pri pridobivanju kosov naravnega
kamna sledili naravnim razpokam v kamnu. Kasneje so uporabljali raztrelivo
(kamnitit), ki je poenostavilo pridobivanje, vendar je metoda odstreljevanja
zelo poskodovala prikamnino. Ko je stari kamnolom pridobilo podjetje
Mineral, se je izkazalo, da je bil apnenec prevec poskodovan za
pridobivanje blokov. Podjetje je zato zahodno od starega kamnoloma
odprlo nov kamnolom, kjer zadnjih 40 let pridobiva lesnobrdski marmor.

Slika 15: Kaomnolom Lesno Brdo
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13.1.5 _GORENJSKA

Severno od vasi Hotavlje je pod vznoziem Blegosa sodoben kamnolom,
kjer pridobivamo hotaveljCana v ekolosko prijaznih podzemnih galerijah. To
je 230 milijonov let star karnijski apnenec, po domace ga imenujemo kar
nhotaveljski marmor«. Je nehomogene teksture z izrazito pisano barvo, ki
prehaja od temno sive prek sive do sivo roznate, roznate ter rdecCe. Kamnini
dajejo privlacen videz gnezda in nepravilne leCe sivega, motno
rumenkastega ali vijodicastega dolomita v obliki majhnih romboidnih
kristalov, bele in obarvane kalcitne Zile ter stevilni fosilni ostanki, zlasti alg.
Hotaveljski apnenec je za nas zelo dragocen, saj poznamo skoraj vse
njegove skrivnosti in lepoto. Primeren je za notranje povrsine, v primerni
debelini pa tudi za zunanje tlakovanje in opremo. Na povrsini lahko
dosezemo visok sijaj, primeren pa je za vse vrste obdelave: bruseno,
ktaceno, stokano, spiceno, peskano. Pomemben je tudi pri prenovi
arhitekturne dedis¢ine. V dolini potoka Peracica v blizini Brezij je
najpomembnejse slovensko nahgjalisCe andezithega tufa, kamnine iz
vulkanskega pepela, ki je zaznamovala gorenjsko arhitekturo. Po potoku, v
Cigar dolini lezi, so ga poimenovali peraciski tuf, po barvi pa ga imenujejo
tudi kamen zelenec. Komnolom Peracica je deloval od 16. do zacetka 20.
stoletja.

Slika 16: Portal iz peraskega
kamna
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13.1.6 _POHORJE

Pri vasi Cezlak nad Oplotnico je edino nahagjalisCe kamnine Cizlakit na svetu in
Se danes so vidni ostanki kamnoloma, znanega ze v ¢asu Rimljanov. Kamnolom
je dostopen iz Maribora v smeri Slovenske Bistice skozi Oplotnico na
Osankarico, nato peS pol ure. Pod starim opus€enim kamnolomom
zelenkastega Cizlakita Se vedno obratuje kamnolom pohorskega tonalita.
Pohorski tonalit so klesali tudi v Josipdolu na Ribniskem Pohorju. Na juznem delu
Pohorja lahko vidite tudi kamnolome za pridobivanje belega marmorja. Med
njiimi je najbolj znan in najstarejsi rimski kamnolom, ki ga nojdete v Bistriskem
vintgarju. Pohorski beli marmor so poznali in izkorisCali ze Rimljani; vec rimskih
nagrobnikov je vzidanih v cerkev sv. Martina na Smartnem na Pohorju. Skladi
tiadnih apnencev pa so naravoslovno pomembni kot osameli kras in zivljenjski
prostor kalcidofilnih rastlinin zivali.

Slika 18: Pogled iz z’rcka na kamnolom tonalita v
Cezloku

14. OGLED KAMNITIH KONSTRUKCIJ V CELJU
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Slika 20: Kamen kot obloga cokla
fasade
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Slka 21: Fasada izumetnega kamna Slika 22: Marmorne stopnice pri Mestni knjiznjici
Celie
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Slika 24: Detqjl Sivanih vogalov oblozenih s
prodcem

Slika 23: Celjski spodnji grad

Slika 26: Lapidarij Celiskega mestnega muzeja z rimskimi kamni
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Slika 29: Podpomi zid ob Zeleznici
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Slika 31: Kamnito pritlicje stare celjske hise

Slika 32: Kamnit hisni podstav ek
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15. OBISK FIRME MARNIT V HOCAH

V Hocah pri Mariboru stoji firma MARNIT - naravni kamen, ki se lahko pohv dli
z najvecdjo izbiro okrasnih kamnov v Sloveniji. Ker se je gospa Lidija Rozman
prijazno odzvala na nase poizvedovanje, smo se odpravile v HoCe. Sprejel
nas je prijazni direktor in nam odgovarjal na nasa vprasanja. Predstavil je
podjetje in potek dela.

Slika 33: Z obiska v Mamitu

V veliki poslovno—proizvodni hali smo si ogledale lepo urejene vrste kamnov
z vsega sveta, predvsem kitajskega, indijskega, juznoameriskega in
afriskega kamna. Danes se kamen v gradbenistvu uporablja za razlicne,
predvsem okrasne namene (zunanje ureditve, okenske police, kuhinjski pulfi,
kopalnice, stopnice, obloge stenintal.,...). Podjetje proda najvec kitajskega
kamna, ker je cenovno ugodnejsi in je izbira kvdlitet, barv in tekstur zelo
pestra. Povedal nam je, da se slovenski naravni kamen v danasnjin Casih
uporablja veliko manj, sqj je drazji pa tudi razvajeni potrosniki raje posegajo
po afraktivnejsem uvozenem kamnu. Tuji kamni tako predstavljajo veliko
konkurenco nasim kamnom, sqj je danes bistveno vecja izbira le-teh in Se
cenovno je ta kamen bistveno cenegjsi od nasega avtohtonga kamna.
Nasplosno pa se v gradbenistvu bistveno manj uporablja kamen, ne glede
na ceno. Ljudje, arhitekti in gradbeniki gredo naprej z novimi trendi. Domac
kamen se uporabljale se zareprezentativne objekte, kjier je pomemben tudi
simbolni pomen, za rekonstrukcije objektov ali pa ga Zzelijo vgrajevati
osvesceni investitorii, ki si zelijo domacih materialov.

V vhodni avli imagjo razstavljeno zbirko vseh kamnov, ki jih trzijo. Direktor si je
ze tudi ogledal nekatere kamnolome na kitajskem, v Indiji in Braziliji. Kamni
so res cudoviti.
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Slika 34: Del zbirke kamnitih vzorcev

Slika 35: Kamniti tlok v avli
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Poleg klasi¢nih kamnitih elementov pa se zadnja leta uveljavlja tudi kamnifi
furnir, ki ga uporabljomo za tanke obloge sten in pohistvenih elementov in
ne obtezuje podlage v preveliki meri.

Slka 36: Primera uporabe kamnitega furnirja

V prodajo grejo dan danes tudi umetni kamni, ki so v vseh moznih barvah
po izbiri. Umetni kamen po lastnostih Ze dosega naravne kamne, prav tako
pa tudi po ceni, saj kvdliteten umetni kamen ni ni¢ cenejsi od naravnega.
Nato smo si ogledale Se proizvodnjo in skladis¢no halo. Pokazal nam je stroje
z diamantno konico, ki rezejo kamne. Videle smo tudi ze dokoncane
kuhinjske pulte, nagrobnike, okenske police ter talne obloge. V skladiscni
hali so ravno raztovarjali kamion kitajskega kamna, sicer pa imajo velike
zaloge razliénih kamnov. Na dv orisS¢u pa je uskladis¢enih tudi nekaj kamnov,
ki se niso dobro izkazali — npr. zaradi nezeljenih dodatkov zeleza so dobili
riaste pike ipd. Pri frzenju kamna so zato poleg ljubezni do kamna
potrebne tudi izkusnje, ki sCasoma locCijo dobro od slabega, kvaliteto in
primerne nacine uporabe posameznih vrst kamnov. Zhvalile smo se za
prijaznost in poslovile od prijaznih gostiteljev.

Slika 38: Razrez kamnitega kuhinjskega pulta Slika 37: Kamnit kuhinjski pult
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Slka 41: Raztovarjanje kamna Slika 40: Rjasti madezi v kamnu

Slika 42: Posebej lep pescenjak Slka 43: Skladis¢e kamnitin plosc

16. ZAKLJUCEK

Industrijo naravnega kamna za potrebe stavbarstva ima v Slovenij
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dolgoletno ftrdicijo. Najve€ kamna se danes v gradbenistvu seveda
uporablja kot agregat ali pa za razlicne tamponske sloje. Tako je tudi
najvec kamnolomov v Slov eniji namenjenih taksni pridelavi kamna. Kamen
kot material za gradnjo nosilne kostrukcije so zamenjali drugi materiali. Je
pa kamen Se vedno pomemben okrasni element visokih in nizkih zgradb.
Slovenija ima mnogo zanimivih vrst naravnega kamna, najpomembnejse
smo opisali v nalogi. Na ekonosmko vrednost vsakega nahagjalisca
okrasnega kamna vplivagjo geoloske razmere v nahgjalisCu, mehanske
lastnosti ter tudi nacin pridobivanja. Po dosedanjih izkusnjah povzrocajo pri
pridobivju naravnega okrasnega kamna najvec problemov razpokanost in
zdrobljenost, ki skupaj s plastovitostjo in zakraselostjo obicajno zelo znizujejo
izoristek ali celo onemogocajo pridobivanje blokov. Pri pridobivanju in
predelavi okrasnega kamna se postavlja tudi uprasanje odpadkov in
slabih delcev nahqgjalisc, ki se sedaj smatrgjo kot jalovina. V postev pride
uporaba za gradbeni material, izdelava teraca, mozna obdelava manjsih
nepravilnih blokov, izdelava umetnega okrasnega marmorja s pomocjo
umetnih veziv in uporaba nekaterih CistejsSih vrst v kemicni industriji, s Cimer
bi izboljsali ekonomski polozaj te industrijske panoge. Tudi sicer bi bilo
pofrebno posvetiti veC pozomosti sanaciji opuscenih kamnolomov, ki
degradirajo okolico. Domaci okrasni kamen so v zadnjem casu skorgj v
celofti izpodrinili cenejsi uvozeni kamni, ki jim zelo tezko konkuriramo. Zato bi
bilo tfreba graditelje in arhitekte Se bolj osvesCati o prednostin uporabe
avtohtonega kamna in omejitvah pri izbiri uvozenin kamnov, zlasti pri
uporabi na spomenisko zascitenih stavbah, starin mestnih jedrih in ruralnih
okoljih. Kaj pa nase hipoteze?

e Slovenijaimaveliko vrst okrasnega kamna.

e V gradbenistvu ne uporabljamo vecdjih kolic¢in kamna, ker je predrag.

e Vargjuje se najvec uvozenega okrasnega kamna.

Skorgj v celoti sva jih potrdili. Edino to, da je bistveni razlog za manjso
porabo okrasnega kamna v gradbenistvu cena, ni v celoti res. Prisotni so
tudi novi materidli, tehnologije, modni frendi in konec koncev ekologija, sgj
namesto kamna mnogokrat raje uporabimo les, ki je obnovljiv material. Se
vedno pa je kamen eden najplemenitejsin materialov, ki jinh v stavbarstvu
spostliivo uporabljomo za najtrdnejSe, najtrajnegjse in najlepse elemente.
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17. VIRI

http:/ /sl wikipedia.org/wiki/Magm atska_kamnina#Globo.C4.8Dnine

http://www .brusenje-marmor.si/granit.ntml

http://www .petrotek si/materiali/marmor-in-graniti

http://sl wikipedia.org/wiki/Dacit

http://sl wikipedia.org/wiki/ Andezit

http://www.geo-zs.si/UserFiles/677 /File/Publikacije /Biiten_MS_PDF/Nahajalisca_40
0000_2010.pdf
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