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POVZETEK

V raziskovalni nalogi sva raziskovali papir in vse, kar se tiCe papirja.
Raziskovali sva njegovo zgodovino, uporabo, reciklazo.

Pred iznajdbo papirja so razlicne kulture sveta uporabljale raznovrstne
materiale za posredovanje pisnih informacij. Vlogo prena$alca iz ¢asa v
Cas so prevzemali kamen, glina, les, kovina, papirus, pergament, blago,
lubje, »papir« iz strzena rizevih stebel. Poznamo pa tudi veliko poklicev,
pri katerih uporabljamo papir: medicinske sestre, ucitelji, pisatelji... Poklici,
ki sodelujejo pri preoblikovanju papirja v razne oblike: tiskar, papirnica
(zvezki, bloki, reklame...).

Sole vsako leto organizirajo zbiralne akcije papirja, takrat uéenci
posameznih razredov prinesemo papir, naju pa je zanimalo, kaj naredijo
potem s tem papirjem in koliko papirja prinesejo letno.

Papir pa predvsem rabijo v Solah za uCence za kopije nalog za ucne liste
za razne plakate oziroma izdelke. Obiskali sva tudi papirnico v Radecah
in si ogledali proizvodnjo papirja.

Kljuéne besede: papir, zgodovina. poklic, zbiralna akcija,



1 UVOD

1.1 OPIS RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN NAMEN

V raziskovalni nalogi sva Zeleli predstaviti papir, dokaj uporabljen predmet
vendar hkrati nepoznan. Predvsem sva v raziskovalni nalogi Zzeleli
prikazati resni¢ni pogled na papir v zvezi z njegovo uporabo in ceno.
Meniva, da ljudem ni dobro predstavljena uporaba oziroma ponovna
uporaba papirja. Ljudje ne varCujemo, ampak unicujemo, bi se lahko reklo,
saj papir in tudi nekatere druge izdelke lahko recikliramo, jih ponovno
uporabimo ali zmanj$amo koligino uporabe. Ce bi se vsak &lovek trudil v
tej smeri, bi bila narava lepSa in manj uni¢ena.

1.2 HIPOTEZE

Postavili sva si naslednje hipoteze:

Hipoteza 1
V Solah se najvec€ papirja porabi za obvestila in poloznice.
Hipoteza 2
Malo ljudi zbira papir.
Hipoteza 3
Veliko ljudi uporablja recikliran papir.
Hipoteza 4

Ljudje poznajo veliko poklicev v zvezi s papirjem.



1.3 OPIS RAZISKOVALNIH METOD

Raziskovali sva papir predvsem iz splosnega vidika in vidika ljudi. Pri tem
sva se Vv teoreticnem delu oprli predvsem na pisne vire. Obiskali pa sva
tudi papirnico v RadeCah. Z ogledom te papirnice sva si predvsem
pomagali v teoretiChem delu (papirnice po Sloveniji). V empiricnem delu
pa sva si pomagali z anketiranjem.

Pri svojem delu sva uporabili:
- metodo dela s pisnimi (internetnimi viri)
- metodo ankete

- statisticno metodo

Metodo dela s pisnimi (internetnimi viri) sva uporabili v teoreticnem delu
najine naloge, kjer okvirno predstavljava papir in njegove plati. Ker pa
meniva, da papir (reciklaza) ni dobro predstavljen ljudem, se nisva omejili
samo na pisne vire. Obiskali sva papirnico.

V empiricnem delu sva anketirali vzorec 82 oseb in tako pridobili podatke
o tem, koliko poznajo papir in njegovo reciklazo. Dobljene podatke sva
analizirali s statisticno metodo. Tako sva preverili ve€ino hipotez.

2 TEORETICNI DEL

2.1 Zgodovina papirjain izdelava

Nov nacin izdelave papirja, podoben kot ga poznamo danes, so izumili na
Kitajskem v zacCetku 2. stol. Postopek je spodbudil Kitajec Cau Lin, ki je
opazoval ose, kako gradijo gnezdo. Zelel je oponasati njihovo ravnanje ter
iz lesa narediti boljSo pisno podlago. Ideja je bila, da bi materiale zmleli v
kaso, kar bi povzroCilo kemijsko spremembo v sestavi, ki pa bi se potem
bolje drzala skupaj v listi€ih. Kitajci so Zeleli nov nacin in proizvodnjo skriti
pred svetom, kar pa jim ni uspelo, saj se je v 7. stoletju zaCela Siriti in je v
16. stoletju papir ze skoraj popolnoma prevzel vlogo podlage za
zapisovanje v Evropi in po celem svetu.

Izdelava na tak nacin se je zaCela potem Siriti na zahod €ez srednjo Azijo
v Egipt in Maroko, nato pa &ez Spanijo (v 12. stol) in Italijo (v 13. stol).
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Pogosto uporabo kot podlaga arhivskim dokumentom in rokopisnim
knjigam doseZe v drugi polovici 14. stoletja. V Evropi je papir svoj razcvet
dozivel ob Gutenbergovi iznajdbi tiska s premicnimi ¢rkami v drugi polovici
15. stol. Papir pa postane previadujoCa podlaga v 16. stol., za kar nam
sluzi Se danes.

Vendar pa se je evropski naCin izdelave le malo razlikoval od Kitajskega.
Evropejci so npr. kot vir energije uporabljali vodno silo, ki je Kitajci niso.
Pred spoznanjem bombaza v Evropi pa so le-tega nadomestile lanene in
konopljene stare krpe, ki pa so jih odistili, obelili in razvlaknili. Nato so
mojstri iz tega izdelali vlakninske pole, katerim so potem dodali kalcijev
karbonat kot polnilo in ga impregnirali potem pa ga $e pogladili, da so dobili
ustrezno kakovost papirja. Na Kitajskem je postopek bil podoben, namesto
krp so uporabili bombaz.

Obrt izdelave papirja je bila odvisna predvsem od dveh kljuénih okoliS¢in:

« koli€ine materialov, ki so jih lahko izkoristili,
« moznost izkoriS€anja energije.

Seveda pa je bila zelo pomembna tudi delovna sila. Obmocja izdelovanja
so bila locirana predvsem v gosto poseljena obmocja. Ob rekah so lahko
tako izkoris€ali kot vir energije in bliznja obmocja so bila pogosto bogata z
rastlinskimi viri. Ljudje pa so Ze od prvih civilizacij gosteje poseljevali
obrezna obmocja. Gosto izrabljena obmocja za izdelovanje so bila tudi
tista, ki so bila vetrovna. Torej so za energijo uporabljali re¢no ali vetrno
energijo. Danes pa izdelava papirja sploh ni odvisna od teh dveh
dejavnikov. Ker se energija lahko izkoriS¢a Se na druge nacine ali pa po
dolgi poti prenasa po raznih napeljavah. Prav tako pa se lahko materiale
dovaza iz oddaljenih krajev in dostopnost ni ve¢ problem.

Okoli leta 1845 pa so nasli nacin kako iz lesenih vlaken narediti papir.
Nemec Friderik Gottolb je uporabil brusilno kolo in s tem iz lesenih viaken
pridobival fin material za papir. To je razSirilo uporabo surovin in tudi
olajSalo izdelavo.



Razvoj na slovenskem ozemlju

Pri nas je poraba in potreba po papirju narasla v dobi reformacije, v drugi

polovici 16. stoletja. Iz Italije pripeljane koli€ine papirja niso vec

zadostovale, zato je nastala prva domaca delavnica papirja.

Leta 1579 jo je na Fuzinah ob Ljubljanici postavil Janz Kisl, ki je bil ugleden
zasCitnik protestantske knjizevnosti. V omenjeni delavnici je mojster

Pankrac izdelal prvi list papirja pri nas.

Kronoloski pregled pridelave papirja:

1579| mlin za mletje papirne mas: Fuzine pri Ljubljani. Njihov vodni
igf\t.c 17. stol. mlin za mletje papirne snovi v blizini Vipave

1716| mlin za mletje papirne snovi - Zuzenberg

1750| Sv. Duh pri Skofji Loki, Skofja Riza pri Radeéah /Zidani most/
mlin za mletje

1767| AjdovsCina mlin za mletje papirne snovi

1799| francoz LOUIS Robert patentira iznajdbo parnega stroja.

1832| Lobnica pri Rusah (mlin za mletje)

1843| papirnica na desnem bregu Ljubljanice — 24.junija prvi papir v
vevski papirnici

1851| papirnica na levem bregu Ljubljanice — Vevce pri Ljubljani

1869 | industrijski koncern (Terpinc, Zeschko) — Gori¢ane, Medvode,
Vevce

1871| gradnja tovarne papirja Sladki Vrh (Feuerloscher)

Izmed tovarn papirja, ki so bile zgrajene konec 19. st., velja omeniti Se

tovarno papirja v Trzi¢u (I. 1881)

Izmed tovarn, postavljenih po I. svet. v. pa haj omenimo tovarno papirja v

Kolicevem iz leta 1920.




2.2 Vrste papirja

Poznamo veliko vrst papirja, ki se med seboj loCujejo po uporabi in
lastnostih.

Tiskarni papir je proizveden v vec¢ razliCicah, zanj pa velja, da je povrSina
enakomerna in ima vlaznost okoli 30% in ima dodane preparate, ki
omogocajo boljsi tisk.

Navaden papir se uporablja predvsem za zvezke. Dodana ima polnila za
manjSo prosojnost saj je tako bolje vidna pisava.

Ovojni papir pretezno ni primeren za reciklazo a ga navadno tako
uporabljamo le za posebne priloznosti. Je obarvan, povoscen in laminiran.

Casopisni papir je manj kvaliteten in bolj obdelan. je dokaj poceni in ima
zelo dobro gorljivost, prav tako pa je zanj znacilno, da s€Casoma porumeni.

NajkvalitetnejSi papir je zelo trpezen, kar mu omogocCa, da ostane
uporaben dlje Casa. Ker je njegova funkcija navadno dolo¢ena ze na
zacetku, to vpliva na njegovo pridelavo.

2.3 Lastnosti papirja

Pri izdelavi papirja se uporabljajo razlicne surovine, dodatna sredstva, na
papirnem stroju se izvajajo razlicni proizvodni postopki, papirji se
naknadno obdelujejo, vse to pa vpliva na lastnosti papirnih gradiv, ki jih
lahko razdelimo na: fizikalne, kemijske in tehnoloske lastnosti.

2.3.1 Fizikalne lastnosti

Kot pri vseh ostalih materialih lahko tudi pri papirju govorimo o tezi,
volumnu in gostoti. Vse tri koli€ine so odvisne od surovinskih sestavin,
razmerij in proizvodnega procesa. Zato ima vsaka vrsta papirja svojo
karakteristiko. Tezo papirja v papirni industriji izrazajo po obrazcu: MASA
/ POVRSINA = masa v gramih na ploskovno enoto (g/ m2).

Lastnost vpijanja vlage se imenuje higroskopi¢nost. To lastnost ima tudi
papir zaradi rastlinskih in ostalih snovi, ki ga sestavljajo. Cim bolj so vlakna
olesenela, tem vecja je higroskopic¢nost papirja. Mocno klejen in zglajen
papir je manj podvrzen higroskopic¢nosti. Prosojnost je lastnost, pri kateri
mislimo na prozornost in neprozornost papirja. Odvisna je od velikosti
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delcev snovi, tona barve papirja in zglajenosti povrSine. OdlocCilno pa
vplivajo na prosojnost polnila. Vedji je odstotek polnil, manjsa je
prosojnost. Od sestave papirja je odvisna tudi njegova gorljivost.
Rastlinska vlakna so gorljivi materiali. Polnila, ki so anorganske snovi, so
negorljiva. Zato gorljivost papirja zmanjSujejo polnila. Gorljivost lahko
zmanjsujejo tudi posebne kopeli vodnega stekla. Raztezanje in krcenje
opazimo tudi pri papirju. Ta lastnost se najbolj pokaze pri obdelavah, ko
papir moc¢imo z barvami in lepili. Raztezanje je posledica delovanja viage.
SuSenje pa je obraten proces — krCenje. Rastlinska vlakna zaradi
higroskopi¢nosti vpijejo vlago in se pri tem razSirijo. V mokrem delu
papirnega stroja, ko se zacne oblikovati papirni trak, se vecCina vlaken v
tekoCi papirni kasi (pulpa) poravna v smeri teka papirnega traku. Iz tega
sledi, da se papir bolj razteza v pre¢ni kot vzdolzni (smer teka traku na
papirnem stroju) smeri.

Pri obdelavi papirja je potrebno raztezanje in krCenje Se posebno
upoStevati. Zato je potrebno vsak material pred uporabo preizkusiti in
ugotoviti smeri teka vliaken.

2.3.2 Kemijske lastnosti

V proizvodniji papirja imajo vedno vecji pomen kemijski procesi, ne le pri
pridobivanju celuloze in ostalih viaknastih surovin za papir, temvec tudi za
pridobivanje lepil in polnil. Nekatere vrste papirnih gradiv temeljijo skoraj
izklju€no na kemijskem procesu proizvodnje.

Se bolj kot za proizvodnjo papirnih gradiv se uporabljajo kemijski postopki
za dodatno obdelavo papirjev. VrSi se na Ze izdelanih papirjih, kartonih in
lepenkah. Postopki so razliéni in jih razvrstimo v naslednje skupine:
Premazi, Zlepljanje, Kopeli.

Vse te naknadne obdelave bistveno spremenijo lastnosti in uporabnost
papirnih materialov, kot so:

» obstojnost proti vlagi,
e obstojnost proti mas¢obam,
e odpornost proti kemikalijam,

e odpornost proti rji ...
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2.3.3 Tehnoloske lastnosti

Pri nadaljnji obdelavi in uporabi je uporabnost papirnih gradiv pogojena z
mehanskimi lastnostmi in sposobnostjo za obdelavo.

2.3.3.1Mehanske lastnosti:

Trdnost

Razligni materiali so razliéno trdni, prenesejo razli¢no obremenitev. Ce jih
preveC obremenimo, se zrusijo. Takrat smo prekoracili mejo trdnosti. Papir
se pretrga, upogne, zmecka....Vecjo trdnost dosezemo z zgibanjem, z
lepljenjem v vec€ plasti, s spenjanjem in pretikanjem. Zelo posusen (nad
grelno plosco ali na soncu) kot tudi moker papir imata zelo majhno trdnost.

Trdota

Trdota papirja je lastnost, ki jo opazimo pri tisku. Ce je papir dovolj trd,
potem je tisk povrSinski in se na papirju ne poznajo vdolbine. Torej je
zazeljeno, da ima papir za tisk tudi svojo trdoto.

Proznost
Proznost je pri papirju skoraj neopazna in tudi nezazeljena.

Izraz proznost pogosto obravnavamo pri vzmeti, napeti tetivi loka, struni
na kitari... Vsi ti predmeti se po kon¢ani obremenitvi vrnejo v prvotno
stanje. Ce bi tak$no lastnost imela tudi papirna gradiva, jih ne bi mogli
zgibati. Npr.: iz papirja narejen (zgiban) avion, bi se po izdelavi poravnal
nazaj v raven list.

Zilavost

Pravimo, da je papirno gradivo zilavo, dokler se ne prelomi. To pomeni, da
ima papir visoko stopnjo Zilavosti, medtem ko se debelejSi karton ali
lepenka po nekajkratnem upogibu prelomijo.
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2.3.3.2 Sposobnost za obdelavo:

Trganje

uporabljamo le v redkih primerih. Papir se lepSe trga v vzdolzni kot v
precni smeri.

Rezanje

lahko opravimo ro¢no ali strojno. Za rezanje je bistveno, da lahko rezemo
vec listov hkrati z nozi, ki morajo biti zelo dobro nabruseni in izdelani iz
najkvalitetnejsih jekel.

Strizenje
kot vrsto obdelave uporabljamo predvsem pri roénem nacinu. Najbolj
znano orodje so Skarje. Veliko se uporabljajo tudi ro€ne vzvodne Skarje.

Sekanje

je postopek, ko v papirna gradiva Zelimo narediti luknje in manjSe
pravokotne odprtine. Za to potrebujemo posebna orodja, imenovana
luknjaci in dleta. S pomocjo le-teh in kladiva v papirna gradiva, ki jih
polozimo na trdo podlago, izsekamo odprtino.

Upogibanje

Na papirju, predvsem pa na kartonu in na lepenki, moramo pred
pregibanjem napraviti Zleb ali zarezo. Govorimo o zlebnem ali zareznem
zgibu.

Zleb napravimo tako, da z gladilnikom (konico $estila, pletilke) drsimo ob
ravnilu in rahlo pritiskamo na povrsino. Biti moramo pazljivi, da papirne
povrSine ne poskodujemo. List preganemo tako, da je zleb na zunanji
strani zgiba.

Zarezo napravimo v lepenko ali karton z nozem. Vrez naj bo globok
priblizno 1/3 debeline gradiva. Tudi v tem primeru ostane zareza zunaj
pregiba.
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2.4 Uporaba papirja pri posameznih poklicih

V Sloveniji in po svetu je veliko poklicev, pri katerih je pomemben del papir.
Predvsem v Sloveniji imamo poklice s papirjem kateri so: delo v
papirnicah(prodajalec v papirnici, upravljalec strojev za proizvodnjo
izdelkov), tiskar (knjig, tekstila), pisatelj, ucitel...

2.4.1 Upravljavec strojev za proizvodnjo papirnatih izdelkov

Upravljavec strojev za proizvodnjo papirnatin izdelkov ali papirniCar je
sodelavec v proizvodnih procesih, katerih cilj je pridobivanje proizvodov,
kot so celuloza in lesovina, reciklirana vlakna, pisalni in tiskovni papirji,
kartoni, lepenke, higienski proizvodi iz papirja ter pisarniski in Solski izdelki.
Papirni€ar se zaposli v proizvodnih enotah ali oddelkih: za pripravo lesene
mase Vv tovarni celuloze ali lesovine, pri procesih proizvodnje svezih
vlaknin, v obratu za predelavo starega papirja v reciklirane vlaknine, v
oddelku za pripravo papirja, premaznih mesanic in pomoznih sredstev, kot
sodelavec v proizvodnji embalaznih materialov in izdelkov ter v proizvodniji
konfekcijskih papirniskih izdelkov in v obratnih kontrolnih laboratorijih.

2.4.2 Tiskar

Ce zeli$ imeti poklic tiskarja, moras imeti veliko znanja o papirju, saj je za
vsako stvar primerna razli€na vrsta papirja. Papir je v tiskarnah osnova za
izdajo: Casopisov, publikacij, revij, katalogov, strokovne literature,
priznan;j...

V digitalnem tisku lahko izberemo med premaznim in nepremaznim ali
reciklaznim papirjem. Midve meniva, da je najbolj primeren papir tisti,
kateri je recikliran, saj pokazemo socutje do okolja in ga ne onesnazujemo
oziroma Crpamo iz narave.

Poznamo pa Se tudi ostale vrste papirja:

-standardni nepremazni papir
-samolepilni

-kreativni (posebni papirji in kuverte)
-samokopirni papir (brez ogljika)
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2.4.3 Ucitelj

UCitelj pravzaprav ne dela s papirjem, ampak se z njim srecCuje vsak dan.
In sicer ko oblikujejo uéne liste in jih potem natisnejo na papir, da ucenci
bolje razumemo snov, lazje reSimo naloge kar na list, vendar pa za
delovne liste porabimo veliko papirja. Ampak upajmo, da se bo to
spremenilo. Veliko se je spremenilo Ze s tem, ker imamo ucne liste na
internetu in jih lahko tam tudi reSujemo.

3 RAZISKOVANJE

3.1 Ponovna raba papirja (reciklaza)

Prebivalci Evrope smo eden od vecjih porabnikov papirja. Na leto
porabimo 220 kg papirja na prebivalca, hkrati pa smo po recikliranju
papirja pravi zmagovalci, saj kar 72 % papirja v uporabi ponovno zberemo
za reciklazo. To je kar veliko glede na to, da se 19 % teh proizvodov ne da
ponovno reciklirati (sanitarni papir, knjige, arhivi ...). Kar pomeni, da je 90
% Casopisov in kartonskih Skatel narejenih iz recikliranega papirja.

Z loCenim oddajanjem starega papirja pozitivno vplivamo na naravo. Z
recikliranjem starega papirja zmanjSujemo sec¢njo gozdov, ohranjamo
naravne vire, var€ujemo z energijo, zmanjSamo porabo vode in izpuste
toplogrednih plinov v ozracje.

Slovenci na leto porabimo 365.000 ton papirja, kar po podatkih
StatistiCnega urada RS predstavlja kar 1/5 gospodinjskih odpadkov. Od
tega zberemo in predelamo ve¢ kot 62 %. Zbiranje odpadnega papirja ima
pri Slovencih med vsemi odpadki najdaljSo tradicijo. Vsi se Se spomnimo
¢asov, ko smo preko celega leta pridno zbirali odpadni papir, ga
shranjevali v kleti, ter ga v ¢asu akcije odpeljali v Solo, kjer smo tekmovali
med seboj, kateri razred bo zbral veC papirja. Denar pa porabili za kon¢ne
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izlete ali ekskurzije. Danes zavzetost zbiranja pocCasi upada, zlasti zaradi
upada odkupne cene starega papirja.

Pomembno je, da se tradicija zbiranja ohrani, saj s takSnimi akcijami
okrepimo okoljsko zavest ljudi o pomembnosti lo¢enega zbiranja papirja
ter posledi¢no tudi ostalih odpadkov. Z akcijami se ustvarja zavedanje, da
lahko vsakdo pripomore k ohranjanju okolja ter da so odpadki uporabne
surovine, ki jih lahko ustrezno predelamo ter s tem zmanjSamo
obremenitve odlagaliS¢ odpadkov. Poraba papirja v svetu strmo narasca,
posameznik ga porabi priblizno 50 kilogramov na leto.

ZmanjSanje porabe papirja lahko dosezemo na razlicne nacine:

e izogibajmo se nepotrebnemu tiskanju,

e v primeru tiskanja vec strani, tiskajmo obojestransko,

e na postni nabiralnik nalepimo nalepko, da ne zZelimo prejemati reklam,

e namesto papirnatega racuna se odloCite za prejemanje radunov Vv
elektronski
obliki,

e za praznike posiljajte voscilnice v elektronski obliki,

» narocite le toliko ¢asopisov in revij, ki jih imate ¢as prebrati.
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RECIKLAZNI KROG PAPIRJA
IZ ODPADNEGA NASTANE NOVO, RECIKLIRAJ!

=
\?n\uiﬁu .Sl

ZANIMIVO:

. Papir se lahko reciklira tudi do 7-krat.

. Odpadni papir sestavlja 70% najpomembnejsih surovin za proizvodnjo
novega papirja.

. Zaizdelavo toaletnega papirja vsak dan posekajo 27.000 dreves.

. 95% svetovnih podatkov je Se vedno shranjenih na papirju.
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3.2 Papirnice v Sloveniji

Obiskali sva tudi papirnico v RadecCah. Preden pa sva jo obiskali, sva si
postavili nekaj vprasanj, ki sva jih postavili zaposlenim. Usmerili sva se
predvsem v podate kot so: kaksno koli¢ino papirja proizvedejo, kako se
papir izdela, Ce izdelujejo tudi recikliran papir....

Najprej bi radi predstavili, kako se izdela papir oziroma potek proizvodnje
na papirnem stroju.

To lahko razdelimo na dva dela:

Konstantni del:

V holandcih pripravljeno zmleto polsnov prec€rpajo v mesalno kad, dodajo
to¢no doloCene koli¢ine polnil, lepil in barvil in vse dobro premeSajo.
Posebni regulatorji regulirajo gostoto pritoéne mase. V peskolovu, kadi s
3-7 cm visokimi pregradami, posedajo tezji delci (gr€e, pesek) na dno med
pregrade. Na koncu pa je Se prestrezalo (vozlolovec), ki prestreza sprijeta
in prevelika vlakna.
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Slika 1: mletje oz. mesanje vlaken z vodo

Variabilni del:

Natok na sitovo skupino:

Enakomerno preciS€ena papirna masa priteka iz vozlolovcev v natocno
omaro. Hitrost iztoka preko ustja je odvisna od viSine natoka, oziroma
statiCnega pritiska snovi. Skozi ustje — vzdolzno Sobo s popolnoma
gladkimi robovi - priteka snov na sitovo skupino. Ta del zavzema
najpomembnejSe mesto v procesu proizvodnje, saj je ravno od
enakomernega razporejanja papirne mase po celi Sirini sita odvisna
kvaliteta papirja. Zaradi odtekanja vode in sesanja sesalnih omar ter
tresenja sit, se vlakna enakomerno posedajo, zvecine v vzdolzni smeri
(smer gibanja sita), prepletajo med seboj in sprimejo. Gumijasti trakovi ob
robu sita dolo€ajo Sirino papirnega traku.
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Sita so pletena iz Zice vzdolZno in preéno. Stevilka sita pomeni $tevilo
vzdolznih zZic na cm in je za posamezno vrsto papirja razli¢na.

Poseben valj (eguter), ki zmanjSuje razliko med zgornjo in spodnjo plastjo
ter jo izravnava, lahko odtisne v $e ne stisnjen papir razne vzorce ali vodni
znak.

Mokri del: stiskalnih valjev

Tocka, kjer papirni trak zapusca sito, je najobCutljivejSa, saj se papir tam
najlaze strga. Da to preprecijo in ublaZijo prehod, je tu klobucevinasti
brezkoncni trak (ta je transporter in vpijalec tekocCine hkrati), ki vodi papir
naprej preko valjev treh stiskalnic. Klobucevina vpija vlago iz papirnega
traku. Pri tem se zacnejo spreminjati lastnosti papirne mase. Poveca se
trdnost in gostota, zmanjSa se propustnost za zrak in vpojnost.

Slika 2: mokri del stiskanja viaken
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Suhi del stiskalnih valjev

Po izhodu iz stiskalnice je potrebno vodo odvzemati s poviSano
temperaturo, zato gre trak preko susilnih valjev, ki so razporejeni tako, da
se dotikajo papirja iz obeh strani. Vodna para, ki nastaja, se mora redno
odstranjevati. UCinkovitost suSenja je odvisna od Stevila valjev, njihove
temperature in od debeline papirja.

Z menjavanjem in kon¢nim zmanjSanjem temperature valjev preprecijo
gubanje papirja.

Slika 3: suhi del stiskanja, pri katerem se temperatura vrti od 50 do 100 stopinj
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Gladilni valji

V gladilni skupini je 3-8 jeklenih valjev. Na izbo€enem vstopnem valju papir
poravnajo in mo¢no nategnejo, nakar ga zgladijo.

Vlazenje

Da papir v skladis€ih ne prejema prevec vlage, ga do zahtevane stopnje
navlazijo ze med postopkom.

VVzdolzno rezanje

Papirni trak je Sirok v€asih tudi do 10 m. Zato ga vzdolzno razrezejo na
doloCene Sirine. To delo opravijo krozni nozi.

Slika 4: noZ, ki ima zamik toc¢no dolocenih stopinj
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Navijalni boben

Zvitke navija navijalni stroj na kartonske stozce ali pa jih pre¢ni rezalni
stroj razreze v formatirane pole, ki jih nato zlagajo, roCno Stejejo, zavijajo
in skladiscijo.

Slika 5: navijanje na boben

o b et TN AT e

14 770 18776 19 22/357 55 3184 578

Slika 6: celoten stroj



3.3 Zbiranje papirja na Solah

3.3.1 Na splosno

Na obmogju 12 obgin (Celje, Store, Sentjur, Dobje, Dobrna, Vojnik,
Prebold, Polzela) podjetje Simbio izvaja javno sluzbo zbiranja odpadkov.
V letu 2018 je bilo skupaj zbranega 2400 ton odpadnega papirja iz
ekoloskih otokov, zbirnih centrov, Sol in vrtcev. Od tega so Sole zbrale
skoraj 20 % papirja.

Koli€ine zbranega odpadnega papirja v zadnjih letih:

2009 1965t
2010 2146t
2011 2309 t
2012 2210t
2013 2159t
2014 2345t
2015 2243 t
2016 2344 t
2017 2304 t

2018 2400t
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3.3.2 Zbiranje na . osnovni Soli Celje

Na I. osnovni Soli Celje smo v lanskem Solskem letu narocili 450 paketov
listov formata A4 in 25 paketov papirnatih listov formata A3. Vsak paket
ima maso 80 g, kar potem skupaj nanese 38 kg, od tega 36 kg listov
formata A4 in 2 kg listov papirja formata A3. Prav tako vsak paket
vsebuje 500 listov, torej je bilo listov formata A4 225.000, formata A3 pa
12.500. Vse skupaj je bilo naro¢enih 237.500 listov.

V Solskem letu 2017/2018 smo v zbiralni akciji zbrali 24.920.00 kg
papirja. Ce upostevamo, da je v tistem olskem letu naso $olo obiskovalo
419 ucencev, to potem na ucenca povprec¢no znasa 59.47 kg. Glede na
podatke, koliko kilogramov papirja je nasSa Sola porabila oziroma narocila,
lahko opazimo, da je Ze vsak u¢enec povprecno prinesel in recikliral ve¢
papirja kot ga je Sola porabila. Seveda pa moramo tu upostevati, da
ucenci prinasajo predvsem reklame in ¢asopise. Kljub temu, da v
primerjavi z ostalimi Solami nismo bili med najboljSimi 3 Solami, smo
zbrali dokaj veliko papirja.
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Slika 8: zbiralna akcija na I. osnovni Soli Celje
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3.3.3 Ali se splaca zbirati papir

Zbrani papir se v sortirnici na centru za ravnanje z odpadki ro¢no presortira
v Ciste frakcije, izloCi se karton in razne necistoce.

OciscCene frakcije papirja se zbalirajo in oddajo prevzemnikom v predelavo.
V Sloveniji sta to Vipap Videm Krsko in Koli¢evo. V nadaljno predelavo se
odda tudi zbrani karton, vendar je njegova odkupna cena mnogo nizja od
papirja (vir: Simbio).

Odkupna cena Cistega odpadnega papirja variira in znasa od 60 € do 100
€, odvisno od razmer (in ponudbe) na trgu. V lanskem letu je bila
povprec¢na cena 78 € na tono.

Glede na dobiCek se zbiranje papirja ne splaca, saj je cena 1kg 0,07 evra.

Zbiranje se splaca bolj ekolosko, zato da bi obvarovali okolje.
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4 EMPIRICNI DEL

4.1 REZULTATI ANKETE

Z anketo sva Zeleli ugotoviti kako dobro ljudje poznajo papir. Anketirali sva
82 ljudi razli€nih starosti predvsem ucence 6,7,8 in 9 razredov.

1.vpraSanje
Ali doma zbira$ papir?

Mozna sta bila le odgovora da in ne. Bili sva preseneceni, da vecina ljudi
doma ne zbira papirja.

‘ MDA .HE‘

Grafl:zbiranje papirja
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2. vprasanje
Poznas kaksen poklic pri katerem uporabljamo papir?

Mozen odgovor je bil da in ne. Ce so odgovorili z da, je bilo Se
podvprasanje, kateri poklic?

MDA WNE

Graf2: poznavas kaksen poklic

Pri drugem delu tega vpraSanja je bilo moznih veC€ odgovorov, katere so
anketiranci sami zapisali.

25
20

15

Graf3: pokilici
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3. vprasanje
SprasSevali sva, kak$en papir uporabljajo ljudje doma.

Mozen je bil odgovor navaden ali recikliran. Z odgovori pa nisva bili
presenecCeni, saj sva predpostavili, da vecina ljudi uporablja navaden

papir.

RECIKLIRAN

NAVADEN

Graf4: recikliran/navaden

4. vpraSanje
Zato, ker tudi sami obiskujeva osnovno $Solo, sva anketirance povprasali,
kaj menijo za kaj se v Solah porabi najveC papirja. Bilo je veC moznih
odgovorov.

60

50

40

30

20

“— N -

0

PAPIRNATE UCNI LISTI TESTI USTVARJANJE PRI OBVESTLA
BRISACKE LIKOVNI

Graf5: poraba papirja na Solah
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5. vpraSanje

Ker pa sva se v raziskovalni nalogi oprli na zgodovino papirja, sva
zastavili tudi vprasanje o tem, ali pozna$ kaksno vrsto papirja, katerega
so uporabljali v preteklosti, ko Se niso poznali papirja takSnega, kot ga
uporabljamo danes. Moznih je bilo ve€ odgovorov.

B PAPIRUS
M PARGAMENT
BNEVEM

Graf 6: zgodovina (papir)
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5 ODGOVORI NA HIPOTEZE

Hipoteza 1:
V Solah se najveC papirja porabi za obvestila in poloznice.

Hipotezo delno zavraava. Poleg kopiranja obvestil se veliko papirja
porabi za kopiranje uc€nih listov.

Hipoteza 2: Malo ljudi zbira papir.

Hipotezo potrjujeva. 1z pridobljenih podatkov ugotavljava, da
priblizno polovico anketiranih ljudi zbira papir.

Hipoteza 3:  Veliko ljudi uporablja recikliran papir.

Hipotezo zavradava. Se vedno veliko ljudi ne uporablja recikliranega
papirja.

Hipoteza 4. Ljudje poznajo veliko poklicev v zvezi s papirjem.

Hipotezo potrjujeva. Ugotovili sva, da ljudje poznajo poklice, kjer se
pogosto srecujejo s papirjem ali celo delajo z njim.
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6 UGOTOVITVE - ZAKLJUCEK

S papirjem zagotovo ne ravnamo ekolosko. Pri njegovi pridelavi porabimo
veliko energije in preve€ vode, ker pri namakanju vlaken uporabimo cisto
vodo, ki je potem obravnavana kot odpadna voda. Prav tako se v celothem
procesu uporabi veliko kemikalij, ki Skodujejo okolju in posledi¢no tudi nam
ljudem. Ljudje zagotovo nismo dovolj ozavesceni, kakSno spremembo bi
naredila vecja reciklaza papirja. Za celoten postopek ne bi porabili toliko
vode, hkrati pa ne bi posekali toliko dreves v te namene. Veliko poklicev
se s papirjem le sre€uje dnevno in ga uporablja, a ne dela z njim. Recimo
tiskar s papirjem dela, medtem ko se ucitelj z njim le sreCuje in ga
uporablja, hkrati pa tudi zelo porablja, saj bi u¢enci lahko snov reSevali
namesto na ucnih listih tudi v raCunalniski obliki.

Na samo neozaves€enost kazejo tudi podatki ankete, kjer sva ugotovili, da
vecina ljudi doma ne zbira papirja in ne uporabljajo recikliranega. Podatki
ankete prav tako kazejo, da se ucenci strinjajo z nama in se jim zdi, da se
za ucne liste porabi najvec, morda celo prevec, papirja. Kljub vsemu se na
nasi Soli trudimo ohraniti in vecCkrat porabiti papir in se s tem trudimo
pomagati okolju. Ceprav Ze zdaj kar nekaj papirja recikliramo, ga lahko $e
veC, Ce se bo vsak posameznik vsaj malo potrudil in k temu nekaj
prispeval.
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8 PRILOGA

ANKETA

Pozdravljeni sva u€enik 9 razreda in sva se odlocili narediti raziskovalno
nalogo o papirju. Prosili bi te ¢e lahko odgovori$ na kratka vprasSanja, da
nama pomagas pri raziskovalni nalogi.

Anketa je anonimna.

Spol: M V4

1. Alidoma zbiras papir?
a) Da
b) Ne

2.Poznas kaksSen poklic pri katerem uporabljajo papir?
a) Da
b) Ne

Ce si odgovoril z da, katere?

3.Kaksen papir uporabljate doma?
a) Navaden

b) Recikliran

4, Kaj meni$ zakaj se v Solah porabi najveC papirja?
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5. Poznas kaksno vrsto papirja katerega so uporabljali preden se je
razvil ta papir katerega uporabljas danes?

HVALA!

Veseli sva da si nama pomagal/a ©.
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9 1ZJAVA

Mentorica Breda Krajnc v skladu z 2. in 17. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za
Celje« Mestne obcine Celje, zagotavljam, da je v raziskovalni nalogi z naslovom

Papir — ali ravnamo z njim ekolo$ko katere avtorici sta: Taja Bombac in Nina

Ozek

— besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,
— pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,

— da je za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenje in je hranjeno v Solskem
arhivu,

— da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na
knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru projekta Mladi za
Celje,

— da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne namene s
povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob upoStevanju avtorstva in
korektnem citiranju,

— da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 1. 3. 2019 zZig Sole Podpis mentorja
Podpis odgovorne osebe

POJASNILO

V skladu z 2. in 17. E&lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine
Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja (-ice) in odgovorne osebe Sole vkljugiti v izvod za
knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja (-ice) fotografskega gradiva, katerega ni avtor (-ica)
raziskovalne naloge, pa hrani Sola v svojem arhivu.
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