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IZJAVA

Mentor Roman Zupanc, v skladu z 2. in 17. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti
»Mladi za Celje« Mestne obc¢ine Celje, zagotavljamo, da je v raziskovalni nalogi z naslovom
Primerjava izracunov po metodi kon¢nih elementov z razliénimi programskimi paketi, katere
avtorja sta Jan Fir in David Jesenek:

— besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

— pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,

— za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenje in je hranjeno v Solskem
arhivu,

— da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na
knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru projekta Mladi
za Celje,

— raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne namene s
povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob upostevanju avtorstva
in korektnem citiranju,

— da smo seznanjeni z razpisnimi pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 7ig Sole Podpis mentorja

Podpis odgovorne osebe
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ZAHVALA

Pri izdelavi raziskovalne naloge z naslovom Vinogradniska odmicna roka, bi se rada
zahvalila mentorju Romanu Zupancu, ki nama je pomagal iz podro¢ja strojniStva in naju
usmerjal ter spodbujal, da sva nalogo uspesno naredila. Zahvalila, bi se radi tudi drugim
profesorjem, ki so nama pomagali iz podrocja robotike profesor Veber Matej in profesor
Grat Gasper pri uporabi hidravlike. Zahvala pa gre tudi nasi profesorici za slovens¢ino
Tadeji Kolman, ki nama je raziskovalno nalogo lektorirala. Zahvaljujeva se tudi domacim,

ki so nama v praksi pomagali razumeti delovanje vinogradniske odmi¢ne roke.
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POVZETEK

V raziskovalni nalogi smo se osredotocili na raziskavo delovanja dveh razli¢nih segmentov
vinogradniske odmi¢ne roke. Za to nalogo smo se odlo¢ili na pobudo dijaka, pri katerem se
doma ukvarjajo z vinogradnistvom. Obdelujejo kar 2 ha velik vinograd in dajejo velik
poudarek naravnejsi, ekoloski obdelavi tal. Na trgu lahko opazimo kar precej izdelkov, ki so
namenjeni obdelavi tal oziroma mul¢enju zelene povrSine v vinogradu. Predvsem zaradi
strmine in bo¢nega nagiba vinograda ter majhne razdalje med trsi se nam po pregledu
spletnih strani ni zdel noben izdelek primeren. Odlo¢ili smo Se, da razis¢emo in pripravimo
nacrte in postopke za izdelavo vinogradniske odmiéne roke, Ki bi bila primernejsa za
obdelavo omenjenega vinograda. Hkrati smo raziskali, ali bi bila za koSnjo uspesnejsa
uporaba koluta z laksom ali pomanjsan disk. Prav tako smo raziskali, kateri senzor je
primeren za vinogradni§ko odmi¢no roko in izbrali ultrazvo¢ni senzor ter naredili njegovo

vezalno shemo. Naredili smo tudi elektri¢no in hidravli¢no shemo z izracuni.
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1 UvOD
1.1 OPIS PODROCJA DELA

Veliko vinogradnikov bi si radi svoje delo v vinogradu poenostavilo oziroma olajsalo. Na
trgu iSCejo razline stroje in naprave, s katerimi bi lahko ro¢no-mehansko delo nadomestili
s strojnim. Veliki vinogradniki i§¢ejo predvsem stroje in naprave za Skropljenje vinske trte,
vrSiCkanje (Stucanje) trte, za kosSnjo (mulCenje) zelene povrSine medvrstne razdalje, za
kosnjo (mulCenje) zelene povrsine medtrsne razdalje, za obiranje listja (odpiranje trte) in za
samo obiranje grozdja.

Vinogradniki i§¢ejo predvsem resitev pri kosnji ob in med trtami, katerih razdalja se giba od
60 do 100 cm. Ker je razdalja med trtami kratka in za to vrsto opravila na trgu ni veliko
strojev, ki bi kakovostno odstranili travo med trsi, jih veliko v ta namen uporablja herbicid
in imajo v vinogradu tako imenovan herbicidni pas.

Herbicid je skropivo, ki unicuje nezazeleno oziroma vse zeleno rastlinje, ki se potem posusi
oziroma ga zazge. Ker herbicid unicuje rastlinje, je prav tako strupen za zivali, ki se nahajajo
V naravi oziroma vinogradu. Z njim lahko zastrupimo podtalnico, dolo¢en del pa ga tudi
izhlapi v ozracje. Prav tako lahko z nepravilnim doziranjem in uporabo uni¢imo samo vinsko
trto. Za zatiranje okoli trsa je Ze ucinkovit, ¢e se ga uporabljajo samo enkrat letno. V
preteklosti so ta dela ve¢inoma opravljali ro¢no s kosami ali s srpi, kasneje z nahrbtno
motorno koso, sedaj pa Ze tudi strojno. Zato se danes na trgu is¢ejo vinogradniski muléerji,
ki bi nadomestili ro¢no delo in ga opravili kakovostno, pri tem pa ne bi poSkodovali same

trte.

1.2 OPREDELITEV PROBLEMA

V Sloveniji se samo dve podjetji ukvarjata z izdelavo podobnih strojev (Ino Brezice in
Zupan, Maribor), ki izdelujeta podobne izdelke za muléenje v sadovnjakih in vinogradih.
Problem pa je, da stroji — mulCerji niso primerni za obdelavo v vseh vinogradih. Tezavo
predstavlja kratka medtrsna razdalja, strojno poskodovanje trte in kakovost odstranjene
pokosene trave okoli trsa, da pri tem stroj oziroma naprava ne poskoduje debla trte. Ta
problematika nas je spodbudila, da smo zaceli z raziskovanjem izdelka, ki bi omogocal

kakovostno mul¢enje.
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1.3 CILJI NALOGE

Cilj raziskovalne naloge je izdelati in pripraviti vso dokumentacijo, na podlagi katere bi
lahko izdelali vinogradnisko odmiéno roko, ki bi jo lahko uporabljali v vinogradih z bo¢nim
nagibom in kratko medtrsno razdaljo. Zelimo si izdelati stroj, ki bi bil funkcionalnejsi,
unikaten. Svojo nalogo bi opravljal kakovostno, cenovno bi bil ugoden in zanimiv za SirSi
trg. Prav tako je cilj, da bi bil dostopen ve¢jemu stevilu uporabnikov, Ki bi si delo olajsali z

uporabo. Predvsem pa, da bi opustili uporabo herbicidov v ta namen.

1.4 HIPOTEZE
Namen raziskovalne naloge je bil narediti in predstaviti vinogradnisko odmi¢no roko.
Ugotavljali smo delovanje dveh razli¢nih segmentov vinogradniske odmicne roke:

e Poskus obdelovanja trave z diskom in ugotavljanje kakovosti delovanja naprave.

e lzdelava okroglega koluta, na katerem bi izvrtali luknjice in skozi napeljali laks, nato

pa obe napravi primerjali in ugotavljali, katera je primernejSa in ué¢inkovitejsa.

Pred izvedbo raziskovalne naloge smo si postavili vprasanja:
e Katera naprava od zgoraj navedenih segmentov ne bo poskodovala trsa?
e Katera bo opravila boljse in u¢inkoviteje delo?

e Kateri od segmentov je cenejsi in preprostejsi za uporabo?

1.5 KAJJE MULCER, VRSTE MULCERJEV IN PRIMERJAVE NA TRGU
Mulcer je stroj, ki je namenjen mulcenju rastlinskih ostankov v poljedelstvu, vinogradnistvu,
sadjarstvu in ¢is¢enju ostalih kmetijskih, komunalnih ter infrastrukturnih povrsin. Dandanes
poznamo razlicne mulcerje, ki jih lahko uporabljamo na razli¢nih terenih pri mulcenju
razli¢nih rastlinskih ostankov. Mulcerje lahko uporabljamo za domaco uporabo pri urejanju
zelenic, v poljedelstvu, gozdarstvu, komunali, sadjarstvu in vinogradnistvu.

Poznamo vec vrst mulcerjev:
e Univerzalni mulerji — uporabljajo se za mul¢enje v poljedelstvu.
e Poljedelski mul€erji — so robustni in so izjemno vsestransko uporabni.
e Boc¢ni mulcerji—so podobni poljedelskim, vendar je njihova prednost v tem, da lahko

z njim mul¢imo v naklonskih povrSinah.

e Travniski muléerji — so namenjeni hitremu in efektivnemu muléenju trave.
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e Vinogradnisko-sadjarski mulcerji — so namenjeni profesionalni uporabi v
vinogradni$tvu in sadjarstvu za mul¢enje rozg, vej in trave.

e Mulcerji za gozdove — so namenjeni za ¢is¢enje tezjih zaras¢enih povrsin.

Vecina vinogradniSskih mulCerjev na trgu je izdelanih tako, da imajo moZznost mul¢enja v
medvrstni razdalji in hkrati z odmi¢no roko med trsi. Mulcer in odmi¢na roka sta med seboj
povezana oziroma je odmic¢na roka pritrjena na muléer. To predstavlja veliko tezavo pri

kakovosti mul¢enja okoli trsa, saj ostaja veliko ne porezane zelene povrsine.

Slika 1. Vinogradniski mulcer
(Vir: https://www.agrobrzan.si/index.php/novice/95-vero-eos)

Slika 2. Vinogradniski muléer z odmic¢nima rokama

(Vir: http://www.fabijan.si/item/4330)


https://www.agrobrzan.si/index.php/novice/95-vero-eos
http://www.fabijan.si/item/4330
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2 1ZDELAVA VINOGRADNISKE ODMICNE ROKE
2.1 ZACETEK SNOVANJA (SKICE)

Zacetek nacrtovanja je bil zaradi pomanjkanja podatkov tezak, zato so nam bile v pomagalo
spletne strani in tudi znanci, ki se ukvarjajo s hidravliko. Sprva smo naértovali le, kako bi
bila videti roka in kateri komponenti bi primerjali. Po izdelavi rok smo zaceli z nacrtovanjem
oblike, pri kateri smo upostevali, da ne bomo naredili prevec robustne konstrukcije, saj bi
bil stroj pretezak. Upostevali smo tudi, da bo stroj funkcionalen tako za male vinogradnike

kot tudi za velike.

Slika 3: Skice nacrtovanja
(Vir: Osebni vir)
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Slika 4: Disk z nozem in konstrukcija — spredaj
(Vir: Osebni vir)

Slika 5: Konstrukcija — zadaj
(Vir: Osebni vir)
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2.2 NACRTOVANJE VINOGRADNISKE ODMICNE ROKE

S pomocjo svetovnega spleta smo zaceli s pregledom podobnih strojev in nato naredili
primerjave. Ugotovili smo, da so cenovno zelo dragi in niso primerni za razlicne lege
vinogradov. Usmerili smo se v naértovanje konstrukcije vinogradniS$ke odmi¢ne roke,
primerne za to¢no dolo¢en vinograd in za lastnikove potrebe in zelje. Prav tako pa tudi, da
bi stroj lahko uporabljali e drugi vinogradniki s podobno mero medvrstne razdalje in
podobnimi razmiki med trtami. Nacrtovanje Smo zaceli v ra¢unalniskem programu Creo 5.0.
S pomoc¢jo programa smo zaceli dodajati razli¢ne idejne segmente, sestavljati izdelek in ga
testirati. Program nam je pomagal pri podobi kon¢nega izdelka, ki smo jo lahko sproti
dopolnjevali in spreminjali. Pri nadaljnjem raziskovanju smo upostevali dejstvo, da nimajo
vsi vinogradi enakih Sirin vrst. Odlo¢ili smo se za uporabo dveh cilindrov, na podlagi katerih

bi si lahko vsak uporabnik sam nastavljal delovno §irino.

= e

Slika 6. Skonstruirana oblika vinogradniske odmicne roke na kolutu z laksom
(Vir: Osebni vir)
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Slika 7: Skonstruirana hidraviicna odmicna roka na disku

(Vir: Osebni vir)

Za dimenzioniranje cilindrov smo morali pri konstruiranju upostevati silo in vibracije, Ki
delujejo nanju. Odlo¢iti smo se morali za pravilno velikost notranjega premera in premera
batnice cilindra, da ne bi prislo zaradi teze roke in drsnika kasneje do deformacij in poskodb
na cilindrih. Izbrati smo morali tudi pravilen hidromotor, da bo imel noZ na disku dovolj

veliko vrtilno hitrost. Prav tako je pomembna tudi hitrost za kolut z laksom.

DISK Z NOZEM

Slika 8: Odmicni disk z nozem
(Vir: Osebni vir)
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Slika 8 prikazuje hidromotor s premerom 25 mm, na katerega smo pritrdili noz dolzine 420

mm, ki je namescen v premeru diska 450 mm.

KOLUT Z LAKSOM
Slika 9 prikazuje hidromotor s premerom 25 mm, na katerega smo pritrdili kolut z laksom
dolzine 600 mm.

Slika 9: Kolut z laksom — spredaj
(Vir: Osebni vir)

Slika 10: Kolut z laksom — zadaj
(Vir: Osebni vir)
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Slika 10 prikazuje izdelavo 16 luknjic za vijake M10 na zadnji strani, s ¢imer bi sestavili
upognjeno plo¢evino in mehko gumo. To smo zmodelirali na podlagi dejstva, da bo kolut z
laksom dosegal velike vrtilne hitrosti in v kolikor bi bil kdo v blizini, bi lahko prislo do
poskodbe. Mehka guma pa bi omogocala, da bi laks, ki bi se vrtel, lepo potoval po njej in se
pri tem ne bi obrabljal, posledi¢no ga ne bi bilo treba pogosto menjavati.

2.3 I1ZBIRA IN PRIPRAVA ULTRAZVOCNEGA SIGNALA

Po konc¢anem konstruiranju smo se morali odlo¢iti, kako se bo odmic¢na roka odmikala, ko
bo zaznala oviro. Na trgu imajo vsi okoli diska gumo, ki je povezana na vzmet. To pomeni,
ko roka zazna oviro, se vzmet napne in ko roka obide trs okoli, se sprosti in vrne v osnovni
poloZzaj. Po posvetu in pregledu prodajnega programa na trgu smo se odlo¢ili za ultrazvoéni
senzor. Predstavljal je nekaj novega in je po vseh specifikacijah bil najprimernejsi za to vrsto

dela, tudi zaradi ugodne cene in natan¢nosti pri dolocanju razdalje.

Slika 11: Ultrazvocni senzor
(Vir: https://www.amazon.in/Adraxx-HC-SR04-Ultrasonic-Distance-Measuring/dp/BO1LXFUAFV)

Ultrazvo¢ni senzor je eden izmed senzorjev, ki zaznavajo razdaljo bliznjih predmetov.
Ultrazvo¢ni senzor, ki smo ga izbrali, lahko zaznava predmete od 2 cm do 400 cm. Taksen
senzor se prikljuci na prikljuc¢ek Trig s pomoc¢jo mikrokontrolerja, preko katerega pripeljemo
impulze, ki so dolgi 10 us (10 mikrosekund). Te impulze senzor odda proti oviri, Ki ji Zelimo
izmeriti oddaljenost. Impulzi se odbijejo od predmeta, senzor odbiti impulz sprejme in ga
pretvori v proporcionalno razdaljo do ovire. Dlje, kot je ovira, dalj$i je potovalni Cas

impulza.

Pripravili smo tudi programirano shemo pritrditve na disk ali kolut z laksom.


https://www.amazon.in/Adraxx-HC-SR04-Ultrasonic-Distance-Measuring/dp/B01LXFUAFV
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Pri vezalni shemi ultrazvo¢nega sistema smo zeleli predstaviti, kako deluje ultrazvoc¢ni
senzor. Pripravili smo vso vezalno shemo za namestitev na kolut z laksom ali disk. Za
izdelavo smo potrebovali:

e krmilnik Arduino UNO,

e Mmaso,

e tuljavo,

e senzor 1 (HC-SR04),

e 4/2 potni ventil,

e stabilizator 7805 (za pretvarjanje 12 V v 5 V).

OPIS VEZALNE SHEME ULTRAZVOCNEGA SIGNALA V PROGRAMU
FRITZING

Najprej smo na shemo dodali pretvornik napetosti (stabilizator 7805), ki zmanj$a in
stabilizira napetost iz 12 V na 5 V. 12 V prikljuéek na traktorju smo povezali v 12 V
priklju¢ek na pretvorniku napetosti (stabilizator 7805). Nato smo iz pretvornika napetosti
povezali maso na maso in izhod na vhod krmilnika Arduino UNO (¢rn prikljucek na sliki
12), saj ta vhod daje celotnemu krmilniku Arduino UNO signal. Potem smo lahko zaceli z
vezalno shemo. 5 V izhod iz krmilnika Arduino UNO smo povezali s 5 V vhodom na
ultrazvo¢nem senzorju, prav tako smo maso krmilnika povezali z maso na ultrazvo¢nem
senzorju. Ko smo vse to povezali, smo si izbrali dva izhoda iz krmilnika Arduino UNO in ju
povezali na senzor (prikljucka 2 in 3). Na shemo smo dodali tuljavo, ki je imela 5 prikljuckov
in 4/3 potni elektromagnetni ventil. Na tuljavo v priklju¢ek 5 smo prikljucili krmilnik
Arduino UNO, prikljuéek 1 iz tuljave smo povezali na maso (GND), prikljucek 2 na tuljavi
v 12 V napetost na traktorju in priklju¢ek 3 z elektromagnetnim hidravlicnim ventilom.

Elektromagnetni hidravli¢ni ventil pa naprej v maso.

Celotna shema deluje tako, da ko poSljemo iz krmilnika Arduino UNO signal v senzor HC-
SR04 (prikljucek 2), se roka odpre in je v tak§nem polozaju, kot smo jo nastavili. Ko pa
senzor HC-SR04 zazna na doloceni razdalji oviro, pa signal, ki je na prikljucku 3, sporoca
krmilniku oviro. 1z krmilnika potuje signal naprej do tuljave, kjer se naredi elektromagnetno
polje in tako potem v tuljavi poslje signal naprej do 4/3 potnega ventila. Ko je ovira zaznana,

se roka odmakne in ko ovire ni ve¢, se vrne v prvotni polozaj.
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Slika 12: Crn prikljucek za delovanje krmilnika Arduino UNO
(Vir: http://mladiraziskovalci.scv.si/ogled?id=1608)

Slika 13: Vezalna shema ultrazvocnega signala v programu Fritzing

(Vir: Osebni vir)
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a) b) c)

Slika 14: a) vezalna shema b) krmilnik Arduino UNO c¢) ultrazvocni senzor HC-SR04
(Vir: Osebni vir)

PROGRAM ULTRAZVOCNEGA SENZORJA
Program smo napisali s pomocjo programske opreme ULTRASOUND Arduino. Ta program

nam je omogocil, da smo komponentam dolo¢ili signale, kako se morajo gibati. V programu
ULTRASOUND Arduino smo morali nastavljati kodo PIN za vhode in izhode, konfiguracijo
senzorjev, razdaljo ter dolocati pogoje, Ki jih mora upostevati senzor, ko pride do dolo¢ene
razdalje, da se bo lahko cilinder pravocasno uvlekel in nazaj iztegnil. To¢ne razdalje nismo
mogli nastaviti. Tisti, ki bodo izdelovali ta izdelek, bodo morali to narediti sami in testirati,

da se jim bo lepo prilagodilo.
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29 ULTRASOUND | Arduino 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

ULTRASOUND §

const int emventil = 8; //DOLOCITEV PINOV VHODOV IN IZHODOﬂ
const int trigPin = 9;

const int echoPin = 10;
float duration, distance;

void setup() {

// NASTAVITEV VHOD IN IZHODOV:
pinMode (trigPin, OUTPUT);
pinMode (echoPin, INPUT);
pinMode (emventil, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

void loop() {

//RONFIGURACIJZA SENZORJA
digitalWrite (trigPin, LOW);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (trigPin, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);

distance = (duration*.0343)/2;//IzRACUN RAZDALJE
Serial.print("Razdalja: "); //IzZPIS RAZDALJE
Serial.println(distance);

delay(100);

if (distance< { //POGOJ ZA VKLOP IN IZKLOP EM HIDRAVLICNEGA VENTILA
digitalWrite (emventil, HIGH);

}

else {

digitalWrite (emventil, LOW);

}

Slika 15: Napisan program ultrazvocénega signala v programu ULTRASOUND Arduino
(Vir: Osebni vir)
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2.4 1ZDELAVA ELEKTRICNE IN HIDRAVLICNE SHEME ZA ODMICNO ROKO
NA KOLUT Z LAKSOM

HIDRAVLICNA ODMICNA ROKA PRITERJENA NA KOLUT Z LAKSOM

LEVO-DESNO NAPREJ-NAZAJ
= B
i | = HIDROMOTOR
sorzAl g A1 evorzAl 4l Ao
P T P T

|l w

>
[

Slika 16: Hidravli¢na shema odmicne roke na kolut z laksom

(Vir: Osebni vir)

Pri hidravli¢ni shemi smo uporabili dvosmerna hidravli¢na cilindra. Enega za levo in desno,
drugega pa za naprej in nazaj. Vstavili smo Se 4/3 hidravli¢ni elektromagnetni ventil, ki smo
mu nastavili srednje stanje, da razbremenjuje ventil. To smo naredili iz razloga, da smo
razbremenili cilinder in hidravli¢no elektromagnetni ventil. Dodatno smo dodali zalogovnik
hidravli¢nega olja in filter za ¢is¢enje olja namestili na dotok. Dodali smo $e enosmerni

regulator tlaka na cilindru 1 in cilindru 2.
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ULTRAZVOCNI SENZOR

+24V 1 2 3 4 5 6
o ® o
3 3 3 3 3
C1-1E C1-UE c2-1E c2-UEN 1m0 \_;{/P |___ HDE \
4 4 4 4 ~ 4
@
o[/ P* wi[/ P* 2Y0 _P* 2Yl|__Z__P* 3YO|__Z__P*
ov
o o o o ® ®

Slika 17: Elektricna shema odmicne roke na kolut z laksom

(Vir: Osebni vir)

Elektri¢na vez je sestavljena iz elektromagnetnih ventilov in tipk, dodan je Se ultrazvo¢ni
senzor, ki pri shemi sporoca signal. Ko cilinder zazna oviro, se mora uvleci in ko gre mimo

ovire, se ponovno iztegne na zacetni poloZzaj.
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2.5 1ZDELAVA ELEKTRICNE IN HIDRAVLICNE SHEME ZA
VINOGRADNISKO ODMICNO ROKO Z DISKOM

HIDRAVLICNA ODMCNA ROKA Z DISKOM

LEVO-DESNO

|

A B

A
1v0 11 2Y0 g I - 2v1 A s
P T P T ﬁﬂ]E[
B

NAPREJ-NAZAJ

>
[
p

................

Slika 18: Hidravlicna shema odmicne roke na disk

(Vir: Osebni vir)

Shema, ki je prikazana na sliki 18, je podobna shemi na sliki 16, vendar smo dodali nekaj
sprememb. Pri hidromotorju smo uporabili 4/4 hidravli¢ni ventil, ki smo ga kot vse ostale
pustili v osnovnem stanju za razbremenjevanje ¢rpalke. To pomeni, da se v ventilu ne more
nabirati tlak, ki bi lahko nato povzro¢il kaksno poskodbo na hidravli¢nih ceveh, previsok
tlak pa bi jih lahko razgnal. Dodali pa smo $e stanje s povezovalnimi prikljucki A-B-P, ki
omogocajo do dvakratno povecanje dotoka tekoCine v dotok hidromotorja, zaradi Cesar
lahko dosegamo vecje vrtilne hitrosti. Pri disku z noZzem je pomembno, da imamo pravo
vrtilno hitrost. V primeru da imamo premajhno, se pogosto zgodi, da pri kosenju pus¢amo

za sabo travo, ker je noz ne odreze. Ta ventil pa je treba vklapljati ro¢no.
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ULTRAZVOCNI SENZOR

+24V 1 2 3 4
o
3 3 3 3
ciEN c1-UE c24E\ c2UEN 1m0
4 4 4 4
®
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Slika 19: Elektricna shema vinogradniske odmicne roke na disk

(Vir: Osebni vir)

Elektricna shema za vinogradnisko odmicno roko je sestavljena iz elektromagnetnih ventilov
in tipke za vklop. Imamo Stiri veje, saj bosta samo cilindra sprogramirana elektri¢no.
Hidromotor mora biti programiran z roénim vklapljanjem. Ce tega nimamo, noz ne doseze

dovolj vrtljajev za rezanje trave in tako ostaja trava za nami.

2.6 IZRACUNA ZA HIDRAVLICNA CILINDRA

Najprej smo si predpostavili priblizne sile, ki delujejo na oba cilindra. Za prvi cilinder smo
si predpostavili, da deluje nanj sila s 15000 N, na drugi cilinder pa 10000 N. Na svetovnem
spletu smo si ogledali hidravli¢ne cilindre in si izbrali tak$ne, Ki bi prenasali to breme. Prvi

cilinder je imel notranji fi 50 in batnico s fi 30, drugi pa notranji fi 40 in batnico s fi 25.

CILINDER 1

S = 15000 = 11936620,73 P
P=4~ 2 ax (00502 ~0,030%) ~ o

p = 11936629,73x107°> = 119,36 Bar
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_F 15000 — €00
p 25 mm
4x600
d= = 27,63mm
T
CILINDER 2
F F 9000

p=—=

- = 11752980,41 P
AT (02— an)x (00407 0,0257) ¢

p = 11752980,41x1075 = 117,52 Bar
F 9000

p 25

4x360
d= - = 21,4mm

2.7 1ZRACUN DELOVNEGA TLAKA

= 360mm

Delovni tlak smo priblizno oc¢itali s pomocjo p (pogonskega tlaka), p (komponent), p

(cevovodov) in p (omejilnega ventila). Sledil je priblizen izracun.

Pp = P poG + Ap KoMPONENT + AP cevovopov + Ap ov
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Performance curves/Curvas de rendimiento
7 . 10 65 32 9%1 2

wq n
10

bar
'

Slika 20: Diagram tlacnih padcev
(Vir: http://www.rositeh.si/media/Slikel T/Datoteke/ TAGAB_dva.pdf)

Izteg batnice: (R: 4 bar)
Ap p-a = 2 bar (pretok 38 I/min)
Ap BT = 2 bar (pretok 19 I/min)

Uvlek batnice: (R: 6 bar)
Ap B-p = 4 bar (pretok 38 I/min)
Ap aT =2 bar (pretok 60 I/min)

1) Pogonski tlak:
p roc = 119,36 bar

2) Tlaéni upori komponent:

Ap komPONENT = Ap zv + Ap F+ Ap pv:p-at+ Ap pv:B-T =
=2 bar + 4 bar + 2 bar + 2 bar = 10 bar
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Ap pv:p-a= 2 bar (odcitano iz diagrama)

Ap pv: BT = 2 bar (odcitano iz diagrama)

ZV ... zaporni ventil

F ... filter

3) Tlacni upori cevovodov:

Ap cevovopov =N x 0,5 bar =8 x 0,5 bar = 4 bar

4) Karakteristika omejilnega ventila:

Ap OV = 6 bar

SKUPNI DELOVNI TLAK
po = (119,36 + 10 + 4 + 6) bar = 139,36 bar
Delovni tlak bi nastavili na 140 bar.

2.8 MATERIAL ZA VINOGRADNISKO ODMICNO ROKO

Opis/vrsta .
) Crpanje vsebine materiala Cena
materiala
https://agromehanika.si/e-trgovina/izdelek/kardan-
Kardan ] _ _ 95,40 €
cerjak-c-line-4-br-kk-660-890-brez-varovanja-br
] https://www.bolha.com/kmetijstvo-gozdarstvo-
Rezervoar olja _ ) _ 108 €
ostalo/rezervoar-hidravlicno-olje-oglas-1668072
o http://www.rositeh.si/multiplikator-gr.2-1-3,8-
Multiplikator ) 99 €
mosKi
Galtech ¢rpalka
https://shop.eriks.nl/en/hydraulics-hydraulic-
Crpalka pumps-fixed-displacement-pumps-external-gear- 250 €

pumps/pump-2sp-a-110-s-eur-b-n-10-0-n-
13339354/
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Dodatek za https://shop.eriks.nl/en/bearing-support-stsur-2-c-

¢rpalko, da lahko | gr2-cil22mm-12497222/ Lrre

priklopimo v https://shop.eriks.nl/en/toothed-coupling-bf2-z15- l;r€

multiplikator pump-gr-2-15t-12497162/
http://www.top-nova.si/orodje/nadomestni-noz-za-

Noz mulcenje-al-ko-463719-479182-134047-113138- 29 €
3760.html

Povratni filter http://www.rositeh.si/povratni-filter-1/2---60u--- .
75-lit/min
HIDRAVLICNA CEV DN10 2SN (3/8) 330BAR 6.50 €

Cevi

http://www.rositeh.si/hidravlicna-cev-dn10-2sn-

(3/8)-330bar

tekoc¢i meter

Potrebujemo 3 elektro magnetne ventile

Elektro ventil http://www.rositeh.si/hidravlicni-elektro- 73 €
magnetni-ventil-cetop-3-12v-n2
- http://www.rositeh.si/hidravlicni-cilinder-point-
Cilinder 1 80 €
50-30-250
- http://www.rositeh.si/hidravlicni-cilinder-
Cilinder 2 50 €
standard-40-25-200
) https://www.hikom.eu/hidromotorji/orbitalni/i_48
Hidromotor ] _ 152,40 €
97 hidromotor-mp-125-ccm-fi-25
Arduino krmilnik | https://www.bolha.com/hobi-ostalo/arduino-uno- ce
UNO krmilnik-oglas-1398288
Ultrazvo¢ni ) ]
https://trgovina.svet-el.si/product/1elu0098/ 45 €
senzor HC-SR04
Komplet Zic za ) ]
) https://trgovina.svet-el.si/product/1kab0000/ 2¢€
pine (M/M)
https://www.ikh.fi/en/relief-valve-1-2-vmp-80-
Regulator tlaka 45 €
300-bar-h80710-300
Dusilno http://www.rositeh.si/cevni-requlator-pretoka-vrf- .

nepovratni ventil

3/8-enosmerni
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3/8 enosmerni —

45 lit

Cep nalivni — https://www.hikom.eu/de/i_5569_cep-nalivni- 8¢

kovinski, s filtrom | kovinski-s-filtrom-fi-47

Usb 2.0 cable )
https://store.arduino.cc/usb-2-0-cable-type-a-b 25€

type a/b

Cena materiala je okvirna in bi znasala od 1254 do nekje 1500 €, saj Se ne moremo izracunati,

koliko metrov cevi bi potrebovali. Prav tako je treba upostevati Se drobni material, Ki bi ga

porabili za izdelavo konstrukcije, in Stevilo ur, ki bi jih porabili za risanje in naértovanje

vinogradniske odmicne roke.
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2.9 POTREBNI DELI ZA 1ZDELAVO

Za izdelavo nacrtovane in konstruirane vinogradniske odmi¢ne roke bi potrebovali ve¢
komponent, in sicer kardan, rezervoar olja, povratni ventil, multiplikator, hidravli¢ni motor,

hidravli¢no ¢rpalko, hidravli¢ni cilinder in elektromagnetni hidravli¢ni ventil.

2.9.1 Kardan

Kardan je gredna vez, ki med delovanjem omogoca spremembo kota med vstopno in
izstopno gredjo. Lastnosti kardanske gredne vezi so, da lahko prenasa velike momente glede
na velikost in potrebuje malo vzdrzevanja. Slaba lastnost pa je, da prihaja do vibracij, ki
narascajo s kotom preloma gredi. Vecji kot je kot, vecje so vibracije. Vrtenje izstopne gredi
ni enakomerno, ampak se njena kotna hitrost neprestano povecuje in zmanjSuje. Izstopna
gred med vsakim vrtljajem dvakrat pospeSuje in dvakrat pojenja. To se dogaja zaradi

spremembe kotne hitrosti.

Slika 21: Kardanska gred
(Vir: https://www.cerjak.si/sl/kardanske_gredi/#-DOL%C5%BDINA%20KARDANSKE%20GREDI)
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2.9.2 Rezervoar olja
Uporablja se za zalogovnik olja, da lahko olje konstantno krozi. Vsebuje $e termometer in

povratni filter. Rezervoar olja je 45 I.

Slika 22: Rezervoar za hidravlicno olje

(Vir: http://www.rositeh.si/rezervoar-kovinski-45-liter-kocka-400x250x635mm-priprava-za-povratni-filter)

2.9.3 Povratni filter

Povratni filter se uporablja pri vseh strojih in je prav tako klju¢nega pomena. Zagotavlja, da
smeti ne pridejo v hidravli¢ni sistem. Za nemoteno delovanje hidravlicnega sistema pa je
pomembno hidravli¢no olje, na katerem je poseben poudarek na Cistosti. Necistoce lahko v
sistem prihajajo na razli¢ne nacine in na razlicnih mestih, zato jih je tezko 100 % prepreciti.
Tezave se pojavijo pri tem, da lahko pridejo v ¢rpalko vecji delci in jo poskodujejo, zato pri
tem pomaga povratni filter. Da si zagotovimo brezhibno delovanje hidravli¢nega sistema, ga
moramo na dolocene ure obdelovanje zamenjati. Za brezhibno delovanje pa ni priporocljiva
menjava z nizkocenovnimi filtri, ampak s cenovno drazjimi, saj SO iz kakovostnejsih

materialov.
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Slika 23: Povratni filter
(Vir: http://www.basin.si/hidravlika/hidravljicni-
filtri/Povratni%20filter%200MFB%20105%201/min%2011800100401)

2.9.4 Multiplikator

Glavni namen multiplikatorja je povecanje vrtljajev zobniske ¢rpalke in s tem Se posledi¢no
poveca pretok same ¢rpalke. Najpogosteje jih uporabljajo za cepilce drv, traktorske
nakladace in ostalo traktorske prikljucke, kot so razprSilci, mul€erji in odmi¢ne roke. Te
stroje je treba poganjati pri visjih vrtljajih kot jih proizvaja sam traktor. V osnovi sta moska
izvedba z povezavo prek kardana in zenska izvedba z zatiCem za namestitev neposredno na

traktorski kardan.

6'(%

Slika 24: Multiplikator
(Vir: http://www.rositeh.si/multiplikator-gr.2-1-3,8-moski)
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2.9.5 Hidravlika

Vecina strojev danes deluje s pomo¢jo hidravlike. Beseda hidravlika prihaja iz grske besede
in pomeni prenos energije in informacije s pomoc¢jo tekoc¢ine. Hidravlika deluje s tekocino,
Ki je zaprta v sistemu in jo izpostavljamo pritisku. Pri tem se pritisk enakomerno porazdeli
na vse dele mehanskega dela. Dandanes se hidravlika uporablja Zze skoraj povsod, Kjer je
potrebna velika mo¢ in natan¢nost. Hidravli¢na tehnika je prav gotovo klju¢ni element stroja
ali naprave, hidravlicne cevi pa so njen nepogresljivi sestavni del. Hidravli¢ne cevi so
sestavni del hidravli¢nih naprav, ki omogocajo navor, proznost in fleksibilnost. Uporabljajo
se za pretok hidravli¢nih teko€in. Lahko visokotla¢ne ali nizkotlacne, poznamo pa tudi gibke
hidravli¢ne cevi.

Visokotla¢ne cevi:

e Uporabljajo se v razli¢nih industrijskih panogah, predvsem v gradbeniS$tvu in
kmetijstvu. Visokotlac¢ne cevi so dobro odporne proti poskodbam. Z njimi dosegajo
visoke pritiske in si zagotavljajo kakovostno in odlicno opravljeno delo.
Visokotla¢ne cevi dajejo maksimalno vzdrzljivost in dolgotrajno delovanje, tudi v
najtezjih pogojih.

Nizkotla¢ne cevi:
e Namenjene so pretoku olj in goriv. Njihova temperatura dela je od 35 °C do 80 °C.

Uporabljajo se v manj zahtevnih podrocjih in pri nizjih obremenitvah.

Slika 25: Manuli visokotlacne hidraviicna cev

(Vir: https://www.intercom.si/hidravlika/manuli-hidravlicne-cevi-in-stroji/)
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2.9.5.1 Hidravli¢ni motorji
Hidravli¢ni motor je stroj, ki pretvarja hidravli¢no energijo v mehansko. Hidravli¢ni motorji
omogocajo gibanje izhodne povezave v neomejenem kotu vrtenja, rotacijski hidravli¢ni
motorji pa oddajajo rotacijsko gibanje izhodne povezave do kota, ki je manjsi od 360°.
Hidravli¢ni motor spada med izvr§ne motorje, je element hidravli¢nega pogona, ki opravlja
funkcije, dodeljene pogonu, in pri svojem delu porabi energijo stisnjenega delovnega medija.
V praksi poznamo ve¢ vrst hidravli¢nih motorjev:

e 7zobniski hidravli¢ni motor,

e Orbitalni hidravli¢ni motor,

e batni aksialni hidravliéni motor.

a) b)

Slika 26: a) zobniski motor b) orbitalni motor

(Vir: https://shop.haberkorn.si/hidravlika-sistemi-in-komponente/crpalke-motorji/hidravlicni-motorji)

2.9.5.2 Hidravli¢ne ¢rpalke

Hidravli¢ne ¢rpalke so naprave, ki mehansko energijo pretvarjajo v hidravli¢no energijo
delovne tekoc¢ine. Poznamo dve glavni skupini ¢rpalk: ¢rpalke z rotirajocimi deli in ¢rpalke
z nihajo¢imi deli. Crpalke z rotirajo¢imi deli s0 zobniske, vijaéne in konstantne. Crpalke z
nihajo¢imi deli pa aksialne in radialne batne. Glede na svoje delovanje so lahko enosmerne

ali dvosmerne, v industriji pa se najpogosteje uporabljajo zobniske, krilne in batne ¢rpalke.
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ZOBNISKA CRPALKA
Zobniske ¢rpalke so najpogosteje uporabljene ¢rpalke, ker so preproste za izdelavo in
cenovno ugodne. Poznamo zobniske ¢rpalke z notranjim ozobjem in z zunanjim. Predvsem
z zunanjim ozobjem se uporabljajo pogosteje, ker so preprostejse za izdelavo in cenovno
ugodnejse. Drazje in tezje za izdelavo pa so zobniSke ¢rpalke z notranjim ozobjem. Izdelane
so za tlake od 60 do 160 barov, najmanj pa jih izdelujejo za tlake do 200 barov.
Prednosti zobniSke ¢rpalke:

e preprostej$a konstrukcija in manj$e Stevilo delov,

e preprosta zamenjava delov in cenejSe vzdrzevanje,

e majhna obcutljivost na necistoce v olju,

e nizka cena glede na ostale ¢rpalke.

— pogonski zobnik
gnani zobnik
- ohisje
prikljuc¢ek za sesalno cev
— prikljuc¢ek za tlacno cev

-+~
&
A wWwnN =

Slika 27: Zobniska crpalka v prerezu
(Vir: https://dijaski.net/gradivo/teh_ref hidravlicne_crpalke_01)

2.9.6 Hidravli¢ni cilindri

Hidravli¢ni cilindri so prenosniki. Dvostranski delujo¢i hidravliéni cilindri imajo kar dva
prikljucka, kar omogoca linearno gibanje v eno ali drugo smer. Imajo razlicno mo¢ pri
raztegovanju oziroma kréenju, ker je razmerje povrsine pritisnjenega olja na eni in drugi
strani razli¢no. Ko se cilinder razteguje, olje deluje na celotno povrsino bata. Takrat deluje
vedja sila, zato je raztegovanje pocasnejSe kot kréenje. Pri kréenju cilindra je povrSina

manjsa, zato je tudi sila manjsa in se hitreje krci.
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Uporabljajo se povsod, kjer je potrebna ve¢ja mo¢ in jo je mogoce izvesti enostavno.
Hidravli¢ni cilindri se uporabljajo v kmetijstvu, gradbenistvu in prehrambni ter avtomobilski
industriji.
Hidravli¢ne cilindre lo¢imo na:

e enostranske in dvostranske,

e enosmerne in dvosmerne teleskopske,

e cilindre iz nerjavecega jekla.

DVOSTRANSKI HIDRAVLICNI CILINDRI
Taksni cilindri imajo dve nasproti leZe€i batni povrSini, ki krmilita hidravli¢no tekoc¢ino,
kamor je potrebno, da se batnica lahko aktivnho pomika. Preko hidravlicne tekocine se
hidravli¢na energija spreminja v mehansko, kar omogoca premikanje batov.
Dvostranske hidravli¢ne cilindre delimo Se na diferencialne in sinhrone cilindre.

e Diferencialni cilinder je najpogostejSa vrsta cilindra z dvema komorama. Tak

dvostranski cilinder deluje v obe smeri, s tem je potisna sila ve¢ja od vlecne sile.
e Sinhroni cilinder ima batnico na obeh straneh povrsine bata. Volumen v tla¢ni

komori mora biti vedno enak, da je vhodna in izhodna hitrost cilindra vedno enaka.

Slika 28: Dvostranski hidravlicni cilinder

(Vir: https://hidravlika-cpt.si/si/hidravlicni-cilindri)
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2.9.7 Elektromagnetni hidravli¢ni ventil

Taksen ventil predstavlja vrsto zapore za uravnavanje pretoka tekocin snovi: nadzoruje tlak,
pretok in smer pretoka hidravli¢nih tekocin. Elektromagnetni mehanski ventili ponujajo
funkcijo krmiljenja s pomocjo tipk ali daljinskega upravljanja. Tak ventil se uporablja za
avtomatizacijo krmiljenja pri sodobnih delovnih strojih, potrebni pa so tudi pri vseh
sodobnih proizvodnih procesih.

Slika 29: Elektromagnetni hidravlicni ventil

(Vir: http://www.ppt-commerce.si/elektromagnetni_ventili.php)

2.10 POSTOPKI OBDELOVANJA ZA IZDELAVO

Najprej si poskrbimo potreben material in ga s tratno zago razzagamo na razdalje, ki smo
jih zapisali na delavnis$ko risbo. Nato lahko postruzimo okrogle elemente in za¢nemo
postopek varjenja. Uporabljamo predvsem MIG in MAG varjenje. Pri konstrukciji se
pojavljajo predvsem kotni in ¢elni zvari. Po konCanem varjenju je treba vse zvare in
konstrukcijo ocistiti s ¢istim bencinom ali nitrom. To je treba narediti iz razloga, da se barva
lepo prime na zelezo in tako dobimo gladko povr$ino. Na podro¢jih, kjer smo ocistili zvare,
se vidi lep zvar, tam, kjer pa smo pozabili povrsino ocistiti, pa se vidijo pikice in je povrSina

hrapava.
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3 RAZPRAVA

V raziskovalni nalogi smo si na zacetku postavili hipotezo, da smo primerjali dva ali vec¢
razlicnih stvari na trgu. Odlocili smo se za primerjavo med diskom, ki je Ze na trgu, vendar
ni ustrezen za na$ teren, zato smo ga spremenili. Namen raziskovalne naloge je bil, da bi
izboljsali ze obstojece vinogradniske odmi¢ne roke. Zaradi prevelikega finan¢nega zalogaja
pa se za zdaj za izdelavo tega Se nismo odlo¢ili.

Pri raziskovanju smo se odlo¢ili, da bomo ovrgli hipotezo o vinogradniski odmi¢ni roki na
disk. Hipotezo smo ovrgli, saj potuje disk po vrsti in reze travo, zaradi bocnega nagiba terena
pa za njim ostaja veliko ne porezane zelene povrsine. Ob tem problemu smo si zastavili
vprasanje, kaj lahko izboljSamo oziroma kaj lahko nadgradimo.

Prva ideja je bila, da bi poskusili zamenjati hidromotor za hidravli€no ¢rpalko. S tem bi lahko
ugotovili, ali je hidromotor na disku dosegal dovolj vrtilne hitrosti za odrezovanje zelene
povrsine. Vendar pa ne moremo biti povsem prepricani, ali je to edini dejavnik, ki vpliva na
to, dokler ga ne testiramo. Prav tako nam lahko tezavo povzroca prevelik premer diska zaradi
prekratke medtrsne razdalje, zato smo si pogledali tudi razli¢ne predstavitve mulCerjev in
vinogradniskih odmi¢nih rok. Opazili smo, da se teZava pri uporabi diska pojavi tudi zaradi
premoc¢ne vzmeti, ki povzroca tresenje trte 0b cvetenju, kar pa seveda ni zazeleno.

Tezava se pojavi tudi v starejsih vinogradih s staro oporo trsa (stari stebri), saj se v primeru
trka odmi¢ne roke v steber le-ta lahko odlomi. Ce bi Zeleli, da bi zadeva delovala bolje, bi
morali premer diska pomanjSati na priblizno 45 cm. Vendar ni zagotovo, da je to
najpomembnejsi dejavnik, Ki vpliva na to.

Menimo, da je vinogradniska odmi¢na roka, na Kateri je names$c¢en kolut z laksom,
primernejSa za obdelovanje zelenih povrsin v vinogradu tudi na tezko dostopnem terenu.
Kar je bila tudi pobuda za izdelavo raziskovalne naloge.

Razmisljali smo $e o dodatni pridobitvi, saj bi laks pripomogel k temu, da bi Ze vmes ocistil
star les na deblu ter odve¢ne mladike, ki nam jih prav tako ne bi bilo treba ve¢ ro¢no ¢istiti.
Dobra lastnost je tudi ta, da se pri tem trta ne bi poskodovala in s taksno obdelavo bi
privar&evali pri ¢asu. Ce bi §li v izdelavo te vinogradniske odmiéne roke na kolut z laksom,

bi ga najprej testirali pri dijaku, Ki je podal pobudo za to raziskovalno nalogo.
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KOLUT Z LAKSOM
SESTAVLIENA ROKA NA LAKS 1

Priloga 61: SESTAVLJENA ROKA NA LAKS 2
Priloga 62: SESTAVLJENA ROKA NA LAKS 3

35



Priloga 1: CEV 30X30X575

30 .
A A
LN
—~
LN
i
1:5
| —-—2 e
ot || 30
A-A
OPOMBA: Vsi robovi posneti 1/45°
Tolerance odpriih[Povrsinska o :
EPDMBA: mer ’ hrapavost Merilo: 1 |Hasa; fg
Material:
DIN 1SD
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 26.02.20
T e CEV 30X30X575
K.std. | dd.mm.ll X
St. risbe: LisjvI
Solski cenfer 1
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:




Priloga 2: CEV 40X40

370 >
3 it
135° — A
135° / | !
40 ‘
410 >
—_—— ]
- A-A
A
Opomba:Vse nekotirani robovi posneti 1/45°
Toleran dprtih|Povrsinska o X
)EIPDMBA: m:re ance odprii hrapavost Merilo: 15 |Masa: I, 286 g
Material:
DIN 1SD
Pien S235
Datum Ime Naziv:
|zdel. | 08.03.20 X
Fortr. | do.mm .l X Cev 40x40
K.std. | dd.mm.ll X
St. risbe: LisjvI
Solski cenfer 2
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:




Priloga 3: CEV 30X30

A A
T |
o
e
o~
I
2—-—4 \
o
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Opomba: Vsi robovi posneti 1/45°
) Tolerance odpriih[Povrsinska o .
opore Tol priibfPors inska | erito 11 |Masa: 1,008 g
Material:
DIN 1SD
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
|zdel. | 08.03.20
o T | CEV 30X30
K.std. | dd.mm.ll X
St. risbe: LisjvI
Solski cenfer 3
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:




Priloga 4: CEV fi100
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B
B-B
1.2
Opomba: Vsi nekatirani robavi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tolerance odprtih|Povrsinska i i
OPOMBA: Tol priihfrosts nska [ werito 1 lHasa‘ 0,418 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
CEV_FI100
K.std. | dd.mm.LL -
St. risbe: List
) M
Solski center 4
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 5: ODMICNA ROKA 1.DEL
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Opomba: Vsi nekotirani robovi posneti 1,5/45°
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;;352:}0 Merilo: 15 lHasa‘ 1,860 g
Material:
DIN 150
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 08.03.20
fouir. | od.m. ODMICNA ROKA 1DEL
K.std. | dd.mm.Ul X
St. risbe: List
Solski center % 5 i
Celje
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 6:

ODMICNA ROKA 2.DEL
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! 195 3
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Opomba: Vsi nekotirani robivi posneti 1,5/45°
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;;352:}0 Merilo: 1.2 lHasa‘ 1,740 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 08.03.20
fontr. [ . ODMICNA ROKA 2DEL
b .std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
"
Solski center 6
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 7: ODMICNA ROKA 3.DEL
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Opomba: Vsi nekotirani roboviposnefi 1,5/45°
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;{,3:2:?“ Merilo: 1.2 lHasa‘ 1,367 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 08.03.20
fantr [ 6d.mm.L ODMICNA ROKA 3DEL
.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
11
Solski center 7
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 8: CEV fi80
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Opomba: Vsi nekofirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

. Tolerance odpriih[Povrsinska G ) l ‘
OPOMBA: mer hrapavost Merilo 12 Masa 0,761 Kg
Material:
DIN IS0 5235
2768-m
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
CEV FI80
K.std. dd.mm.LL B
St. risbe: List
, 11
Solski center 8
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 9: DRZALO ZA CELINDER 1
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150

B-B

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod kotom 0.5/45°

Tolerance odprtih

Povrsinska

0zn. Sprememba Datum [Ime

OPOMBA: Tol rea ek | Herito 1.2 l“asa‘ 0,498 g
Material:
b 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. [ 03.03.20
fantr. | dd.om.L DRZALO _ZA CILINDER 1
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
Solski center [ﬁ 9 1
Celje OD
Nadom: [Nadom. z:




Priloga 10: PLOSCATO ZELEZO

250 _ 3

30

1.1 B_B

Opomba: Vsi nekatirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

OPOMBA: Tolorance odprti :?;;;:::}U Merilo: 11 lMasa‘ 0,176 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
o sion PLOSCATO ZELEZO
.std. mm.

St. rishe: List
risbe 1

Solski center 10
Celje OD
Nadom: [Nadom. z:

0zn. Sprememba Datum [Ime




Priloga 11: PLOSCATO ZELEZO 1

635 10

50

B-B
I 1:2

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

. Tolerance odpriih[Povrsinska G ) l ‘
OPOMBA: mer hrapavost Merilo 12 Masa: 2,486 Kq
Material:
DIN 150 5735
2768-m
Datum Ime Naziv:

lzdel. [ 03.03.20

fontr__|_ gm0 PLOSCATO ZELEZO 1

K.std. | dd.mm.LL

St. risbe: List

Solski center 1 !
Celje OD

Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 12: PLOSCATO ZELEZO 3
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance odpriih :g;;g;g:}u Merilo: 110 lHasa‘ 4,909 g
Material:
Gy 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
fortr. | dd.m 1 PLOSCATO ZELEZO 3
st | od.mm.L
St. risbe: List
Solski center 12 v
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 13: PLOSCATO ZELEZO PODPORA
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance OIPI”I:?I;I::IU Merilo: 15 lHasa‘ 13,953 g
Material:
B 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
fontr | d.om.JL PLOSCATO ZELEZO PODPORA
.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
[Sullski center % 13 1
elje
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 14: ZELEZNA CEYV fi40
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60

50

M28
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B-B

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnetfi pod kotom 05/45°

. Tolerance odpriih[Povrsinska G ) l ‘
OPOMBA: I rapaveqy | Merito 2 Masa  |1.756 kg
Material:
DIN 1S0
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
foaie_| 6d.nm 1L Zelezna cev
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 14
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 15: KOTNIK

@16

C-C

310

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

X Tolerance odprtih|Povrsinska . .
OPOMBA: Tol prifbfPorrsinske [ Herito 15 ]Masa‘ 0,812 g
Material:
DIN IS0 5235
2768-m
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 03.03.20
Konir. | dd.mm.LL KOTNIK
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
. 11
Solski center 1)
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 16: KOTNIK 1

C-C

45

310

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod katom 0.5/45°

Solski center

Celje

0zn. Sprememba

Datum

Ime

(7D

16

Tolerance odprtih|Povrsinska o )
OPOMBA: Tol priihfrosts nska [ werito 15 ]Masa‘ 0,812 g
Material:
DIN 1S0 $235
2768-m
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
KOTNIK 1
K.std. | dd.mm.LL N
St. be: List
rishe A

Nadom:

[Nadom. z:




Priloga 17: KONTIK 2

- 300 _
8, 1929
C C ‘
1.5
C-C

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

. Tolerance odpriih[Povrsinska . ) l ‘
OPOMBA: mer hrapavost Merilo 15 Masa 2,748 Kq
Material:
DIN IS0 5735
2768-m
Datum Ime

Naziv:

lzdel. [ 03.03.20

Kontr. | dd.mm.LL KOTNIK ,2

K.std. | dd.mm.LL

St. risbe: List
risbe 11

Solski center 17
Celje OD
Nadom: [Nadom. z:

0zn. Sprememba Datum [Ime




Priloga 18: OKROGLA CEV ROKE
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

Tol dprtih|P insk il X
OPOMBA: Tolerance odpriibiart s ik [ perto 1 lHasa‘ 1,015 kg
Material:
DIN IS0
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 04.03.20
fonit_| dd.mm L OKROGLA CEV ROKE
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 18
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 19: OS ZA KRTACO
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: J]zrl””“ odprtih :?;;;:::}u Merilo: 12 lHasa‘ 12,721 Kq
Material:
DIN 150 5235
2768-m
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
0S ZA KRTACO
K.std. [ dd.mm.LL B B
St. risbe: List
11
Solski center 19
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 20: PLOSCA ZA PRIKLOP
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance odpriih :?;;;:2:';“ Merilo: 1.2 lHasa‘ 2,352 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
PLOSA ZA PRIKLOP
.std. | _dd.mm.L
St. rishe: List
, 1
Solski center 20
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 21: PLOSCA ZA CILINDER
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: ;z:”“”“ odprtih :?;;;:::I;u Merilo: 15 lMasa‘ 1,841 Kq
Material:
DIN 150
2768-m 8235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. [ 03.03.20
fontr. [ . PLOSCA ZA CILINDER
K.std. | dd.mm.lL
St. risbe: List
, 1”1
Solski center 21
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 22: PLOSCA ZA RIMSKO MATICO
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance odpriih :?;;;:2:';“ Merilo: 1.2 lHasa‘ 1,348 g
Material:
DIN 150
216 5235
Datum Ime Naziv:
lzoel. | 03.03.20
fontr | d.om.JL PLOSCA ZA RIMSKO PLOSCO
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
Solski center 22 !
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 23: PODPORA 1

170 10

25°

65°

R

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 1/45°

Tolerance odprtih|Povrsinska o i
OPOMBA: Tol priftfportsinska ] Merito 1.2 ]Masa‘ 0,532 g
Material:
DIN 1S0
2768-m 8235
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
PODPORA 1
K.std. | dd.mm.LL N
St. be: List
rishe P

Solski center 23
Celje OD
Nadom: [Nadom. z:

0zn. Sprememba Datum [Ime




Priloga 24: PODSTAVEK
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tol dprtih|P insk e .
OPOMRA: oterance odpriibffortsinika fyenito 1.2 ]Hasa‘ 1,529 kg
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
PODSTAVEK
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 24
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 25: PODSTAVEK 1
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: J]zrl””“ odprtih :?;;;:::7“ Merilo: 12 lHasa‘ 1,020 Kq
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
PODSTAVEK 1
K.std. | dd.mm.LL B
St. risbe: List
11
Solski center 25
Celje OD
Datum |Ime Nadom: |Nadum. z:




Priloga 26: PODSTAVEK PODPORE
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: bojerance odprtibfforrs neka | Merilo 1 rasa 0,088 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
PODSTAVEK PODPORE
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
11
Solski center 26
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 27: POKROVCEK ZA KVARATNE CEVI 40X40
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance odpriih :g;;g;g:}u Merilo: 21 lHasa‘ 0,060 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
fonte | d.m.IL POKROCKI_ZA CEVI
.std. | dd.mm.Ll
St. risbe: Lisfm
Solski center 27
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 28: POKROV ZA KOLUT

100
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: Tolerance odpriih :?;;;;2:}0 Merilo: 1.2 lHasa‘ 0,833 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 03.03.20
fortr. | dd.m 1 POKROV ZA KOLUTO
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
) 11
Solski center 28
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 29: POKROV ZA PUSO

:(\

L6

54
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

Povrsinska

Tolerance odprtih il X
OPOMBA: Tol priftfportsinska ] Merito 11 ]Masa‘ 0,358 g
Material:
DIN 1S0
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
furtr. L od.om.A Pokrov za puso
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 29
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 30: CEV 40X40

_3/45°

40

110

B-B

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°

Tolerance odprtih

Povrsinska

OPOMBA: Tol rea ek | Herito 12 lHasa‘ 0,451 g
Material:
DIN IS0
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
fentr. | 6d.nn.L Cev 40x40
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 30
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 31: PUSA fi50
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod kotom 0.5/45°
0POMBA: Telerarce odpriihfiorts nske | erio 11 frasa  10es g
Material:
B 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fortr. | éd.m Pusa #50
K.std. | dd.mm.LL
St. rishe: Lisfm

Solski center

Celje

Sprememba

Datum

Ime

(7D

3l

Nadom:

[Nadom. z:




Priloga 32: PUSA ZA ODMICNO ROKO
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: bojerance odprtibfforrs neka | Merilo 1 [rasa 0830 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fouir. | od.m. PUSA _ZA _ODMICNO ROKO
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
1
Solski center 32
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 33: SORNIK
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tol dprtih|Povrsinsk il X
OPOMBA: Tolerance odpriibfPoirs nika | wenilo 11 lHasa‘ 0,171 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
Kontr. | dd.mm.lL SORN'K
.std. | dd.mm.Ll
St. risbe: List
) 11
Solski center 33
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 34:

SORNIK ZA CILINDER
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod kofom 0.5/45°
Tol dprtih|Povrsinsk il X
OPOMBA: mir””“ e hrapu:osiu Merito I lHasa‘ 0,144 Kq
Material:
DIN 150
2768-m 8235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L SORNIK _ZA CILINDER
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
) 11
Solski center 34
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 35: U-PROFIL

95
85
C 15
— - -
I
» ! 1
| |
1
| o
\ (Wp}
I
- )
L I
5 e | C-C
1
—p
C
Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tol dpriih|P insk il X
= e T [T fase 050
Material:
OIN IS0
2768-m 8235
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 04.03.20
U PROFIL
K.std. | dd.mm.LL N

St. risbe: List

Solski center 35 !
Celje OD

Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 36: UHA ZA CILINDER

Q \
| ®
1
I
' [}
I
1 [¥a]
o™~
| \I Y
1
I Y
T
I ©
I an
|
3 |
e 1
I
1
I
1
I
— 1
\ I |
T @4
| 5
— - -
B-B
Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: bojerance odprtibfforrs neka | Merilo 1 frasa 0033 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fonte | d.m.IL UHA _ZA CILINDER
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
) "
Solski center 36
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 37: UHA ZA CILINDER 2
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
OPOMBA: veterance odpriibfforrs neka | erilo 11 rasa 0568 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L UHELJ _ZA CILINDER 2
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
11
Solski center 37
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 38:

UHA ZA ODMICNO ROKO 3
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45
OPOMBA: veterance odpriibfforrs neka | erilo 11 |Masa‘ 0,211 g4
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L UHELJ_ZA ODMICNO ROKO_3
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
"
Solski center 38
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 39: UHA ZA ODMICNO ROKO
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnetfi pod kotom 05/45°
Tol dprtih|P insk e .
OPOMBA: Tolerance odpriibfPoirs nika | wenilo 11 lMasa‘ 0,176 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L UHO_ZA ODMICNO ROKO
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
) "
Solski center 39
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 40: UHA ZA ODMICNO ROKO 4
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tol dprtih|Povrsinsk il X
OPOMBA: Tolerance odpriibfPoirs nika | wenilo 11 l“asa‘ 0,166 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L UHO _ZA ODMICNO ROKO 4
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
) 11
Solski center 40
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 41: CEV 40X40X275

LA - 245

40

40

Opomba: Vsi ostri robovi posnetfi 1/45°

SPOMBA: J]zrlerance odpriih :?;;;:::l;u Merilo: 1.2 IHasa‘ Kg
Material:
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 09.03.20 X
Kontr. | dd.mm.LL X CEV ,40X40X245
K.std. | dd.mm.LL X

St. risbe: List

. 11
Solski ctenter 41
Celje OD
0zn. Sprememba Datum [Ime

Nadom: [Nadom. z:




Priloga 42: ZATIC ZA CILINDER

61

A
Y
15/45° ||  M18
_$20h11 |

0
®20h1
-0,130
Opomba: Vsi nekotirani robovi posneti 0.5/45°
Tolerance odprtih|Povrsinska i i
SPOMBA: ner P hrapavost Merilo 1:1 lMasa‘ kg
Material:
DIN 1S0
2768-m 8235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 08.03.20 . .
fontr. | oL Zatic za cllinder 2
K.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
, 11
Solski center 42
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 43: GUMJAST DISTANCNIK
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. Tolerance odprtih|Povrsinska ilo. . )
;"POMBA' mer hrapavost Merilo " Masa Kq
Material:
DIN IS0 guma
2768-m
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 08.03.20 . . ,
fortr. | éd.m Gumjast distancnik
K.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
, 11
Solski center 43
Celje iOD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 44: PUSA ZA VALCEK

40
$25h11 -
'l [\
U N
m
Y
0
®25h11
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0
®32H1
+0,130
Opomba: Vsi robovi posneti 0.5/45°
OPONBA: veterance odpriibfforrs neka | erilo 11 lHasa‘ 0,008 g
Material:
DIN 150 $235
2768-m
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 09.03.20
PUSA ZA VALCEK
K.std. [ dd.mm.LL X B B
St. risbe: List
Solski center FOD 44 L
Celje
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 45: DISK
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Opomba: Vsi ostrirobovi posneti 0,5/45°
Tolerance odprtih|Povrsinska i )
;,IPOMBA: ner P hrapavos | Merilo 15 Masa: 9,173 Kq
Material:
DIN IS0 $235
2768-m
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 09.03.20
Kontr. | dd.mm.LL DlSK
K.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
) 11
Solski center 45
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 46: VALCEK ZA VISINO
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Opomba: Vsi ostri robovi posneti 1/45°
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;;;:2:';“ Merilo: 15 lHasa‘ 48,047 kg
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
Izdel. | 09.03.20
fantr [ 6d.mm.L VALCEK ZA VISINO
.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
11
Solski center 46
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 47:

UPOGIBNA PLOCEVINA
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 0.5/45°
Tolerance odprtih|Povrsinska i )
OPOMBA: Tol priftfportsinska ] Merito 15 l“asa‘ 5,200 g
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fantr [ 6d.mm.L UPOGIBANO _ZELEZO
fstd. | dd.mm.LL
St. risbe: List
) "
Solski center 47
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 48: GUMJASTA ZASCITA

520

235

\ |

. Tolerance odpriih[Povrsinska G ) l ‘
OPOMBA: mer hrapavost Merilo 15 Masa: 5,363 Kq
Material:
DIN 150 5735
2768-m
Datum Ime

Naziv:

Izdel. | 04.03.20

fortr. | od.n.t GUMJASTA ZASCITA

K.std. | dd.mm.LL

St. risbe: List

"
Solski center 48
Celje OD
Nadom: [Nadom. z:

0zn. Sprememba Datum [Ime




Priloga 49: DRZALO ZA CILINDER

5
50

15

B-B

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod katom 0.5/45°

Povrsinska

Tolerance odprtih ilo: .
OPOMBA: Tol prifbfPorrsinske [ Herito 12 ]Masa‘ 0,33 g
Material:
DIN ISO S235
2768-m
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 03.03.20
forir. | od.m. i DRZALO _ZA CILINDER
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
. 11
Solski center L9
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 50:

CEV ZA KONSTRUKCIJO
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Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 1/45°

Povrsinska

X Tolerance odprtih ilo: X )
OPOMBA: mer hrapavost Merilo 12 Masa 2,700 Kg
Material:
DIN IS0 5235
2768-m
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 03.03.20
fouir. | od.m. CEV_ZA KONSTRUKCIJO
K.std. | dd.mm.LL
St. risbe: List
. 11
Solski center 50
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 51: KOLUT ZA LAKS

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posnefi pod kofom 0.5/45°
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Tolerance odprtih

Povrsinska

OPOMBA: Tol rerrsinake | Herilo 15 lMasa‘ 14,732 kg
Material:
DIN IS0
2768-m 5235
Datum Ime Naziv:
lzdel. [ 03.03.20
fonir. | dd.om L KOLUTO ZA LAKS
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
, 11
Solski center 51
Celje OD
Pzn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 52:

ZATIC ZA PUSO
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Opomba: Vsi robovi posneti 1/45° -0,130
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;;;:2:';“ Merilo: 1.2 lHasa‘ ]
Material:
DIN 1S0
2768-m S235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 09.03.20
ZATIC ZA PUSO
K.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
) 11
Solski center 52
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 53: ZASCITA ZA MULTIPLIKATOR

Opomba: Vsi nekotirani robovi so posneti pod kotom 05/45°

20
/ |
S
S
\ |
o150
B-B

Tolerance odprtih

Povrsinska

opoMEA Tol povtsineko | Merito, 15 l“asa‘ 2,830 g
Material:
DIN IS0 5235
2768-m
Datum Ime Naziv:
lzdel. | 04.03.20
fontr. [ . ZASCITA _ZA MULTIPLIKATOR
K.std. dd.mm.LL
St. risbe: List
Solski center [ﬁ 53 M
Celje OD
Ozn. Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum. Z:




Priloga 54: KVADRATNA CEV 40X40X600

- 600 -
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l“—---— -d.
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Lo | |A
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Opomba: Vsi nekotirani robovi posneti 1/45°
gpOMBA: Tolerance odpriih :?;;;:2:';“ Merilo: 15 lHasa‘ 2,700 g
Material:
DIN 150
2768-m 5235
Oatum Ime Naziv:
lzdel. | 09.03.20 X
fatr [ ooomt | X KVADRATNA CEV 40X40 600
K.std. | dd.mm.LL X
St. risbe: List
) 11
Solski center 54
Celje OD
Dzn Sprememba Datum |Ime Nadom: |Nadum, z:




Priloga 55: KOSOVNICA 3-TOCKOVNI PRIKLOP
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60 | |4 60 | |4
T 2 |3 A 5 6
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
E| 5] 1 ZASCITA_ZA MULTIPLIKATOR |X X
L | 2 PLOSCA_ZA RIMSKO _MATICO |22 X
3| & PLOSCA ZA PRIKLOP X X
2] KVADRATNA_CEV_60X60X5 |X X
1 1 FLOHAJZN_PODPORA_1 13 X
Datum fme Merilo: 110 Masa: L6 358 g
lzdel. 09.03.20 -
kontr. Naziv: .
F Kshd KOSOVNICA_3TOCKOVNI_PRIKLOP
§C CEL -jE St. rishe: 55 Lt‘srm
Ozn Sprememba Datum | Ime Nadom: |Nadom. z:




Priloga 56: NASTAVITEV VISINE VALCKA

1 2 I 3 3 I 6 il I 8
A
B
C
D T 7 13 T 5 &
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
g 1 VALCEN_FI50 X x
u 1] 2 PUSA_ZA_VALCEK L1 X
6| 6 POKROVEKI_ZA_CEVI_LOXLO |27 X
5| 2 KVADRATNA_CEV_LOXLOX600 |54 x
£ L o2 KVADRATNA_CEV_LOXLOX245 |X X
3 2 KVADRATNA_CEV_LOX40X110 |30 X
2| 2 ISOTLIZ-MIZXLO 1507412 X
1 2 1S07089-12 1507089 X
Cerin T Toe T rerta 110 [ 51212 %
aw | ssasz
— ar "
; et NASTAVITEV _VISINE

SC CELJE

=

3F rve.

56

Tar
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Sprenemoa

Tatum | ine

Hadom

Tdon =




Priloga 57: VODILNA KOSOVNICA
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Poz | Koz | En |Naziv in mere Kada/standard Oponba
3] ¢ DisTANDNK_GUMIAST X ¥
- ] N
v e | 1 VODILNA_KOSOVNICA
1 v o
1 57
SC CELJE]

S




Priloga 58: ODMICNA ROKA NA DISK 1

1 | 2 | 3 A
A 226
, 125 [
310
B L 46264
= -
M~
0
1 2 3 A 5 6
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
D
10 1 UHELJ_ZA CIINDER_2 37 X
9 | 1 PUSA_ZA ODMICNO_ROKO X X
8 1 PODSTAVEK_ZA_HIDROMOTOR_PRI_DIS| X X
T 2 PODPORA_ZA PODSTAVEK_NA DISKU | X X
6 1 PLOSCA_ ZA DISK X X
E| 5 1 OKROGLA CEV_ROKE X X
A 1 DISK X X
3 1 CEV_60X100_3DEL X X
]2 1 CEV_60X100_2DEL X X
1 1 CEV_60X100 5 X
Datum Ime Merilo: 1:10 lM’asa: 24 36L ke
lzdel. | 09.03.20 X T :
kontr. ‘ v
] ODMICNA_ROKA_NA_DISK1
§C CEL -jE St. rishe: 58 Lt'srr/r
Ozn Sprememba Datum | Ime Nadom: |Nadom. z:




Priloga 59: KOLUT Z LAKSOM

1 | 2 | 3 | L
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7 '—'—--/ = -—-O0—C-0-—0—6-O0O—C-0{—I
?M — . LR SSEDNNEINSTINNTISANERSNNERNSNEIN NN
%.‘ == M S R N AN N i N Y R |
C
A-A
D 1 2 3 4 5 6
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
9 U-PROFIL 35 X
8 PLOSCICA_ZA HIDROMOQT | X X
T 0S_ZA KARTACO X X
6 LEZAJ X X
E| 5 CEV_FI00 X X
A LEZA) X X
3 CEV_FI80 8 X
|2 KOLUT_Z LAKSOM 51 X
1 POKROV_ZA_KOLUT 28 X
Datum Ime Merilo: 15 Masz 30951 Ao
Izdel. 09.03.20 X - .
Fontr. Naziv:
: KOLUT Z LAKSOM
§C CEL -jE St. risbe: 59 Lt'srr/r
Ozn Sprememba Datum | Ime Nadom: |Nadom. z:




Priloga 60: SESTAVLJENA ROKA NA LAKS 1

1 2 I 3 A I 6 1 I 8

1] 2 13 A 3
Poz | Kos | En [Naziv in mere Koda/standard Opomba
2% | 2 ZELEZNA_CEV_FILO X X

2| 1 ZATIC_ZA_PUSO X X

23| 2 ZATIC_ZA_CILINDER2  [X %

2| 1 VODILNA_KON X X

2| 1 VO_ELEKMENTI_NA_KONS/DRUKCLI X

20| 1 UHELJ_ZA_ODMIENO_ROK(X X
9| SORNIK_1_CILINDER ETA X

B 1 SORNIK X X
o ROKA X X

% 1 PODSTAVEK_ROKE X X
B PODSTAVEK X
w1 PLOSEA_ZA_PRITERDITEVXCILINDRA X
B[ 0S_ZA_PUMPO X X
2|1 OLNL_ZABOJ X X

nl ODMIENA_ROKA_2 58 X
01 ODMICNA_ROKA X X

9| 1 KARTACA 59 %

8| 2 1S07412-M12X40 1507412 X
7|1 1507093-12 1507093 X

6| 2 1S04035-M20 1504035 X
5|1 HIDROMOTOR1

L1 DISK X X
3|1 CILINDERT X X
2|1 CILINDER_2 X X
1| 3TOCKOVNL_PRIKLIUEEK  [X X

L — ) 120 Hase "
el | 0303z

kontr

Wsra

Waziv

SESTAVLIEN_OD_ROKA_NA_LAKS

Sprementa

Datun | e

SC CELJE
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Priloga 61: SESTAVLJENA ROKA NA LAKS 2

1 | 2 | 3 4
: RO
|
o 0 0 0 0 0 0 O oo
=
Iy
B
| 1242154 -
C
- 1212,42 o
310
D
276,5
1 2 3 [ 5 6
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
E 5 OMR_250 D32-4047702-151_0247_AS
4 UHELJ_ZA_ODMIENO_ROKO 39 X
3 ROKA X X
|2 KARTACA 59 X
1 ODMIENA_ROKA X X
Datum fme Merilo: 110 Masa: Kg
lzdel. 13.05.20 X -
konfr. Naziv: v
F Kstd ODMICNA ROKA NA KOLUT
§C [EL JE St. risbe: 61 Lisi;/?
Ozn. Sprememba Datum | Ime Nadom: |Nadum‘ z:




SESTAVLJENA ROKA NA LAKS 3

Priloga 62

2 | A | | 6 [ 1 8
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AGG Q 0 00 0 0 0
—
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T 2 |3 [ H 3
Poz | Kos | En |Naziv in mere Koda/standard Opomba
13 ROKA X X
12 KARTACA 59 X
1 POKROVEEK_ZA_PUSU_FIS0  |X X
. . . 10 UHELJ_ZA_ODMIENO_ROKO1 |40 X
. . B 9 POKROVEEK_ZA_PUSD 29 X
o o
- = . __._uﬂU_@m_ .!. 8 PUSA_ZA_ODMICNO_ROKO X X
Ll 1 7 PUSA_FIS0 N X
6 OKROGLA_CEV_ROKE X X
5 OKROGLA_CEV_ROKE X X
L UHELJ_ZA_CIINDER_2 37 X
3 CEV_60X100_3DEL X X
? CEV_60X100_2DEL X X
1 CEV_§0X100 5 X
Darom [ ine | peria 110 [ress 53554 A9
izgel 080320
ontr. Naziv. v
ODMICNA_ROKA_KOLUT
Wﬁ mmh km 5t. risbe: mg n..hw?:_
arn Sprememba Datum | ine Nadom Tf%: 3




