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POVZETEK

V danasnjem svetu se sreCujemo s pandemijo korona virusa, zato ga Zelimo ustaviti in
prepreciti njegovo Sirjenje. Odlocili smo se, da naredimo razkuzevalnik za roke na UV
svetlobo, ki popolnoma unici bakterije in mikroorganizme na rokah. Najprej smo z iskanjem
po spletu in z lastnim znanjem naredili primerno konstrukcijo. Sledilo je 3D-tiskanje ohisja in
nato vstavljanje vseh ostalih komponent. Koncni izdelek je videti kot moderna Skatla iz
plastike s fotouporom , UV-C Zarnico, LCD zaslonom in krmilnikom. lzdelek smo opremili s
programsko opremo in sledilo je testiranje celotne naloge. Uspeli smo izdelati avtomatski

covid razkuzevalnik in upamo, da lahko na tak na¢in uspemo.



SUMMARY

In today’s world, we are facing a coronary virus pandemic, so we want to stop it and prevent
it from spreading. We decided to make a hand sanitizer on UV light that completely destroys
bacteria and microorganisms on our hands. First, with a search on the web and our own
knowledge, we made a suitable construction. This was followed by 3D printing of the housing
and then insertion of all other components. It looks like a modern plastic box with a
photoresistor, UV-C lamp, LCD screen and controller. We equipped the product with
software and followed the testing of the entire task. We managed to make an automatic covid

disinfectant and hope it can thrive that way.
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UPORABLJENE KRATICE
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AVTOMATSKI COVID RAZKUZEVALNIK Raziskovalna naloga

1 UVvOD

1.1 KORONA VIRUS

Zivimo v ¢asu, ko se nam zdi, da ljudje obvladamo in nadzorujemo svet. To bi lahko drzalo,
vendar vedno obstaja nekaj, ki nam to prepreci. To je »mati naravag, ki nas vedno preseneti s
svojo mocjo in nepredvidljivostjo. Velik problem se je pojavil leta 2019 na Kitajskem, ko se

je nenadoma pojavil COVID-19. Poimenovali so ga korona virus, saj je bil videti kot korona.

Slika 1: Korona virus

(Vir: https://www.aktiva-varovanje.si/korona-virus-splosni-ukrepi-za-preprecevanje-okuzbe/)

1.2 HIPOTEZE

Cilj naSe raziskovalne naloge je raziskovati, kako UVC Zarnica vpliva na ¢lovesko koZo ter na
podlagi tega izdelati avtomatski covid razkuZevalnik za roke in razli¢ne predmete. Pri tem

smo si zadali nekaj pomembnih hipotez:

* H1 - HitrejSe razkuZevanje od razkuzevanja s higienskimi sredstvi
* H2 - UcinkovitejSe razkuzevanje

* H3 - Enostavna uporaba

* H4 — Naprava bo unicila 99 % mikroorganizmov

* H5-UV-C zarki skodujejo kozi
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1.3 METODE RAZISKOVANJA

Pri raziskovalnem delu smo uporabili razlicne metode raziskovanja:

* metodo analize, ki temelji na razclenitvi celote na njene osnovne sestavne dele.
Nalogo smo razdelili na razli¢na podrocja, kot so konstruiranje, elektricno vezje,
programiranje itd.

* primerjalno metodo, ki temelji na primerjavi ve¢ ugotovitev. Primerjali smo

konstrukcijo in delovanje s suSilnikom za nohte.
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2 RAZKUZEVANJE ROK

Namen razkuzevanja rok je hitro mikrobicidno delovanje na MO prehodne populacije na
rokah, zlasti na vegetativne bakterije in viruse. Preprecuje tudi izstopanje stalne bakterijske

populacije iz globljih plasti koze in preprecuje razprSevanje MO s koznimi luskami.

2.1 RAZKUZEVANJE ROK S HIGIENSKIMI SREDSTVI

2.1.1 Kdaj roke razkuzimo
RazkuzZevanje rok je pomembnejSe od umivanja, zato ga tudi pogosteje izvajamo. Roke je

treba razkuziti:

» pred, med in po pripravi hrane,

* pred in po zauZitju hrane,

» pred in po negi bolnika,

* pred in po zdravljenju ureznine ali rane,

* PO uporabi stranisca,

* po zamenjavi plenic ali pospravljanju otroka, ki je uporabljal straniSce,
* po pihanju nosu, kasljanju ali kihanju,

* po dotiku Zivali, krme ali zivalskih odpadkov,

* poravnanju s hrano za hisne ljubljencke ali dobrotami za njih,

* po dotiku smeti.
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2.1.2 Tehnika razkuZevanja rok

Tehnika razkuzevanja rok v primerjavi z umivanjem rok ni ni¢ drugacna, razlika je le v tem,
da ne zajamemo zapestja. Naslednja tehnika razkuZevanja rok je doloc¢ena v skladu s CEN pr.
EN 1500:

1. korak: Dlan na dlan.

2. korak: Desna dlan prek leve dlani in leva spodnja stran dlani prek leve zgornje dlani.

3. korak: Dlan na dlan s prekrizanimi, razpetimi prsti.

4. korak: Zunanja stran prstov na nasprotni dlani s prekrizanimi prsti.

5. korak: Krozno vtiranje desnega palca v zaprti levi dlani in obratno.

6. korak: Krozno vtiranje s konicami prstov desne roke v levi dlani in obratno (priloga 1).

2.1.3 Vrste razkuzil
Svetujejo se antiseptiki, ki delujejo hitro na vso problemsko floro (baktericid, virucid, fungicid,
tuberkuolocid) in ustrezajo zahtevam evropskega standarda za higiensko razkuzevanje rok (EN
1500). Aktivne ucinkovine, ki dosegajo zahteve standarda, so n-propanol (1-propanol),

izopropanol (2-propanol) in etanol v koncentraciji od 60 % do 90 % (vol/val).

Ucinkovitosti alkoholov primerjamo glede na zmanjSanje Stevila MO in so odvisne od
koncentracije in vrste alkohola. Slabost alkoholov je v izsuSevanju koZe. Zato imajo sodobni
antiseptiki za roke dodana sredstva, ki ohranjajo vlaznost koze (glicerol, silikonska olja). Ta
sredstva tudi povecujejo ucinkovitost alkoholov, ker podaljSujejo njihov ¢as izhlapevanja in s

tem stik alkohola s prehodno kozno floro.

Prednost alkoholov je tudi v tem, da na kozi ne povzroc¢ajo alergij. Te se na kozi lahko pojavijo

zaradi dodatkov (diSave ali barvila) ali zaradi ostankov mila (nesprane roke po umivanju).
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Slika 2: Razkuzila

(Vir: https://www.kimi.si/celovita-ponudba-za-dezinfekcijo-stojala-za-razkuzila/)

2.1.4 NajpomembnejSe napake pri razkuZevanju rok

Studije so dokazale podrodja, ki jih pri postopku razkuzevanja rok najpogosteje pomanjkljivo
razkuzimo. Nekateri deli rok se posebno pogosto izpus¢ajo — palec in konice prstov (priloga 2).

2.1.5 Prednosti razkuZevanja rok pred umivanjem rok
Razkuzevanje je v primerjavi z umivanjem rok mikrobioloSko ucinkovitejSe, hitrejSe in manj

Skodljivo za kozo kot vse druge oblike higiene rok.

Pomembne prednosti razkuZevanja pred umivanjem so naslednje:

* Razkuzevanje je uéinkovitejse, z njim odstranimo 100- do 1000-krat ve¢ bakterij s
koze kot z umivanjem.

* RazkuZevanje manj Skodi koZzi. Za razliko od umivanja rok mascob s koZe ne
odstranjujemo, temvec jih le prerazporedimo. Sodobna razkuzila vsebujejo 1-4 %
glicerola, ki dodatno masti kozo.

*  Prihranek ¢asa. Za u¢inkovito umivanje rok potrebujemo 1,5-2 minuti, medtem ko za
razkuzevanje rok zadosc¢a 15-30 sekund.

* 7 razkuZevanjem rok bakterije uniCujemo, pri umivanju pa jih le mehansko
odstranjujemo. Tako kontaminiramo okolico (pipo, umivalnik, delovno obleko), od
koder lahko ponovno kontaminiramo roke ali celo poveCamo Stevilo bakterijskih

kolonij na njih.
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Umivanje rok

Slika 3: Primerjava na agarju — pred in po umivanju rok

(Vir: Music, 2000)

Razkuzevanje rok

Slika 4: Primerjava na agarju — pred in po razkuzevanju rok

(Vir: Music, 2000)

Pogosto umivanje rok povzroca pri 20 % uporabnikov tezave s kozo. Ce se umivamo ve¢ kot
Stirikrat v uri, se zaS€itne funkcije koZze ne morejo obnoviti. RazkuZevanje z alkoholnimi
sredstvi koze ne poSkoduje toliko kot umivanje, kozo manj izsusi in ne vpliva na njen pH.

Obenem zapira pore, ki jih umivanje odpre. Alkoholna razkuZila ne povzrocajo alergij.



AVTOMATSKI COVID RAZKUZEVALNIK Raziskovalna naloga

Tabela 1: Primerjava med umivanjem in razkuzevanjem rok

(Vir: Skerl, 1998)

Parameter Umivanje RazkuZevanje
Cistilni uéinek dober slab

Znizanje Stevila bakterij (log) 2-3 4-5
Unicevanje bakterij pocasno hitro
Onesnazenje okolice (obleka, umivalnik) mozno gani
Umivalnik, voda potrebna nista potrebna
Susenje potrebno ni potrebno
Kozne poskodbe mozne manj pogoste
Higienska u¢inkovitost primerna visoka

Umivanja in razkuZevanja rok ne izvajamo hkrati, temve¢ le eno ali drugo. Ce namred
alkoholno razkuzilo nanesemo na Se vlazno kozo, se bo alkohol razred¢il in ne bo ve¢ deloval
germicidno. Poleg tega lahko alkohol na vlazni kozi z ostanki mila povzro¢i hudo drazenje
koze (toksi¢ni dermatitis), kar pogosto napacno ocenimo kot alergijo na razkuzilo. Izjemo,
kjer si roke umijemo in razkuzimo, predstavlja kontaminacija s krvjo ali z blatom, ko z
umivanjem kuznino najprej odstranimo s koze, nato pa dobro osuseno kozo z razkuzilom Se

dekontaminiramo.
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2.2 RAZKUZEVANJE ROK Z UV-C SVETLOBO

2.2.1 UV-C sevanje

UV-C sevanje je ena od treh vrst UV svetlobe, njegova valovna dolzina poskoduje celicno
membrano, porusi DNK virusov in bakterij ter jih uni¢i. Zato ima to bakterijsko sevanje
dezinfekcijske lastnosti. UV svetloba lahko razkuzi vse povrSine, na katere vpliva, pri
razli¢nih tkaninah pa prodre neposredno vanje, ne da bi jih poskodovala. Bakterijsko sevanje
ni nova tehnologija, saj jo ze leta uporabljajo predvsem v zdravstvu. Sterilizacijske UV-C
zarnice so se uporabljale predvsem za dezinfekcijo operacijskih dvoran, lahko pa smo jih

videli tudi pri razli¢nih operacijah ali v ¢akalnicah.

-UV-C - “cytotoxic” = ubijajo celice, ne dosezejo povrsine Zemlje

uv VIDNI SPEKTER INFRARDEC SPEKTER

100 280 315 400 700
- VALOVNA DOLZINA [nm] >

Slika 5: Spekter elektromagnetnega valovanja

(Vir: https://www.sylux.si/baza-znanja/uvc-svetilke)

Ultravijoli¢na svetloba ima elektromagnetno valovanje 280-100 nm in energijo 4,43-12,4 eV.
UV-C valovanje se imenuje tudi kratkovalovno obmocje. Valovanje je protibakterijsko in

nekateri zarki iz obmoc¢ja UV-C sodelujejo pri nastajanju ozona.

2.2.2 Tehnika razkuZevanja rok
Tehnika razkuzevanja rok z UV-C svetlobo je pri razkuzevanju s higienskimi sredstvi

popolnoma drugacna. Tehnika je sledeca:

1. korak: Dlani polozimo med UV-C Zarnici.

2. korak: Dlani drzimo v tem poloZaju, dokler se UV-C Zarnici ne izklopita.
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2.2.3 Prednosti razkuZevanja rok

Najvecje prednosti razkuzevanja z UV-C svetlobo so, da je uinkovitejSe od razkuzevanja s
higienskimi sredstvi, saj z razkuzevanjem odstranimo 99 % mikroorganizmov. Velika
prednost je predvsem, da je brezsticno, saj po raziskavah 80 % infekcij povzrocajo bakterije,
prenesene preko Cloveskih rok in veliko uporabnikov je naklonjenih dezinfekciji brez dotika.

Prednosti sta tudi, da razkuzevanje poteka dokaj hitro in nima neprijetnih vonjav.

Slika 6: UV-C Zarnica

(Vir: https://www.sylux.si/zarnice-in-sijalke/sijalke-za-dezinfekcijo-razkuzevanje-
germicidal/fluo-sijalka-t5-4w-germicidal)
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2.3 RAZISKAVA TRGA

Na spletu smo pregledali, ali obstajajo izdelki, podobni naSemu in sku$ala nadgraditi idejo.
Nasli smo drugacen primer. Izpostavili smo nekaj dobrih in slabih lastnosti in iz teh dobili
smernice, kako se lotiti izdelave. Izvedli smo anketo, da bi dobili povratne informacije glede

nacionalne ozavescenosti o UV-C svetlobi in ustreznosti takSnega izdelka (priloga 3).

2.3.1 Podjetje Tehnofan, d. 0. 0
Imenuje se Tehnofan UV-TOUCH (UV sterilizacija in dezinfekcija).

Uporablja se brezkontaktno ob prisotnosti rok se sprozi razkuzevanje s -certificirano
razkuzevalno tekoc¢ino in UV svetlobo. Za razkuZevanje vsebuje ucinkovito dezinfekcijsko
sredstvo in UV-C svetlobo, kar je primerno za medicinsko in splo$no uporabo. Njegove
klju¢ne lastnosti so, da je u¢inkovito, je prijetnega vonja in deluje hitro. MoZno ga je montirati

na steno, na steno s podstavkom in lahko je samostojec¢. Polnjenje je preprosto.

Tonos.

Slika 7: Tehnofan UV-TOUCH

(Vir: https://www filtri-za-vodo.si/razkuzevanje-dezinfekcija/brezkontaktne-dezinfekcijske-
naprave/brezkontaktni-razkuzevalnik-rok-tehnofan-uv-touch)

10
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3 POTEK DELA

3.1 SNOVANJE AVTOMATSKEGA COVID KAZKUZEVALNIKA

Avtomatski covid razkuzevalnik je bil zasnovan na podlagi teoreti¢nih osnov in prakti¢nih
napotkov iz literature. Na podlagi rezultatov obstoje¢ih covid razkuzevalnikov smo

skonstruirali moderno, ekolosko Skatlo za razkuZevanje rok.

Za modeliranje geometrije bi lahko uporabljali razlitcna CAD-orodja, s katerimi lahko
ustvarjamo tridimenzionalne racCunalniSke modele. Za 3D-modeliranje smo uporabili
racunalniSki program SolidWorks 2020, ki je prijazen do uporabnikov, hkrati pa zelo hitro

dobimo geometrijo za numeri¢ne simulacije.

3.1.1 Prvi koncept avtomatskega covid razkuzevalnika

Za prvi koncept avtomatskega covid razkuzevalnika smo si zamislili podobo Skatle z veliko

luknjo za dlani in dvema luknjama za UV-C Zarnici.

Slika 8: Prvi koncept avtomatskega covid razkuzevalnika

(Osebni vir)
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3.1.2 DRUGI KONCEPT AVTOMATSKEGA COVID RAZKUZEVALNIKA

Za drugi koncept avtomatskega covid razkuzevalnika smo razmisljali o izboljSavah prvega
koncepta ter o oblikovanju modernejSega in privlanejSega koncepta. Prikaz na sliki je videti
drugacen, Ceprav sta samo pod kotom odrezana zgornji in spodnji del ohi§ja. Barva ohiSja se

nam zdi najprimernejsa bela.

Slika 9: Drugi koncept avtomatskega covid razkuzevalnika

(Osebni vir)

3.1.3 IZBIRA VELIKOSTI POVRSINE ZA DLANI
Izbira velikosti povrsine za dlani je predstavljala tezavo, saj imamo ljudje razli¢ne velikosti
dlani. Velikost povrSine smo primerjali glede na najvecjo dlan na svetu in dlan petletnega

otroka. Izbrali smo velikost: dolzina 300 mm, Sirina 250 mm in viSina 130 mm.

Najvecja dlan na svetu meri po $irini malo manj kot 250 mm in po dolzini okoli 150 mm.

‘m:wom ‘SIUAR ST

\WEDDING -RING‘;FINGER

Slika 10: Najvecja dlan na svetu

(Vir: https://klip.si/video/moski-ki-ima-najvecje-roke-na-svetu)
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3.2 KONSTRUIRANJE AVTOMATSKEGA COVID RAZKUZEVALNIKA
Konstruiranje avtomatskega covid razkuzevalnika je bilo zahtevno, saj smo morali ideje
realizirati. Dolo¢ila smo mesto, kjer bodo vse komponente in kako bodo zaprte. Tezave so se

pojavile pri tiskanju ohisja, saj je preveliko za 3D-tiskalnik in na kakSen nacin ohisje sestaviti

skupaj. Najprej smo rocno narisali ohisje.

13
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3.3 MODELIRANJE

Na trgu obstaja veliko CAD-programov za modeliranje. V $oli smo se v 3. letniku naucili
uporabljati program CREO 6.0. Najprej smo z njim poskusili narediti ohi§je, nato pa smo po
nasvetu mentorja uporabili prakti¢nejsi program SolidWorks, ki je sicer zahtevnej$i za uporabo.
Osnovne funkcije med programoma so podobne, vendar ima slednji ve¢ moznosti. Z njim se je
enostavneje orientirati, predvsem pa je lazje kotiranje. Tudi sestavnico je veliko lazje narediti. V

celoti je program preglednejsi in profesionalnejsi. V njem lahko opravljamo tudi simulacije.

Po koncani izdelavi smo vse sestavne dele dali 3D-tiskat.

Slika 11: Ohisje

(Osebni vir)

Slika 12: Plo$¢ica

(Osebni vir)
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3.4 3D-TISKANJE

3D-tiskanje je postopek, pri katerem izdelujemo tridimenzionalne predmete iz skoraj vseh
trdnih materialov: papir, guma, plastika, poliuretanski material, kovina. Najpogosteje se
uporabljajo razlicne vrste plastike. S tem postopkom lahko naredimo izdelek skoraj vsake
oblike. 3D-tiskanje se razlikuje od ostalih pogostejSih postopkov izdelave predmeta po
dodajanju materiala, medtem ko pri ostalih postopkih material po navadi odvzemamo, na
primer vrtanje, frezanje struzenje itd. Postopek, ki odlaga material v razlicnih oblikah, se

imenuje aditivni postopek.

Tehnologija se uporablja na podro¢ju izdelave nakita, obutve, industrijskega oblikovanja,
arhitekture, inZenirstva in konstrukcije, avtomobilske, letalske in vesoljske industrije,
dentalne in medicinske industrije, izobraZevanja, geografskih informacijskih sistemov,

gradbenega inzenirstva in drugje.

Slika 13: 3D-natisnjeno podvozje

(Osebni vir)
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3.4.1 3D-tiskalnik

Vedeli smo, da ohi$ja ne bomo mogli ro¢no izdelati, zato smo se odlo¢ili, da bomo uporabili
Solski 3D-tiskalnik Flashforge Creator 3 v2. Namenjen je vecjim prostorninam 3D-tiskanja,
vi§jim hitrostim, ima moznost tiskanja vodotopnih podpor in ima dva neodvisna ekstruderja.
3D-tiskalnik ima ve¢ nacinov tiskanja: nacin zrcaljenja, nacin kopiranja, topljivo podporo in
tiskanje objekta iz dveh materialov. Ima fleksibilno delovno podlago, da lahko tiskani objekt
enostavno odstranimo z delovne podlage. Na voljo sta dve reSitvi, majhne objekte odstranimo
z orodjem, vecje pa z upogibanjem elasticne delovne mize. Izdelki so lahko tiskani iz ve¢
razliénih materialov in narejeni v locljivosti od 0,05 mm do 0,4 mm. Pri tem se lahko
integrirana Soba segreje do 300 °C. Izdelki so najvecje velikosti 300 mm x 250 mm x 200
mm. Tiska se s polilakti¢no kislino s premerom 1,75 mm s hitrostjo 10-200 mm/s. Za hitrejsi

prenos podatkov na 3D-tiskalnik lahko uporabimo USB, Wi-fi, Ethernet in FlashCloud.

Slika 14: Flashforge Creator 3 v2

(Vir: https://lwww.3way.si/wp-content/uploads/2019/05/Creator-3-compressor.jpg)
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Deluje po principu FDM, kar pomeni modeliranje s taljenjem polnila. 1z koluta, ki je pritrjen
na ohisje, ekstruderja odvijata plasticno zico. Ta potuje skozi glavi ekstruderja in skozi
konico, ki segreje polnilo do skoraj tekoCega stanja. Glava se premika pod racunalniSkim
nadzorom, da definira tiskano obliko. Premika se v dveh dimenzijah, in sicer po X in Y osi, z

vertikalnim pomikom mize pa dobimo Se os Z. S pomocjo aditivnega postopka ekstruderja se

naredi vsak sloj posebej. Tako z dolo¢enim Stevilom slojev dobimo obliko izdelka.

1

Slika 15: FDM princip oz. ciljno nalaganje

(Vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Ciljno_nalaganje)

3.4.2 Tiskanje ohiSja

Izdelek, ki ga zelimo natisniti, moramo najprej narisati v modelirnem programu. Vsi sestavni
deli so bili narisani v SolidWorksu. Shranjene datoteke, ki jih razume SolidWorks, smo
pretvorili v tiskalniku razumljiv jezik. Flashforge Creator 3 v2 ima svoj program, ki omogoca
uvazanje CAD-modelov za tiskanje. S tem prihranimo ¢as, saj mi le uvozimo v program
zeleni model v STL-obliki. Nase ohisje je preveliko za tiskanje, saj 3D-tiskalnik nima toliko
prostora, zato smo ohisje tiskali v dveh delih. Ohis§je v programu SolidWorks smo razpolovili

in shranili v STL-obliko.
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3.5 KOMPONENTE

3.5.1 UV-C zarnica

UV-C zarnico uporabljamo za rocno sterilizacijo in za dezinfekcijo predmetov, unici bakterije
in viruse. UV-C svetloba ué¢inkovito uni¢i DNK in RNK mikroorganizmov, s ¢imer izgubijo
sposobnost razmnoZevanja in umrejo. UV-C dezinfekcija je odli¢en nacin ¢iS¢enja predmetov
brez kemiénih detergentov in s tem brez neprijetnega vonja. Zarnica za delovanje potrebuje
230 V. Njena moc¢ znasa 4 W, valovna dolzina je 100-280 nm. Prednost UV-C Zzarnice je
predvsem Zivljenjska doba, ki je 80.000 ur. Zarnico lahko uporabimo kjerkoli, saj je

kompaktna, lahka in enostavna za uporabo.

Slika 16: UV-C Zarnica

(Osebni vir)
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3.5.2 Arduino UNO

Arduino je mikrokrmilnik na mati¢ni plosci, zasnovan tako, da bi bil postopek z uporabo
elektronike v multidisciplinarnih projektih dostopnejsi. Programska oprema je sestavljena iz
standardnega programskega jezika, prevajalnika in zagonskega nalagalnika, ki se izvaja na
mikrokrmilniku. Podpira 14 pinov, za katere lahko za vsakega posebej doloCimo, ali
predstavlja digitalni vhod ali izhod. Poleg tega ima Sest analognih vhodov, na katere

priklopimo analogne senzorje.

Uporabili smo ga za krmiljenje UVC-zarnice in LCD-zaslona.

Slika 17: Arduino UNO

(Vir: https://www.elektor.com/arduino-uno-r3)
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3.5.3 Fotoupor
»Fotoupor je najpreprostejsi svetlobni senzor, ki je pravzaprav polprevodniska plos¢ica v
masivni ali tankoplastni izvedbi z ustrezno nameScenimi ohmskimi kontakti, bodisi na

nasprotnih koncih, bodisi v trakasti obliki na povrsini.

Fotoupor je svetlobno odvisen nelinearni upor, ko svetloba vpade na povrSino polprevodnika,
se z njeno absorpcijo v globino generirajo presezni elektroni in vrzeli, ki povecajo elektri¢no
prevodnost polprevodnika (tok ¢ez polprevodnik). Generacija nosilcev je lahko intrinsicna,
kar pomeni, da generacije nosilcev potekajo prek dovoljenih energijskih nivojev v

prepovedanem pasu. « [5]

Med drugim jih uporabljamo v vezjih svetlobnih detektorjev in svetlobno obcutljivih stikal.
Fotoupor sva uporabila za zaznavanje rok, ki bo poslal signal na mikrokrmilnik in ta bo prizgal

UV-C Zarnico.

Slika 18: Trije fotoupori
(Vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Fotoupornik)

3.5.4 LCD-zaslon

LCD-zaslon (angl. Liquid Crystal Display) ali tekocekristalni zaslon je zaslon, ki za
prikazovanje slike uporablja tehnologijo tekoc¢ih kristalov. Ti ne oddajajo svetlobe sami od
sebe, ampak jo le modulirajo. Glede na njihovo strukturiranost lahko na zaslonu prikazujemo
kompleksne vzorce ali pa preproste oblike. Za preproste vzorce uporabljamo vecje slikovne
elemente, najdemo jih v alfanumeri¢nih zaslonih, digitalnih urah, kalkulatorjih itd. ManjSe

slikovne elemente uporabljamo za prikaz kompleksnejsih slik, najdemo jih v racunalniskih in
TV-zaslonih.
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LCD-zasloni so zaradi Stevilnih prednosti skoraj povsem zamenjali zastarele zaslone s
katodno cevjo (CRT-zasloni). Zaradi hitrega odzivnega Casa in majhne porabe elektricne
energije se jih uporablja kot racunalniS$ke zaslone, TV-zaslone, instrumentalne plos¢e in
signalne objekte. Manjse LCD-zaslone najdemo na prenosnih elektronskih napravah, kot so

rocne ure, kalkulatorji, mobilni telefoni itd.

LCD-zaslon bi lahko uporabili kot prikazovalnik odStevanja Casa.

1 ‘ .LCD Keypad Shield @AEEEEE)

CEEHEREE

Slika 19: LCD-zaslon Arduino

(Osebni vir)

3.5.5 Napajanje
Napajanje za Arduino Uno, LCD-zaslon in UV-C zarnici bo potekalo preko omrezne

napetosti 230 V. Za priklju¢itev na omrezno napetost smo potrebovali transformator in rele.

21



AVTOMATSKI COVID RAZKUZEVALNIK Raziskovalna naloga
3.6 ELEKTRICNO VEZJE
UV-C zarnici napajamo preko omrezne napetosti 230 V. Ko bo fotoupor dobil signal, ju bo

rele vklopil in po doloenem ¢asu se bodo izklopile. Tudi Arduino je priklju¢en na omrezno

napetost 230 V. Na LCD-zaslonu odsteva cas, kako dolgo bosta vklopljeni UV-C Zarnici .

Slika 20: Elektri¢no vezje

(Osebni vir)
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3.7 ARDUINO IDE-PROGRAM

Programirali smo v programu Arduino IDE, razli¢ica 1.8.42.0, ker je enostaven in boljsi
program za zacetnike, z njim delamo v Soli. Veliko u¢nega materiala najdemo na njihovi

uradni spletni strani.

3.7.1C++
Programski jezik C++ je sploSnonamenski ra¢unalniski programski jezik. Omogoca razli¢ne

programerske pristope, in sicer proceduralno, objektno usmerjeni, generi¢ni in funkcionalni.

C++ se prevede v strojni jezik, kar omogoc¢a, da enak program izvaja bistveno hitreje od
jezikov, ki se interpretirajo ali pa se prevedejo v vmesni jezik (Java, C#, Python, Javascript,
PHP ...). Za enako opravilo porabi manj ¢asa, manj energije, kar je pomembno za naprave z
baterijskim napajanjem. C++ se je razvil iz jezika C in programe, napisane v jeziku C, je

razen nekaterih redkih izjem mogoce brez sprememb prevesti s prevajalnikom za C++.

3.7.2 Glavni program
V programu smo za LCD-zaslon uporabili eno knjiznico. Upor smo oznacili s pinom A0. Ko
bo upor dobil signal preko releja, bo vkljucil UV-C Zarnici, ki bosta prizgani 5 s, nato se bosta

izklopili. Na LCD-zaslonu se bo odsteval ¢as pet sekund.
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int light = 0;
#include <LiquidCrystal._h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 1€, 2);
uint8_t stopnjal[8] = {0xOc, Ox12, 0Ox12, OxOc, Ox0, Ox0, 0Ox0};

void setup() {

Serial .begin(9€00);
pinMode (10, OUTPUT);
led . begin();

veid loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
light = analogRead(A0);

Serial .println(light);
if{light > 450) {

digitalWrite (10, LOW);

}
else if(light > 229 && light < 451) {

digitalWrite {10, HIGH);
lcd.setCurscr(0, 1);
led.print("S"™);
delay(1000);
lcd.setCurscr(0, 1);
lcd.princ(”4™);
delay(1000);
lced.setCurscr(0, 1);
led.princ("3™);
delay(1000);
lcd.setCurscr(0, 1);
led.princ("2™);
delay(1000);
led.setCurscr(0, 1);
led.princ(™1™);
delay(1000);

}

else {
digitalWrite (10, HIGH),
delay(5000);

}

delay(SOO)d

Slika 21: Program
(Osebni vir)
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4 PREDSTAVITEV REZULTATOV

H1 — HitrejSe razkuZevanje od razkuZevanja s higienskimi sredstvi

Prva hipoteza se nanasa na hitrost. Ali je razkuzevanje z UV-C svetlobo hitrejSe od
razkuzevanja s higienskimi sredstvi? Ugotovili smo, da je razkuzevanje hitrejSe glede na Cas,

ko doseze popolni ucinek.

H2 — Uc¢inkovitejSe razkuZevanje

Ugotovili smo, da je razkuzevanje z UV-C svetlobo enako ucinkovito kot razkuzevanje s

higienskimi sredstvi, saj obe vrsti razkuZevanja unicita 99 % mikroorganizmov.

H3 — Enostavna uporaba

Nasa naprava je uporabnejsa in enostavna, saj si uporabniki raje brezsti¢no razkuzujejo roke,
je brez vonja, in ni potrebe po higienskem sredstvu, kar je ¢asovno bolje, saj ni treba ¢akati,

da se razkuzilo posusi.

H4 — Naprava bo unicila 99 % mikroorganizmov
Naprava unic¢i 99 % mikroorganizmov, saj so UV-C Zarnice enako primerne za razkuzevanje.

UV-C Zarnice se sicer bolj uporabljajo za razkuZevanje prostorov, kirurSko orodje ipd.

H5 — UV-C Zarki $kodujejo koZi

Ugotovili smo, da UV-C zarki delno skodujejo kozi, saj prodirajo v celice in poskodujejo
nukleinsko kislino, se pravi genetski material celice. Celice poskodujejo tako, da povzrocijo
dvojne prelome verige in povzrocajo nastanek vezi, ki jih med posameznimi nukleotidi prej ni
bilo. Potem genetski material ni ve¢ funkcionalen in mikroorganizem odmre, ne more vec
rasti in proizvajati proteinov. UV-C Zarki se uporabljajo tudi za susenje nohtov in ugotovili
smo, da UV-C zarki ne svetijo dolgo. Odlocili smo se, da z UV-C zarki razkuzujemo roke

priblizno enako dolgo, kot se susijo nohti.
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5 MOZNOST NADALJNJIH RAZISKAV, IZBOLJSAV

Naredili smo izdelek, kot smo si zadali in kakor smo bili zmozni. Nacrtujemo izboljSavo
delovanja na podlagi moci in velikosti UV-C zarnic. Spregledali ne bi tudi senzorja za

zaznavo rok in preoblikovali ohisja, da bi bilo privlac¢nejse.
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6 ZAKLJUCEK

Raziskovalna naloga nam je prinesla nova znanja s tehni¢nega podrocja. S tak$no nalogo smo
se srecali prvi€ in se z njo kar dobro spoprijeli. Izpeljali smo jo od zacetka do konca. Mogoce
je bila na zaCetku videti precej enostavna, a smo se med izdelavo srecali z nepri¢akovanimi
izzivi. SreCevali smo se s Stevilnimi tezavami, ki smo jih reSevali s pomocjo mentorjev,
prijateljev in literature. Veseli smo, da nam je uspelo odli¢no izdelati to, kar smo si zadali in

upamo, da bomo s tem izdelkom pomagali svetu.
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PRILOGE

PRILOGA 1 — Tehnika razkuzevanja rok, v skladu s CEN pr. EN 1500

Razkuzevanje rok

Standardna metoda vtiranja za higienska razkuzevanje rok v skladu z CEN prEN 1500

2. korak:

Desna dlan preko
leve diani in leva
spodnja dlan preko
desne zgornje dlani

4. korak:

Zunania siran prstov
na naspeotrd dlani s
prexrizanimi pesti

3. korak:
Diannadiens
prekrzanimi,
razpeliny prab

6. korak:

5, korak:
KrozZre viirane s

KroZno viranje
jesnega pakca v konicami prstov
Zapril levi dlani decne roke v lew
in obraing dlani in obratno

RazkuZilo nanesite na Ciste, suhe roke. Po zgorzj opisanem postopku viirajte
razkuZilo v roke 30 sekund vse do zapestja. Vsak korak ponovite 5-krat, Po
kon&anem 6. koraku se vsak posamezen korak do izieka potrebnega casa vira-
nja ponovi. Po potrebi ponowno nanesite razkuzilo, Pazite, da bodo roke med
celotnim ¢asom viiranja ostale viazne.
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PRILOGA 2 — NajpogostejSe napake pri razkuzevanju rok, navodila BODE

Najpogostejse napake pri
razkuzevanju rok

Studije 5o dokazale
podroéja, ki jih pri
postopku razkuZevanja
rok najpogosteje pomani-
kljivo razkuZimo. Doloéeni
deli rok se posebne
pogosto zpudtajo - palec
ali konice prstov.

Priporo¢amo, da pri razkuze-
vanju rok uporabliate
standardno metodo viiranja,
ki j& opisana na drugi strani
lista in se take [zognete
najpogosteSim napakam.

BDFeeee®

| [ izpuitena podrocja oy
Beiersdorf d.o.o.
Kajuhova 5, 1000 Ljubljana . pogosio izpuséena pedrotja V
Tel.: 01/540 55 00; fax: 01/540 55 30 BODE
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PRILOGA 3 — Anketa
RAZISKAVA je potekala na osnovi 112 udelezencev. Vprasanja in odgovori so bili sledeci:

1. Ali si redno razkuZzujete roke?

A) da, 35%
B) ne, 18%
C) vcasih. 48%

Pravilen odgovor: pravilnega odgovora ni, saj je to osebno vprasanje.

= AmB=C

2. Na kaksen nacin se prenese najve¢ okuzb?

A) prek rok, 43%
B) prek predmetov, 33%
C) prek zraka, 21%
D) s hrano in vodo. 4%

Pravilen odgovor: A) prek rok.

mAmBEC®=D
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3. Na kaksne roke nanesemo razkuzilo?
A) na vidno Ciste,

B) na vidno umazane,

C) na mokre,

D) na suhe,

E) ni pomembno.

Pravilna odgovora: A) na vidno ¢iste in D) na suhe.

<

\

m AmBmC

D=E

Raziskovalna naloga

42%
3%
3%

37%

15%

4. Ocenite, koliko mikroorganizmov odstranimo s povrsine koZze rok, ¢e roke razkuzimo:

A) od 50 do 60%,
B) od 80 do 90%,
C) 99%,

D) 100%.

Pravilen odgovor: C) 99%.

4

m AmBu(C
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5. Kdaj menite, da razkuzilo na kozi rok doseze popoln antimikrobni u¢inek?

A) po 20 sekundah, 22%
B) po 1 minuti, 21%
C) ko se na kozi posusi. 57%

Pravilen odgovor: C) ko se na kozi posusi.

mAmBnEC

6. Kaksne znake imate po uporabi higienskega sredstva?

A) suha koza, 89%
B) izpuscaji, 4%
C) srbenje. 7%

Pravilen odgovor: pravilnega odgovora ni, saj je to osebno vprasanje.

N

= AmBu(C
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7. Kaj mislite, v kaks$ni obliki je razkuzevanje najbolj uc¢inkovito?

A) razprsila, 38%
B) gel, 28%
C) pena, 3%
D) UVC Zarki, 18%
E) voda. 14%

Pravilen odgovor: pravilnega odgovora ni, saj je to osebno vprasanje.

=

mAmBmCrD®E

8. Ali UVC zarki Skodujejo kozi?

A) da, 29%
B) ne, 8%
C) delno, 21%
D) ne vem. 42%

Pravilen odgovor: C) delno.

mAmBEC®=D
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9. Kaj bi raje uporabili?
A) razprsilo (pena, gel),
B) brezsti¢no (UVC zarki),

C) ni¢ od tega.

Pravilen odgovor: pravilnega odgovora ni, saj je to osebno vprasanje.

%

mAmBnEC

10. Ali bi imeli UVC razkuZevalnik rok v gospodinjstvu?

A) da,
B) ne,

C) mogoce.

Raziskovalna naloga

Pravilen odgovor: pravilnega odgovora ni, saj je to osebno vprasanje.

m AmBuC

36

62%

16%

22%

24%

39%

37%



	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8
	page9
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16
	page17
	page18
	page19
	page20
	page21
	page22
	page23
	page24
	page25
	page26
	page27
	page28
	page29
	page30
	page31
	page32
	page33
	page34
	page35
	page36
	page37
	page38
	page39
	page40
	page41
	page42
	page43
	page44

