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POVZETEK

V poizkus smo vkljucili drevesa, ki so sploSno razsirjena na obhisnih vrtovih in pri zasaditvah
na javnih povr$inah. Da bi ugotovili vpliv glive na razpad drevesa, smo v 3olski park Sole za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje postavili 50 cm dolga in 20 cm debela debla 13
drevesnih vrst in jih okuZili s trosi glive bukove kresilke (Fomes fomentarius).

Prvo analizo sva izvedli 11 mesecev po prvi okuzbi, ko sva poskusna debla ponovno okufZili,
tokrat z glivo splos¢eno polo$¢enko (Ganoderma applanatum). Spremembe sva analizirali Se
dvakrat. Spremljali sva tudi vremenske pogoje, ki pomembno vplivajo na rast in razvoj gliv.
Glive za razvoj potrebujejo dovolj vlage in primerno temperaturo. Za obstoj glive so zadostne
tudi nizZje temperature, medtem ko potrebujejo za reprodukcijo temperature med 20 in 30 °C.

Namen raziskovalne naloge je bil ugotoviti, kako prisotnost gliv vpliva na razpad lesa. Razli¢ne
drevesne vrste se razlikujejo med seboj po hitrosti rasti. Nekaj tezav so nama povzrocali
odkloni v temperaturi in daljSa susna obdobja. V opazovanih terminih se je sprva spremenila
barva lesa opazovanih debel, zacelo je odstopati lubje, pokati so zacele sredine debel. Na
deblih so se zaceli pojavljati miceliji, ve¢inoma na reznem delu ali drugih poSkodovanih mestih.
Glive so se pojavile samo na 6 poskusnih deblih, kar predstavlja zgolj 46,2 % vseh preizkusenih
vrst. Na nekaterih poskusnih deblih so se razvile tudi gobe.

Poskus oznacujemo za uspes$no izveden in poucen. Zelo veliko sva se naucili pri pregledu
literature, najvec pa sva se naucili s spremljanjem poizkusa.

*kljuéne besede: drevesa, glive, razpad

SUMMARY

In the experiment, we included trees that are popular for planting in backyard gardens and in
public areas. In order to determine the influence of the fungus on tree decomposition, we
placed 50 cm long and 20 cm thick trunks of 13 tree species in the school park of the School
for Horticulture and Visual Arts Celje and infected them with fungus tinder fungus (Fomes
fomentarius).

The first analysis was performed 11 months after the first infection, when we re-infected the
experimental trunks, this time with bracet fungus (Ganoderma applanatum). We analyzed the
changes twice more. We also monitored weather conditions, which significantly affected
growth and development of fungi. Fungi need enough moisture and a suitable temperature
to develop. Lower temperatures are sufficient for the fungus to survive, while temperatures
between 20 and 30°C are needed for reproduction.

The purpose of the research was to determine how the presence of fungi affects the
decomposition of wood. Different tree species differ in their growth rate. We had some
problems with low temperatures and longer dry seasons. At first changed the colour of the
wood, then the bark began to deviate and the middle of the trunks began to crack. Mycelium
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began to appear on the trunks, mostly on the cutting part or other damaged places. Fungi
appeared on just 6 experimental trunks, which represents only 46.2% of all tested species. On
some experimental trunks even mushrooms have developed.

The experiment is described as successfully performed and instructive. We learned a lot from
reviewing the literature, and we learned the most by following the experiment.

* key words: trees, fungi, decay
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1 UvVOD

Namen naloge je bil ugotoviti, kako hitro prisotnost gliv vpliva na razpad dolocenih vrst lesa
oziroma na katere vrste lesa ima gliva hitrejsi vpliv. Proucevane drevesne in grmovne vrste se
pogosto pojavljajo v javnih nasadih in obhiSnih vrtovih. Za take zasaditve je Se posebej
pomembno, da so drevesne vrste zdrave in posledi¢no tudi varne. Ce Zelimo, da so rastline
zdrave, jih moramo pravilno oskrbovati. Ze pri sajenju moramo biti pozorni na: izbiro ustrezne
rastline, pravilne lege, podnebja, talnih zahtev (vlaga, hranila, zracnost tal ...), zahteve po
svetlobi, rastline v okolici. Ce je rastlina posajena na napa¢no mesto, je lahko Ze v samem
zaCetku obsojena na propad. Pri oskrbi rastline moramo biti pozorni na vzdrievanje talnih
razmer (konstantno primerna koli¢ina vode) in higieno pri obrezovanju. Gliva najlaZje vstopi v
rastlino skozi poskodbe, npr. tiste, ki nastanejo pri rezi. Obrezovanje drevesnih in grmovnih
vrst je seveda nujno, vendar moramo biti pri tem pazljivi. Ne smemo delati prevelikih ran,
uporabljati moramo Cisto orodje, v€asih je potrebno rezni del premazati s posebno pasto.

Ko so rastline enkrat okuZene z glivo, zelo hitro postanejo nevarne, Se posebej v podnebnih
razmerah, ko pogosteje prihaja do podnebnih ekstremov in na podrocjih, ki so namenjena
javni uporabi. Zaradi okuzbe so rastline SibkejSe. Ve ji sta mozZnosti lomljenja vej in okuzb z
drugimi patogeni, oteZeno je razmnoZevanje, kroZenje snovi, rastlina pocasi propade. Ena
izmed vecjih tezav je predvsem ta, da okuzba ni takoj vidna, kar je lahko $e bolj nevarno, saj
je ne opazimo takoj.

1.1 HIPOTEZE

Postavljene hipoteze se nanasajo na hitrost in znake propadanja lesa ob okuzbi z glivo.
Predvideli in raziskali sva naslednje hipoteze:

1. Les hitrorastocih rastlin propade hitreje kakor les rastlin s po€asnejso rastjo.
2. Prve spremembe se bodo zacele pojavljati po enem letu od okuzbe.
3. Prve spremembe se bodo pokazale kot lus¢enje lubja in spreminjanje barv lesa.

1.2 Metodologija

Pri izvedbi raziskovalne naloge smo uporabili metodologijo postavitve poskusa in raziskave
literature.

10
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2 PREGLED DOSEDANIJIH RAZISKAV IN LITERATURE

Pri raziskovanju nama je bila v veliko pomoc knjiga dr. JoZzeta Macka, Gozdna fitopatologija. V
njej je predstavljenih vec izvleckov iz razlicnih analiz in raziskav, ki dokazujejo, da se glive
pogosteje pojavljajo v starejSih sestojih, kjer lahko okuZijo tudi do 70 % iglavcev in do 90 %
listavcev iz enega sestoja. Hitrost Sirjenja trohnobnih gliv je odvisna od vrste gliv, vrste
gostiteljske rastline in ekoloskih razmer. Pri vrsti gostiteljske drevnine je pomembna predvsem
vrednost tanina, smole in vode. Mnoge glive namre¢ ne morejo uspevati v lesu, ki vsebuje vec
kot 2 % tanina. Smola v lesu mehani¢no preprecuje vdor razmnoZevalnih delov glive in pristop
zraka, ki ga glive nujno potrebujejo za svoje Zivljenje. Prav tako glive pocasneje napredujejo v
zivem lesu kot v mrtvem. V gradivu sva nasli tudi pregled drevesnih vrst po obcutljivosti
njihovih stojecih debel za trohnobe. Seveda moramo pri splo$ni odpornosti upostevati tudi
individualne razlike.

Tabela 1: Obéutljivost drevesnih debel za trohnobe

Zelo odporne vrste

Iglavci Listavci
Juniperus Castanea
Sequoia Catalpa

Taxodium llex
Taxus Juglans
Morus
Robinia
Srednje odporne vrste
Larix Gleditschia
Pinus Pyrus
Pseudotsuga Quercus
Ulmus
Neodporne vrste
Abies Acer
Picea Aesculus
Tsuga Betula
Carpinus
Fagus
Fraxinus
Platanus
Populus
Salix
Tilia

Vir: Gozdna fitopatologija, JoZze Macek.

Na obcutljivost dreves precej vplivajo tudi njihova rastisc¢a. Kot je dokazano, so bolj obcutljiva
drevesa, ki rastejo na bogatih tleh, manj pa tista iz bornih rastisc.

11
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Iz virov sva si lahko dosti prebrali o dejavnikih, ki vplivajo na Zivljenje gliv, o optimalnih pogojih
za rast in razvoj, o nacinu vstopa glive v les itn. Vec je predstavljeno v naslednjih poglavjih
raziskovalne naloge.

Vir: Joze Macek, Gozdna fitopatologija.
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3 BOTANICNE ZNACILNOSTI

Slika 1: Pterocarya fraxinifolia.

Listopadno drevo.

Visina: 9-18 m.

HitrorastocCe drevo.

Siroko razvejana, zaobljena krona drevesa.

Listi: pernato deljeni, sestavljeni iz 7-27 ovalno do podolgovato suli¢astih listkov, temno
zeleni, svetledi, ostro nazobcani.

Cvetenje: maj—junij, svetlo zeleni viseli cvetovi.

Vir:https://drevesnica.si/izdelek/kavkaski-krilati-oreskar-pterocarya-fraxinifolia/ (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

Slika 2: Pinus sylvestris.

— Vedno zeleno iglasto drevo.
— Oblika kro$nje: v mladosti stoZ¢asta, v starosti deZnikasta.
— Visina: 10-30 m.
—  Sirina: 7-10 m.
— Hitrost rasti: srednje hitra (v mladosti hitro, v starosti zmerno do pocasi).
— Soncne lege.
— lglice: sivkasto-zelene barve, dolge 4-7 cm, zasiljene, razmeroma mehke, niso bodece,
izraScajo v Sopu po 2.
— Enodomna vetrocvetna vrsta.
— Cvetenje: maj:
o Moski cvetovi: podolgovato jajéaste oblike, rumeni, razvijejo se v skupinah na dnu
poganjkov.
o Zenska socvetja: storzasta, rdeca ali rjava, rastejo v parih na koncu enoletnih
poganjkov.
o Oplojena Zenska socvetja se ukrivijo navzdol, storzi dozorijo septembra ali oktobra
drugega leta.
o ZrelistorZi so dolgi 3—7 cm, debeli 2-3,5 cm, podolgovato jaj¢aste oblike, zasiljeni,
sivo-rjave barve.

Vir: https://www.omorika.si/sl/Iglavci/Pinus_sylvestris_1 (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.3 Betula pgndula —breza

s

Slika 3: Betula pendula.

— Listavec.

—  ViSina: 20-25 m.

—  Sirina: 7-9 m.

— Hitrost rasti: hitra.

— Starejsa drevesa imajo krhek les.

— Vrtna in parkovna vrsta.

— Listi: svetlo zeleni, majhni sréasti.

— Lubje: belo.

— Cvetenje: april-maj, zeleno-rumeno.
— Soncne lege.

— Dobro prenasa zmrzali in suSo, ne prenasa zimskega soljenja cest.

Vir: https://www.omorika.si/sl/listavci_vrtnarija_vrtnarstvo/betula_pendula (17.1.2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.4 Corylus avellana — navadna leska

Slika 4: Corylus avellana.

— Listopadna grmovnica.
— ViSina: 5-7 m.
—  Sirina:do 5 m.
— Hitrost rasti: hitra.
— Listi: okrogli do Siroko ovalni, 6—12 cm, temno zeleni, mehki, dlakavi.
— Enodomna rastlina.
— Cvetenje: februar—april:
o Moski cvetovi: opazne viseCe macice, rumeni.
o Zenski cvetovi: drobni, rdedi.
— Plod/lesnik: svetlo rjav, do 4 v soplodju, zrelost v septembru oz. oktobru.

Vir: https://www.moga.eu/corylus-avellana (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.5 Platanus acerfolia — javorolistna platana

Slika 5: Platanus acerfolia.

— Listopadno drevo.

— Visina: 25-30 m.

—  Sirina: 15-25 m.

— Hitrost rasti: zmerna do hitra.

— Lubje: gladko, bledo sivo zelene barve, se lusci.

— Listi: Siroki 12—25 cm, zeleni, dlanasto deljeni.

— Cvetenje: marec-april, rumeno-zeleno.

— Soncne-delno sencne lege.

— lzjemno tolerantna na vrocino in mraz, dobro prenasa obrezovanje.

Vir: https://www.omorika.si/sl/listavci_vrtnarija_vrtnarstvo/Platanus_acerifolia (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.6 Fagus sylvatica — bukev

Slika 6: Fagus sylvatica.

Vir:

Vir:

https://www.arboretum.si/katalog/fagus-sylvatica-zlatia/ (17. 1. 2022).

— Listopadno drevo.

— ViSina: 40 m.

— Hitrost rasti: zmerna.

— Lubje: sivo, gladko.

— Listi: ovalni, dolgi 4-10 cm.

— Cvetenje: maj.

— Plod: Zir, dozori zgodaj jeseni.

— Polsencne in sencne lege.

— Sveia, globoka tla, bogata s kalcijem.

— Ne prenasa zelo vlaznih, kislih in soljenih tal.
— Les je Siroko uporaben(drva, celuloza, pohistvo, parket ...).

https://www.gozd-les.com/slovenski-gozdovi/drevesa/bukev (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.7 Juglans regia — navadni oreh

Slika 7: Juglans regia.

Vir: https://drevesnica.si/izdelek/navadni-oreh-juglans-regia/ (17. 1. 2022).

— Listopadno drevo.

— ViSina: 25 m.

— Sirina: 10-15 m.

— Okroglasta krosnja.

— Hitrost rasti: pocasna.

— Listi: lihopernato sestavljeni (59 listicev), dolgi 20-50 cm.
— Cvetenje: maj.

— Plod: oreh dozori med septembrom in oktobrom.
— Soncne, delno sencne lege.

— Globoka, sveia, rahla tla.

— Enodomna vetrocvetka.

Vir: https://www.omorika.si/sl/Listavci/juglans_regia (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.8 Prunus domestica - sliva

3

Slika 8: Prunus domestica.

— Listopadno drevo.

— Hitrost rasti: hitra.

—  Listi: Siroki, ovalni, temno zeleni.

— Cvetenje: april, cvetovi so bele barve in zvezdaste oblike.

— Samooplodno.

— Cas zorenja: september.

— Plod: sladko-kisel okus, s kos¢ico, moder, prekrit s poprhom.
— Tla: bogata, rahlo kisla do nevtralna.

— Soncna lega.

Vir: https://shop-drevesnica.eu/izdelek/prunus-domestica-domaca-cesplja/ (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.9 Fraxinus excelsior — veliki jesen

Slika 9: Fraxinus excelsior.
Vir: https://drevesnica.si/izdelek/veliki-beli-jesen-fraxinus-excelsior/ (17. 1. 2022).

— Listopadno drevo.

— ViSina: do 40 m.

— Hitrost rasti: hitra, pri starejSih drevesih zmerna.

— Krosnja: pravilna, Siroka, zrac¢na.

— Koreninski sistem: dobro razvit, mocan.

— Lubje: v mladosti gladko in sivo, kasneje sivo-sivorjavi in vzdolZno razpokano.
— Listi: lihopernato sestavljeni, suli¢asti, zasiljeni, po robovih nazagani.

— Cvetenje: april, maj ali pred olistanjem.

— Enodomna ali dvodomna vetrocvetka.

— Plod: podolgovat, rjav krilati oresek, poganja iz Sopa.

— Trd, trajen les, primeren za pohistvo, parket, orodje, Sportne rekvizite ...
— Uporaben tudi v zdravilstvu.

Vir: https://www.visit-sevnica.com/si/veliki-jesen-fraxinus-excelsior.html (17. 1. 2022).
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3.10 Robinia pseudoacacia - robinija

Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

2 L >

Slika 10: Robinia pseudoacacia.

Listopadno drevo.

Visina: do 30 m.

Hitrost rasti: zelo hitra, nato zmerna.

Kros$nja: redka, zracna.

Koreninski sistem: Siroko razrasel, gost, vecinoma plitev (na ustreznih tleh globlji).

Lubje: sprva gladko in sivo, kasneje razpoka in porjavi.

Listi: lihopernato sestavljeni, 20-30 cm dolgi, podolgovato elipticni, topi, svetlo zeleni, kratko
pecljati.

Dvospolni cvetovi v grozdastih socvetjih.

Cvetenje: maj—junij.

Plodovi: 5-10 cm dolgi, gladki rjavi stroki, do 10 temno rjavih semen.

Tla: rahla, globoka, rodovitna, pescena.

Obcutljiva na veter, sneg, nizko temperaturo, zastoje vode, suso.

Seme je kaljivo vsaj 10 let, rastlina tudi dobro odganja iz panja, razras¢anje podzemnih delov.
Invazivna.

https://www.ljubljana.si/sl/moja-ljubljana/varstvo-okolja/invazivne-tujerodne-vrste/invazivne-tujerodne-

rastline/robinija/ (17. 1. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.11 Malus floribunda — okrasna jablana

Slika 11: Malus floribunda.

— Listopadno drevo.

— Visina: do 8 m, Sirinado 5 m.

— Hitrost rasti: zmerno hitro v mladosti, nato upocasni, letni prirast je 40 cm v viSino in Sirino.
— Listi so elipticni, dolgi 4-8 cm, svetlo zeleni.

— Cvet je enostaven, svetlo roZznat, 3,5-4,5 cm.

— Plod je majhen, sprva rumeno zelen, nato rdec.

Vir: Bruns katalog, 2008/09.

Vir: https://www.heritagefruittrees.com.au/japanese-flowering-crabapple-malus-floribunda/ (24. 2. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.12 Liriodendron tulipifera — navadni tulipanovec

Slika 12: Liriodendron tulipifera.

— ViSina: 25-35m.

—  Sirina: 15-20 m.

— Hitrost rasti: zelo hitra.

— Soncna lega.

— Cvetenje: junij, zeleno rumeno z oranzno sredino.
— Krosnja: pokon¢na, piramidalna.

— Tla: bogata, vlazna, hranljiva, propustna.

Vir: https://www.omorika.si/sl/listavci_vrtnarija_vrtnarstvo/liriodendron_tulipifera (17. 01. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

3.13 Sambucus nigra — ¢rni bezeg

_

Slika 13: Sambucus nigra.

— ViSina: 3-7 m.

—  Sirina: 3-5m.

— Hitrost rasti: hitra.

— Soncna, delno senc¢na lega.

— Cvetenje: maj—junij, belo.

— Zorenje: avgust do september.

— Tla: vlaZna, hranljiva, bogata z dusikom.
— Uporabni cvetovi in plodovi.

Vir: https://www.omorika.si/sl/grmovnice_vrtnarstvo_vrtnarija/Sambucus-nigra (17. 01. 2022).
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Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

4 POROCILO O VREMENSKIH RAZMERAH

Na razvoj gliv vplivajo padavine in temperatura, zato smo preucili vremenske razmere v ¢asu
poizkusa, ki je na obmocju Celja potekal od junija 2020 do novembra 2021.

4.1 Junij 2020

V juniju 2020 so temperature nihale med 14 in 24 °C. Povprec¢na temperatura meseca pa je
bila 18,3 °C. V celotnem mesecu je deZ padal 17 dni, 13 dni pa je bilo suhih, vsega skupaj je
padlo 122 mm deZja, kar prikazuje spodnji graf.

CELJE, junij 2020 CELJE, junij 2020
& povp.: 18.3°C i&i i vsota: 122 mm
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Graf 1: Dnevna povpreéna temperatura, junij 2020 . Graf 2: Dnevna visina padavin, junij 2020.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (6.2.2022).

4.2 Julij 2020

V mesecu juliju 2020 je bilo 14 deZevnih dni, 17 pa je bilo suhih, skupaj je padlo 261 mm deZja.
Temperature so nihale med 15 in 24 °C. Povprecna temperatura meseca pa je bila 20,1 °C.

CELJE, julij 2020 CELJE, julij 2020
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Graf 3: Dnevna povpreéna temperatura, julij 2020. Graf 4: Dnevna visina padavin, julij 2020.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (6. 2. 2022).

26


https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/,%20(6.2.2022)
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/,%20(6.%202.%202022)

Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
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4.3 Avgust 2020

Iz grafa je razvidno, da je bila avgusta 2020 minimalna temperatura 15 °C, sicer so se
temperature v tem mesecu gibale od 16 do 25 °C. Povprec¢na temperatura meseca pa je bila
20,8 °C. Nasteli smo 15 deZevnih dni, 16 pa je bilo suhih, vsega skupaj je padlo 138 mm dezja.

CELJE, avgust 2020 CELJE, avgust 2020
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Graf 5: : Dnevna povprecna temperatura, avgust 2020. Graf 6: Dnevna visina padavin, avgust 2020.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (6. 2. 2022).

4.4 September 2020

Temperature so v mesecu septembru 2020 nihale med 8 in 20 °C. Povprecna temperatura
meseca pa je bila 15,7 °C. V celotnem mesecu je dez padal le 8 dni, po vecini v drugi polovici
meseca, z izjemo 1. septembra, 22 dni je bilo suhih, skupaj je padlo 127 mm deija.

CELJE, september 2020 CELJE, september 2020
& .115.7°C igi i vsota: 127 mm
Dhevha povpreéna temperatura zraka gg:g_ A Dnevna visina padavin vsota 1981-2010: 120 mm
55 Bizmereno M povpretje 1981-2010 M najisia(1981-2010) M najnizia (1931-2010) a5 D
40
35
. M
= € 30
g E
E £ 25
2 o
5 15 ]
2! 2 20
£ g
k] 2 15
H
10 -
3
5 0 l
2.5ep.  BS.sep 8.5ep 11.sep. 14.sep. 17.sep. 20.sep. 23.sep. 26.sep. 29.sep. 2.5ep 5.5ep. 8sep. 11.%ep. 14.5ep. 17.sep. 20.sep. 23.sep. 26.5ep. 29.5ep
datum datum
v ove .
Graf 7: Dnevna povpreéna temperatura, september 2020. Graf 8: Dnevna viSina padavin.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (6. 2. 2022).

4.5 Oktober 2020

Tudi v oktobru 2020 so bile temperature primerne za razvoj gliv in so nihale med 7 in 16 °C.
Povprecna temperatura meseca je bila 11,1 °C. V celotnem mesecu je deZ padal 13 dni, 18 pa
je bilo suhih, skupaj je padlo 160 mm dezja, kar je razvidno iz spodnjega grafa.
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CELJE, oktober 2020
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Graf 9:Dnevna povprecna temperatura, oktober 2020.

Graf 10: Dnevna visina padavin, oktober 2020.

Vir:https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (7. 2 .2022).

4.6 November 2020

Konec novembra 2020 so se temperature gibale okoli 0 °C, temperaturno obmocje je nihalo
med —2in 14 °C. Temperature so se gibale okrog dolgoletnega povprecja, le v zacetku meseca
so ga malenkost presegle. Konec meseca je prinesel padec temperatur. Povprecna
temperatura meseca je bila 4,4 °C. V celotnem mesecu je deZ padal 6 dni, 24 dni pa je bilo

suhih, skupaj je padlo 45 mm dezja.

CELJE, november 2020
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Graf 11:Dnevna povpreéna temperatura, november 2020.

Graf 12: Dnevna visina padavin, november 2020.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (7. 2. 2022).

4.7 December 2020

Iz spodnjega grafa lahko razberemo, da tudi december 2020 ni bil izrazito mrzel mesec,
povpreéne temperature so se gibale od — 3 do 9 °C, Se zlasti izstopa 2. polovica meseca z
nadpovpreé¢no visokimi temperaturami. Povprecna temperatura meseca je bila 2 °C. V
celotnem mesecu je dez padal 14 dni, 17 dni pa je bilo suhih, skupaj je padlo 153 mm deija.
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Graf 13:Dnevna povpreéna temperatura, december 2020.

Graf 14: Dnevna viSina padavin, december 2020.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (7. 2. 2022).

4.8 Januar 2021

V januarju 2021 so temperature nihale v razmiku od 12 °C od - 6 °C in 11 °C. Povprecna
temperatura meseca je bila 0,7 °C. V celotnem mesecu je bilo enako Stevilo suhih kot mokrih

dni, vsega skupaj je padlo 67 mm deZja.

CELJE, januar 2021
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Graf 15:Dnevna povprecna temperatura, januar 2021.

Graf 16: Dnevna visina padavin, januar 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (7. 2. 2022).

4.9 Februar 2021

Kot je razvidno iz grafa spodaj, so bile temperature v februarju 2021 nadpovprecno visoke,
nihale so od - 6 do 12 °C; najdlje pa so se zadrzevale med 7 in 12 ° C. V celotnem mesecu je
dez padal 7 dni, 21 dni pa je bilo suhih, skupno je padlo 46 mm dezja.
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CELJE, februar 2021 CELJE, februar 2021
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Graf 17: Dnevna povpreéna temperatura, februar 2021. Graf 18: Dnevna viSina padavin, februar 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (8. 2. 2022).

4.10 Marec 2021

Mesec marec je upraviCil svoje staro slovensko ime susSec, saj tudi v tem mesecu ni bilo
omembe vrednih koli¢in padavin. V celotnem mesecu je dez padal le 6 od 31 dni v mesecu,
skupaj je padlo 29 mm dezja. Temperature v tem mesecu so nihale med - 1in 12 °C. Povprecna
temperatura meseca je bila 5,1 °C.

CELJE, marec 2021 CELJE, marec 2021
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Graf 19: Dnevna povprecna temperatura, marec 2021. Graf 20: Dnevna visina padavin, marec 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (8. 2. 2022).

4.11 April 2021

Po izrazito mili zimi je sledil vremensko pester mesec april. Temperature so v tem mesecu
dosegle tako najvisje kot najnizje temperature, v primerjavi s prejsSnjimi leti, nihale so med - 1
in 17 °C. Povprecna temperatura meseca pa je bila 8,4 °C. V celothem mesecu je dez padal 14
dni, 16 dni je bilo suhih, skupaj je padlo 69 mm dezja.
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CELJE, april 2021
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Graf 21:Dnevna povprecéna temperatura, april 2021.

Graf 22: Dnevna visina padavin, april 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (8. 2. 2022).

4.12 Maj 2021

Temperature v mesecu maju so bile zlasti v 2. polovici meseca pod dolgoletnim povprecjem
in so nihale med 7 in 20 °C. Povprecna temperatura meseca je bila 12,9 °C. V celotnem mesecu
je dez padal 21 dni, 10 dni pa je bilo suhih, skupno je padlo 185 mm deZja, kar je za ta mesec
precej neobicajno, saj je zapadlo veliko vec¢ deZja kot po dolgoletnem povprecju. Podatke lahko

razberemo iz spodnjega grafa.

CELJE, maj 2021
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povp. 1981-2010: 148 °C
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Graf 23: Dnevna povpreéna temperatura, maj 2021.

Graf 24: Dnevna visina padavin, maj 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (8. 2. 2022).

4.13 Junij 2021

Temperature so v juniju nihale med 14 in 27 °C. Tukaj Se posebej izstopa druga polovica
meseca z nadpovpreéno visokimi temperaturami. Povprecna temperatura meseca je bila 21,1

°C. V celotnem mesecu je dez padal 7 dni, 23 pa je bilo suhih, skupaj je padlo 23 mm dezja.
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CELJE, junij 2021 CELJE, junij 2021
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Graf 25: Dnevna povprecéna temperatura, junij 2021. Graf 26: Dnevna visina padavin, junij 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (8. 2. 2022).

4.14 Julij 2021

Iz spodnjega grafa lahko razberemo, da so temperature v mesecu juliju 2021 nihale med 16 in
26 °C. Povprecna temperatura meseca je bila 21,8 °C. Vecja koli¢ina padavin je padla 19. julija,
sicer je vtem mesecu deZevalo 9 dni, 22 dni pa je bilo suhih, skupaj je padlo 146 mm deZja.
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Graf 27: Dnevna povprec¢na temperatura, julij 2021. Graf 28: Dnevna visina padavin: julij 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (12. 2. 2022).

4.15 Avgust 2021

V avgustu 2021 je bilo 14 dezevnih dni, suhih pa je bilo 17 dni, skupaj je padlo 114 mm deZja.
Temperature v tem mesecu so nihale med 12 in 25 °C. Povpreéna temperatura meseca je bila
19,1 °C, kar je malenkost visje kot povprecja iz preteklih let.
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CELJE, avgust 2021 CELJE, avgust 2021
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Graf 29: Dnevna povprecna temperatura, avgust 2021. Graf 30: Dnevna viSina padavin, avgust 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (12. 2. 2022).

4.16 September 2021

Mesec september je bil lani topel prvi jesenski mesec in kar 12 dni je bila temperatura visja od
dolgoletnega povprecja. Temperature v tem mesecu so nihale med 10 in 22 °C. Povprecna
temperatura meseca je bila 15,1 °C. V celotnem mesecu je dezevalo le 6 dni, padavine so bile
v drugi polovici meseca, prva polovica meseca je bila suha, saj je skupaj padlo 105 mm dezja.
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Graf 31: Dnevna povpreéna temperatura, september 2021. Graf 32: Dnevna visina padavin, september 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (13. 2. 2022).

4.17 Oktober 2021

Kot lahko razberemo iz spodnje tabele, so temperature v tem mesecu nihale med 4 in 15 °C.
Povpreéna temperatura meseca pa je bila 8,8 °C. Tudi oktober je bil bolj susen mesec, najvedji
delez od skupno 82 mm deZja zajemata 7. in 8. oktober. Sicer je bilo v mesecu 7 dezevnih dni.
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Graf 33: Dnevna povprecna temperatura, oktober 2021. Graf 34: Dnevna viSina padavin, oktober 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (13. 2. 2022).

4.18 November 2021

Mesec november se je s temperaturami najbolj priblizal dolgoletnemu temperaturnemu
povprecju. Temperature so nihale med - 1 in 10 °C. V celotnem mesecu je dez padal 13 dni v
zaCetku in proti koncu meseca, 17 dni je bilo suhih, skupaj je padlo 134 mm deZja.
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Graf 35: Dnevna povpreéna temperatura, november 2021. Graf 36: Dnevna visina padavin, november 2021.

Vir: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/archive/, (13. 2. 2022).

Pri pregledu vremenskih razmer ugotavljamo, da so meseci, ki so bili temperaturno primerni
za razvoj gliv, junij, julij, avgust, september in oktober 2020 ter maj, junij, julij, avgust,
september in oktober 2021. Ti meseci so temperaturno primerni, ker temperatura ni padla
pod 5 °C in ni presegla 30 °C. Meseci, ki so bili primerno vlazni v ¢asu poizkusa, so junij, julij,
avgust, oktober in december 2020 ter april, maj, julij, avgust in november 2021. Ti meseci so
bili primerno vlazni, ker so imeli padavinska obdobja, ki pa niso bila daljSa od nekaj dni, ki so
bila enakomerno razporejena skozi celoten mesec, sta pa bili leti 2020 in 2021 povprecno zelo
suhi. 1z tega zdaj ugotavljamo, da so bili najbolj optimalni meseci za razvoj gliv junij, julij, avgust
in oktober 2020 ter maj, julij in avgust 2021.
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5 SPLOSNO O GLIVAH

Ziva bitja delimo v ve¢ skupin oziroma kraljestev. Glive (Fungi) so primitivna Ziva bitja, ki jih
uvrs¢amo v skupino vecceli¢nih organizmov, ki se hranijo z razkrajanjem in vsrkavanjem hrane
skozi celi¢no steno.

Glive ne vsebujejo zelenila/klorofila, zato si ne morejo same sintetizirati organskih snovi in se
z njimi samostojno prehranjevati. PreZivljajo se lahko samo na ra¢un drugih organizmov, npr.
dreves, od katerih jemljejo organske snovi. Glede na nacin prehranjevanja glive razvrs¢amo v
tri skupine:

1. Zajedavke — parazitske glive: iz Zivih rastlin ¢rpajo hranilne snovi in so tako neposredno
udeleZene v presnovi Zivih organizmov. Zaradi strupenih izlockov presnove zacne
njihov gostitelj odmirati. Primer parazitske glive so mraznice oz. Storovke.

2. GnilozZivke — saprofitske glive: hranijo se s snovmi mrtvih organizmov; z odmrlimi ali
razpadajocimi organskimi ostanki. Z encimi razkrajajo odmrlo organsko snov. V manjse
molekule razgrajujejo predvsem celulozo in hemicelulozo, véasih tudi lignin.
Razgrajeno maso nato resorbirajo. Primer saprofitskih gliv je uzitni nazobcfanec oz.
Sitake.

3. SozZivke — simbiotske glive: Zivijo v soZitju/simbiozi z drugimi organizmi. Simbiozo glive
in drevesa imenujemo ektotrofna mikoriza. V tem primeru gliva obras¢a korenine
drevesa in si z njim izmenjuje hranilne snovi, kar obema omogoca boljse uspevanje.
Gliva drevesu daje mineralne snovi in vodo, v zameno pa prejme ogljikove hidrate in
druge snovi, ki jih gliva sama ne more proizvesti. Bolj znan primer mikorizne glive so
gobani oz. jurcki.

Vir: http://www.gobe-zveza.si/o-glivah/ (7. 2. 2022).

5.1 Sestava glive

GOBA OZ.
TROSNJAK

GLIVA

PODGOBJE
OZ. MICELL)

Slika 14: Sestava glive.

Vir:https://www.proteus.si/wp-content/uploads/2020/07/Proteusov-seminar-za-tekmovanje-iz-
biologije avgust 2020 splo%C5%Alno.pdf (7. 2.2022).
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Vecina gliv je sestavljena iz dveh jasno lo¢enih delov: prehranjevalnega in razmnoZevalnega.
Prehranjevalni ali vegetativni del je sestavljen iz zelo tankih niti oz. hif, ki ves ¢as rastejo in
prodirajo v podlago, jo razkrajajo in iz nje ¢rpajo hranljive snovi. Preplet hif tvori podgobje
oziroma micelij. S podgobjem torej drevesna gliva ¢rpa hrano iz gostitelja, dovaja vodo in se
Siri iz okuZenega v zdrav les. Lo¢imo povrsinsko in notranje podgobje. PovrSinsko podgobje
ima debelejse hife in se veliko bolj razraséa. V les seze le nekaj milimetrov. Mlado podgobje je
belo, starejSe pa potemni. Notranje podgobje ima tanjSe hife in se razvija predvsem v
notranjosti lesa. Okuzba je najveckrat vidna Sele, ko se razvije tudi reproduktivni oziroma
razmnozevalni del.

Razmnozevalni ali reproduktivni del trosnjak pri visjih gobah obi¢ajno imenujemo goba, pri
nizjih glivah pa trosis¢e. Oblika, velikost, barva in druge znacilnosti trosnjakov so zelo razli¢ne,
odvisne pa so od posamezne vrste. Pomembne so za dolocitev in prepoznavanje vrst.

5.2 RazmnoZevanje

Glive se razmnoZujejo s trosi oziroma sporami, ki nastanejo v trosovnici, ki je sestavni del
trosnjaka. Pri glivah, ki razkrajajo les trosnjak, lahko poimenujemo tudi plodisce ali karpofor.
V trosovnici se najprej oblikujejo trosi, ki nato dozorijo, se odcepijo in spustijo v ozracje. Prav
tako kot trosnjaki se tudi trosi med seboj precej razlikujejo in so pomembni za determinacijo
posameznih vrst gliv. V ozracju lahko ostanejo vse leto, kalivost ohranjajo daljsi ¢as, tako da je
okuzba mozna v vsakem letnem casu. Prenasajo jih predvsem veter, dez, zuzelke, ¢lovek in
divjad.

Poseben nacin Sirjenja gliv je mozZen s tako imenovanimi rizomorfi, ki zdruZujejo vecje Stevilo
hif v debelejSem tudi nekaj milimetrov debele niti, podobne tanjSim koreninam. So bele,
temno rjave, sive ali ¢rne in se Sirijo od ene podlage do druge (npr. z enega drevesa na
drugega). Glivam omogocajo tudi Siritev na vecje razdalje, tudi nekaj deset metrov dalec.

5.3 Dejavniki, ki vplivajo na razvoj in obstoj gliv

Na razvoj in obstoj gliv pomembno vplivajo nekateri fizikalni in kemi¢ni dejavniki, ki morajo
biti ¢&im bolj optimalni, da se glive lahko razvijajo in preZivijo. Ce eden izmed dejavnikov
manjka, potem gliva zacne hirati in kmalu tudi odmre. To spoznanje je zelo pomembno pri
zatiranju Skodljivih gliv.

5.3.1 Hrana

Lesne ali epiksilne glive se ve¢inoma prehranjujejo s celulozo, ki je njihova temeljna hrana.
Najdemo jih lahko tudi na tkaninah, papirju, premogu in drugih materialih, ki vsebujejo
celulozo. Nekatere lesne glive se lahko prehranjujejo z ligninom ali hemicelulozo.

To, da se nekatere lesne glive prehranjujejo s celulozo druge pa z ligninom, je opazno tudi na
okuzenem lesu. Les z razgrajeno celulozo postane temno rjav in poka v obliki pravilnih prizem.
Les z razgrajenim ligninom pa je svetlejsi in se vlaknasto cepi.

5.3.2 Vlaga

Zadostna koli¢ina vlage v lesu in zraku je poleg hrane eden najpomembnejsih dejavnikov, ki
vplivajo na kalitev in razvoj gliv. Previsoka ali prenizka koli¢ina vlage v lesu preprecuje ali
popolnoma onemogoci njihov razvoj. Za razvoj glive mora les vsebovati minimalno 20 % vlage.
Pod to mejo je les varen pred okuzbo, ker se v takem primeru pojavi plazmoliza, pri kateri voda
iz glive prehaja v les, zaradi ¢esar gliva odmre.
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Les lahko torej pred glivami zascitimo s susenjem ali potapljanjem v bazenih, kjer pa je vlaga
za glive previsoka.

5.3.3 Temperatura

Optimalna temperatura za razvoj vecine gliv je med 20 in 30 °C. Obstajajo tudi glive, ki bolje
uspevajo pri visjih temperaturah do 50 °C. Prav tako obstajajo tudi glive, ki rastejo pri nizjih
temperaturah, tudi do — 20 °C. Znano je, da vecina gliv laZje prenasa nizje temperature, zato
si pri zatiranju lahko pomagamo tudi s segrevanjem.

5.3.4 Zrak
Glive sicer ne potrebujejo veliko kisika, vendar, kakor navaja knjizni vir, ne poznamo vrst, ki bi
se lahko razvijale v lesu brez kisika.

Koli¢ina zraka, ki ga gliva potrebuje za rast, je odvisna od velikosti zracnega prostora lesnih
celic in od hitrosti Sirjenja kisika po celicah. To je pogosto odvisno tudi od vsebnosti vode, saj
voda zapolnjuje prostor, ki bi ga drugace zapolnil zrak. Po nekaterih mnenjih, je minimalna
koli¢ina zraka v lesu, ki je e ugodna za razvoj gliv, 15 %.

5.3.5 Svetloba

Svetloba je pogoj za oblikovanje reproduktivnih struktur, vpliva pa tudi na metabolizem. Lesne
glive naj bi najbolje uspevale pri Sibki svetlobi, saj neposredna son¢na svetloba Skoduje
njihovemu razvoju in rasti.

5.3.6 pH

Glive se razvijajo v kislem pH obmo¢ju. Optimalna vrednost je med 4,5 in 5,5. Za vecino gliv je
znano, da proizvajajo razlicne kisline in si z zakisanjem substrata same ustvarjajo optimalne
razmere za razvoj.

Vir: Patologija lesa, lesna fitopatologija, Univerza Edvarda Kardelja v Ljubljani, VDO Biotehniska fakulteta, VTOZD
za lesarstvo, Ljubljana, 1987.
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6 NAJPOGOSTEJSE GLIVE

6.1 Zvepleni lepoluknjicar — Laetiporus su

Iphureus

Slika 15: Zvepleni lepoluknjicar. Slika 16: Zvepleni lepoliknji¢ar na drevesu.
Vir: https://www.zdravgozd.si/dat/pdp/p539.pdf (8. 2. 2022).

Gliva je pri nas zelo razSirjena, v svetovnem merilu pa velja za eno najnevarnejsih
povzrociteljev rjave trohnobe lesa Zivih dreves. Najpogosteje se pojavlja na hrastu in robiniji
ter drugih listavcih: gabru, bukvi, javorju, jesenu, jelsi, kostanju, hruski, ¢esnji, vrbi, orehu,
topolu in lipi. Na iglavcih se pojavlja redko, pri nas se naseli predvsem na macesen. Razsirjena
je predvsem v starejSih zapuscenih gozdovih, v mladih oskrbovanih gozdovih je redka.
Pogostejsa je tudi na zanemarjenem sadnem drevju. Ker gliva poleg zajedavskega nacina
zivljenja Zivi tudi kot gnilozivka (saprofit), jo lahko najdemo tudi na odmrlem lesu in lesnih
izdelkih (ograje, lesene ladje, telegrafski drogovi).

Gliva v drevo vstopi skozi rane na skoriji, skozi rane nastale zaradi odstranjevanja vej ali skozi
poskodovane korenine.

Okuzen les se najprej obarva rdece ali rumeno. Pozneje postane rdecerjav, zacne pokati in se
lomi v krhke kocke. Razpoke preraste podgobje glive, zelo debele bele plasti micelija. Les na
koncu razpade v prah. V primerjavi z drugimi razkrojevalkami lesa je razkroj lesa ob prisotnosti
te glive pocasen, vendar okuzen les zelo hitro postane izredno krhek.

Prisotnost glive opazimo Sele takrat, ko se oblikujejo trosnjaki, to je zelo pozno. Trosnjaki so
veliki do 40 cm in so sprva Zvepleno rumene barve. So mehki, mesnati, ploscati, valoviti in
enoletni. Starejsi trosnjaki obledijo, postanejo svetlejSi in drobljivi. Pojavljajo se drug nad
drugim od enega do ve¢ metrov visoko. Rastejo od maja do oktobra.

Vir: povzeto po Joze Macek, Gozdna fitopatologija.
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6.2 Smolena polosc¢enka — Ganoderma resinaceum Boud.

Slika 17: Smolena poloséenka.

Gliva se pojavlja predvsem na hrastih in bukvah. Razsirjena je po celi severni polobli. Gliva je
bolj termofilna in je zato pogostejsa v toplih predelih. Pri nas se pojavlja v mestih in parkih.

Gliva povzroca belo trohnobo lesa. Okuzen les postane lisast. Razgraja predvsem lignin. Les je
na koncu vlaknat, mehak in spuzvast. Drevo reagira na okuzbo z oblikovanjem zadebelitev na
deblih in bulastimi izrastki. Trosnjaki se pojavijo Sele po nekaj letih.

Trosnjaki so enoletni, s svetlo rjavim mesom. Skorja je na izgled smolasta in, ¢e jo ozgemo z
ognjem, »zavre«.

Gliva v drevo obicajno vstopi skozi poskodbe debelih korenin.

Vir: https://www.zdravgozd.si/dat/pdp/p539.pdf (8. 2. 2022).
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6.3 Jetrasta cevaca - Fistulina hepatica

Slika 18: Jetrasta cevada.

Vir: http://www.gobice.com/?action=details&gid=685&Ilang=si (8. 2. 2022).

Gliva se pojavlja na hrastih, kostanjih, redkeje na jesenih, bukvah, brestih, lipah, platanah in
orehih. Pri nas jo najdemo predvsem v starejsih hrastovih sestojih.

Povzroca trohnobo spodnjega dela debla in korenicnika. V lesu se najprej pojavijo rjave proge,
les s casom postaja vse bolj rjav, pojavljajo se Se temnejSe rjave proge. Trohnenje napreduje
pocasi. Ce gliva napreduje se les obarva rde¢kastorjavo in se cepi na koscke. To se zgodi redko.

Trosnjaki so so€ni, mehki, rdeckasti, mesnati, v obliki jezika ali jeter. Izlo¢ajo rdec sok. Goba je
uzitna.

Jetrasta cevaca je v Sloveniji uvrs¢ena na seznam zavarovanih gliv.

Vir: https://www.zdravgozd.si/dat/pdp/p539.pdf (8. 2. 2022).

Vir: Joze Macek, Gozdna fitopatologija.
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6.4 Sploscena polos¢enka — Ganoderma applanatum

Slika 19: Sploséena polo§cenka.

Vir: https://www.flickr.com/photos/lentinellus/5910143712 (8. 2. 2022).

Gliva se pojavlja predvsem na listavcih, najpogosteje na bukvi, redkeje pa na iglavcih (smreka,
jelka). Razsirjena je v Evropi in Severni Ameriki.

Gliva v drevo vstopi skozi poSkodovano lubje ali korenine. V zacetni stopnji trohnobe se na
lesu pojavijo bele lise, obrobljene s temno barvo. Pozneje les porumeni. Tkivo postane
porozno, krhko in lahko lomljivo.

Trosnjaki zrastejo do 40 cm in se pojavljajo v spodnjem delu debla. So ploscati in konzolasti.
Zgornji del je gladek, v zacetku siv, pozneje temno rjav s trdo debelo skorjo. Spodniji del je
sprva bel, kasneje pa rahlo rumen z okroglimi porami.

Optimalna temperatura za razvoj glive je 30 °C, maksimalna pa okoli 38 °C.

Vir: Patologija lesa, lesna fitopatologija, 1987.
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6.5 Bukova kresilka — Fomes fomentarius

Slika 20: Bukova kresilka.
Vir: https://www.gobenabovskem.si/goba/fomes-fomentarius/ (8. 2. 2022).

Najpogosteje se pojavlja na bukvi, okuzuje pa tudi topol, gaber, brezo, jesen, brest, hrast in
oreh. RazSirjena je predvsem v prestarih sestojih, kjer se veje pogosto lomijo, saj v drevo
vstopa skozi rane.

Sprva se v lesu pojavijo bele proge. Kasneje les postaja belo rumen, v njem pa nastajajo ¢rne
vijugaste in ravne Crte, po katerih lahko lo¢imo razli¢ne stopnje razpadanja lesa. Na koncu les
postaja vse bolj porozen, plutast in krhek, pojavijo se razpoke, v katerih se razrastejo miceliji.

Trosnjaki so vecletni, znacilno konzolasti, veliki do 50 cm, trdi in imajo obliko kopita. Zgornja
stran je izbocena, od umazano-bele do ¢rnkasto-sive barve s koncentriénimi conami. Spodnja
stran trosnjaka je obarvana belo in je ravna. Trosnjak je sestavljen iz treh delov: trde
povrsinske skorje, vlaknatega mehkega tkiva (trame) in trosne/himenijske plasti z luknjicami
ali porami. Spodnja plast zraste vsako leto na novo in tako lahko dolo¢imo starost gobe. Rob
gobe je Zametno mehak, sivo bele barve.

Trosnjaki se pojavijo, ko gliva unici les, nekaj metrov nad in pod njimi.

Slika 21: Trosnjak bukove kresilke.

Vir: Gozdna fitopatologija, Joze Macek.
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7 POSTOPEK DELA

Najprej sva na to temo pregledali dosedanje raziskave in literaturo. Z mentorico smo dolocile
metode dela in izbrali ustrezna debla dreves.

7.1 Podiranje dreves
Vsa uporabljena debla so bila podrta do pol leta pred postavitvijo poizkusa. Meseci podiranja

so prikazani v spodnji tabeli.
Tabela 2: Cas podiranja uporabljenih dreves.

Rod in vrsta Slovensko ime Obdobje
podiranja
Junglans regia Navadni oreh februar 2020
Malus floribunda Okrasna jablana december 2019
Prunus domestica Sliva december 2019
Platanus x. acerfolia Javorolistna platana december 2019
Fagus sylvatica Bukev januar 2020
Fraxinus excelsior Navadni jesen januar 2020
Pinus sylvestris Rdeci bor januar 2020
Betula pendula Breza januar 2020
Pterocarya fraxinifolia | Krilati oreSkar marec 2020
Sambucus nigra Navadni bezeg junij 2020
Robinia pseudoacacia | Akacija junij 2020
Liriodendron tulipifera | Tulipanovec junij 2020
Corylus avellana Leska junij 2020

7.2 Priprava terena
Pri izbiri prostora za postavitev raziskovalne naloge sva bili pozorni ali je mesto sen¢no in
vlazino. Izbrali sva prostor v parku, ki lezi v senci dreves in v blizini ribnika, ker bi to lahko dobro
vplivalo na razvoj gliv, ki potrebujejo vlago in ne marajo ZgocCega sonca.
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Slika 2: Izbrano mesto. o
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7.3 Postavitev in oznacevanje

Raziskovalna debla sva postavili na izbrano mesto. Izbrana debla so bila priblizno enake
debeline (med 15 in 20 cm) in odrezana na 50 cm dolge cole. Debla smo plitvo zakopali v teren,
da se ne bi sprevracala. Casovnica postavitve je prikazana v spodnji tabeli.

Tabela 3: Cas postavitve uporabljenih drevesnih debel.

Datum Rod in vrsta Slovensko ime
postavitve
19. 2. 2020 | Junglans regia Navadni oreh
Malus floribunda Okrasna jablana
Prunus domestica Sliva
Platanus x. acerfolia Javorolistna platana
19.5. 2020 | Fagus sylvatica Bukev
Fraxinus excelsior Navadni jesen
Pinus sylvestris Rdeci bor
Betula pendula Breza
Pterocarya fraxinifolia | Krilati oreSkar
11.6.2020 | Sambucus nigra Navadni bezeg
Robinia pseudoacacia | Akacija
Liriodendron tulipifera | Tulipanovec
Corylus avellana Leska

Vsa raziskovalna debla sva poimenovali in oznadili s tablicami, da sva skozi raziskovanje lazje
prepoznavali drevesne vrste in se izognili moZnim zmesnjavam ter napakam.

Slika 23: Postavite in oznacevanje raziskovalnih debel.
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7.4 OkuZba

23. 6. 2020 sva izmerili vlaznost raziskovalnih debel. Izmerjene vrednosti so vidne v spodnji
tabeli.

Tabela 4: Izmerjene vrednosti vlage, na dan 23. 6. 2020

Rod in vrsta Slovensko ime Vlaga [%]
Junglans regia Navadni oreh 15
Malus floribunda Okrasna jablana 17
Prunus domestica Sliva 17
Platanus x. acerfolia Javorolistna platana 23
Fagus sylvatica Bukev 18
Fraxinus excelsior Navadni jesen 22
Pinus sylvestris Rdeci bor 45
Betula pendula Breza 16
Pterocarya fraxinifolia | Krilati oreskar 16
Sambucus nigra Navadni bezeg 29
Robinia pseudoacacia | Akacija 31
Liriodendron tulipifera | Tulipanovec 17
Corylus avellana Leska 15

Ker sva ugotovili, da je vlaznost primerna za okuzbo, sva 24. 6. 2020 raziskovalna debla okuZili
z gobo bukovo kresilko (Fomes fomentarius).

Zaradi neugodnih vremenskih razmer, kot so temperature pod 5 °C in susna obdobja, ki so se
pojavile od novembra 2020 do aprila 2021, je bilo treba debla ponovno okuziti, kar sva storili
4. 6. 2021 z gobo splos¢eno poloscenko (Ganoderma applanatum). Poizkus sva skrbno
spremljali, podroben pregled pa sva opravili trikrat.

= »s £
s T e

l Slika 24: Ponovn okua.
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8 REZULTATI

hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

Od prve okuzbe debel naprej sva opazovali spremembe in jih trikrat zapisali — opravili sva tri
analize, ki kazejo razli¢ne spremembe. Opazovali sva spremembo barve lesa, odstopanje lubja,
pojav micelijev in razpok.

8.1 Prvaanaliza: 26. maj 2021
Prvo analizo sva izvedli priblizno 11 mesecev po prvi okuzbi. Opazovanje sva izvedli po treh
rahlo dezevnih dneh, kjer je koli¢ina padavin nihala med 4 in 12 mm/m?, temperature pa so
se gibale med 10 in 13 °C. Ugotavljava, da so bili v zadnjih dneh pred analizo primerni pogoji
za razvoj micelija, kar sva opazili in prikazali s fotografijami. Rezultati analize so prikazani v

tabeli.

Tabela 5: Rezultati prve analize

Slovensko ime

Botani¢no ime

Tulipanovec

Fotografija

Liriodendron
tulipifera

Krilati oreskar

Pterocarya
fraxinifolia
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Opis sprememb

Temnejsa
barva lesa.
Pojav razpok v
srediscu
debla.

Potemnitev
lesa.
ZacCetek
odstopanja
skorje.

Bele lise na
lesu.
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Navadni bezeg

Sambucus nigra

Navadni jesen

Fraxinus excelsior
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Rahlo pokanje
sredine.
Zacetek
odstopanja
lubja.
Temnejsi les.

Odstopanje in
delno
odpadanje
lubja.
Potemnitev
lesa.




Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za
hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

Navadni oreh Juglans regia - Zacetek

odstopanja
lubja.

- Minimalno
pokanje
sredine debla.

Sliva Prunus
domestica

- Razpokev
lesu in lubju.
- Temnejsi les.
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Bukev Fagus sylvatica
Javorolistna Platanus
platana acerfolia

49

Temnejsi les.
Rahlo
odstopanje
lubja.

Pojav micelija
na reznem
mestu.

Odstopanje in
odpadanje
lubja.
Potemnitev
lesa.
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Navadna leska

Corylus avellana

breza

Betula pendula
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Zacetek
odstopanja
lubja.

Pojav gliv na
reznem
mestu.
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Rdecdi bor

Pinus sylvestris

Okrasna jablana

Malus floribunda

Robinija

Robinia
pseudoacacia

Pojav micelija
na reznem
mestu.

Ob strani
poceno deblo.
Temnejsi les.

Temne lise v
lesu.
Zacetek
odstopanja
lubja.

ZacCetek
odstopanja
lubja.

Drobna
razpoka v
sredini debla.
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Ugotovitev: iz prikazanega lahko ugotovimo, da je do prvega pregleda razpad debel najbolj
napredoval pri javorolistni platani (Platanus acerfolia) in jablani (Malus floribunda), najmanj
pa pri deblih iz rodov Sambucus, Prunus, Corylus in Robinia. Glive so opazne na deblu bukve
(Fagus sylvatica), breze (Betula pendula) in rdecega bora (Pinus sylvestris).

8.2 Druga analiza: 12. avgust 2021

4. junija sva ponovno okuZili poskusna debla. 12. avgusta sva torej izvedli drugo analizo. Zadnje
dni pred analizo so se temperature gibale med 22 in 24 °C, kar je optimalno za razvoj glive.
Zadnje padavine so bile 9. avgusta, in sicer 14 mm/m?2. Zadnji mesec je bil bolj suh od
povprecja. Meniva, da je susa pospesila pokanje sredine debel.

Tabela 6:

Rezultati druge analize.

Slovensko ime

Botani¢no ime

Opis sprememb

Breza

Betula pendula

Pokanje sredine
debla.

Glive na reznem
mestu, ki se Sirijo
ob strani debla.

- Temen les.
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Krilati oreskar

Pterocarya
fraxinifolia

Rdecdi bor

Pinus sylvestris
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Pokanje lesa in
skorje.
Zacetek
odstopanja
skorje.

Pokanje sredine
debla.

Micelij od
prejsnje analize
ni napredoval.
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Javorolistna
platana

Platanus acerfolia

Navadna leska

Corylus avellana
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Pokanje sredine
debla.
Odstopanje in
odpadanje
lubja.

Potemnitev
lesa.
Nadaljevanje
odstopanja
lubja.

Pokanje lesa in
skorje.
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Navadni oreh

Juglans regia

Bukev

Fagus sylvatica
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Pokanje lesa
pocasi
napreduje.
Pocasi napreduje
tudi odstopanje
lubja.

Luscenje in
pokanje skorje.
Pokanje sredine
debla.
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Sliva

Prunus domestica

Navadni jesen

Fraxinus excelsior
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Nadaljnje
pokanje sredine
debla.

Mocno
odstopanje lubja.
Pokanje lesa.
Pojav micelija na
lubju.




Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za

hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

Okrasna jablana | Malus floribunda
Robinija Robinia
pseudoacacia
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Zacetek
odpadanja lubja
po delih.

Nadaljnje
pokanje sredine
debla, ki se Siri Ze
do skorje.

Rahlo odstopanje
lubja.




Jager, Tajda in Rahne, Nika. Vpliv gliv na razpad lesa. Raziskovalna naloga. Sola za

hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

Navadni bezeg

Sambucus nigra

Tulipanovec

Liriodendron
tulipifera
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Nadaljevanje
pokanja sredine
debla.
Odstopanje
lubja.

Pojav glive na
reznem delu.

Zacetek
odstopanija lubja.
Nadaljevanje
pokanja sredine
debla.
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Ugotovitev: ob drugi analizi je najvecji napredek razpada debel viden pri naslednjih poskusnih
deblih: breza (Betula pendula), bukev (Fagus sylvatica), jesen (Fraxinus excelsior) in
javorolistna platana (Platanus acerfolia). NajmanjSa razlika je opazna pri leski (Corylus
avellana) in tulipanovcu (Liriodendron tulipifera). Glive so bile ob drugi analizi vidne na deblih
breze (Betula pendula), rdecega bora (Pinus sylvestris), jesena (Fraxinus excelsior) in bezga
(Sambucus nigra). K temu je najverjetneje pripomogla tudi ponovna okuzba.

8.3 Tretja analiza: 9. november 2021

Tretja analiza je bila izvedena 9. novembra. Zadnja dva dni pred analizo je bilo dezja bolj malo,
temperature so se zadrzevale okrog 5 do 10 °C. Opisani pogoji so primerni za obstoj glive —
mirovanje, ne pa za razvoj. Drugace je bil mesec november nadpovprec¢no moker, in sicer na
zaCetku in na koncu.

Tabela 7: Rezultati tretje analize.

Slovensko ime Botani¢no ime
Breza Betula pendula

Opis sprememb

- Razvilo se je
veliko gob na
reznem delu in
ostalih delih
debla, kjer je bila
poskodovana
skorja.

- ZacCetek
odstopanja lubja.

- Les nareznem
mestu je pocrnel.

Fotrafi'a
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Rdecdi bor

- Pokanje sredine
debla.

- Odstopanjein
pokanje skorje.

Pinus sylvestris
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Mocno
odstopanje
lubja.

Pokanje sredine
debla se od
prejSnje analize
ni nadaljevalo.
Veca se luknja v
sredini.

Krilati oreSkar Pterocarya
fraxinifolia
Bukev Fagus sylvatica

Nadaljnje
pokanje in
luscenje lubja.
Pokanje sredine
debla.

Pojav micelija
na reznem delu
in na lubju.
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Javorolistna Platanus
platana acerfolia

- Odpadanje lubja.

- Opazni so tudi
zacetki
propadanja lesa
pod skorjo.

Navadna leska Corylus avellana - Mocnejse
odstopanje
lubja.
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Navadni oreh

Juglans regia
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Pokanje skorje
ob reznem
mestu.
Odstopanje
lubja.

Pokanje debla
po sredini se je
zaustavilo.
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Sliva

Prunus domestica

Navadni jesen

Fraxinus excelsior
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Nadaljevanje
pokanja lubja.
Pokanje po
sredini debla se
je ustavilo.

Odstopanje
skorije.

Pokanje lesa se
je od pretekle
analize
zaustavilo.
Micelij gliv na
lubju se je
rahlo razsiril.
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Robinija Robinia
pseudoacacia
Okrasna jablana | Malus floribunda

65

Lubje cedalje bolj
odstopa.
Razpoke na
sredini debla
ostajajo enake.

Odstopanje
skorije.

Sirjenje temnih
lis na reznem
delu debla, ki
SO zasnova
micelija gliv.
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Tulipanovec

Liriodendron
tulipifera

Navadni bezeg

Sambucus nigra

Pokanje sredine
debla.

Pokanje lubja pri
vrhu reznega
mesta debla.
Minimalno
odstopanje lubja.

Nadaljevanje
pokanja sredine
debla.

Rahlo
napredovanje
odstopanja
skorje od
predhodne
analize.

Razvoj micelija
na reznem delu
debla.

Pojav glive ob
vznoZzju debla na
skoriji.
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Po opravljeni tretji analizi ugotavljava, da razpad debel najhitreje napreduje pri kavkaskemu
krilatemu oreSkarju (Pterocarya fraxinifolia), bukvi (Fagus sylvatica) in jablani (Malus
fluribunda). Najpocasneje razpadata debli leske (Corylus avellana) in slive (Prunus domestica).
Miceliji so prisotni na deblih bora (Pinus sylvestris), bukve (Fagus sylvatica), jesena (Fraxinus
excelsior), jablane (Malus floribunda) in bezga (Sambucus nigra), na deblu breze (Betula
pendula) so se razvile tudi gobe.
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9 ZAKLJUCEK

V zaklju€ku najine naloge sva z argumenti potrdili oziroma zavrgli postavljene hipoteze.
Hipoteza 1: les hitrorastocih rastlin propade hitreje kakor les rastlin s pocasnejso rastjo.

Pri raziskovanju sva ugotovili, da hitrost rasti drevesnih vrst nima tako velikega vpliva na
propadanje lesa, meniva pa, da ima vedji vpliv na razvoj gliv. Pri zelo hitro rastocih rastlinah,
kot sta tulipanovec (Liriodendron tulipifera) in navadna robinija (Robinia pseudoacacia), se
glive pri najinem poskusu Zal niso pojavile, tako da te hipoteze ne moreva zares potrditi.
Hitrorastoce lesnate rastline: krilati oreSkar (Pterocarya fraxinifolia), leska (Corylus avelana),
sliva (Prunus domestica) pa so razpadale z razli¢no hitrostjo. Pri hitro rastocih drevesih, kot so
breza (Betula pendula), bezeg (Sambucus nigra) in jesen (Fraxinus excelsior), pa je bil viden
hitrejsi razpad debel, pojavili so se tudi miceliji. Edino pocasi rastoCe drevo, vkljuceno v tej
raziskovalni nalogi, je bilo oreh (Juglans regia), Cigar razpad bi ocenili na srednje hiter.

Ugotavljava torej, da hitrost rasti ni neposredno povezana s propadom lesa.
Hipoteza 2: prve spremembe se bodo zacele pojavljati po enem letu od okuzbe.

24. 6. 2020 sva prvi¢ okuzili poskusna debla. Prvo analizo sva opravili po enajstih mesecih (26.
5. 2021), vidne so bile Ze prve spremembe. Mocan pojav gliv je bil opazen na brezi (Betuli
penduli), pri vseh drevesih pa je bilo mo¢ opaziti zacetek razpadanja. Pojavile so se Ze prve
razpoke v sredini debel in odstopanja lubja, opazna je bila tudi sprememba barve. Hipotezo
morava tako ovreci, saj so se spremembe pojavile Ze prej kot po enem letu.

Hipoteza 3: Prve spremembe se bodo pokazale kot lus¢enje lubja in spreminjanje barve lesa.

Hipotezo Stevilka 3 lahko potrdiva, saj so se pokazale prve spremembe, kot so odstopanje
lubja, sprememba barve lesa in pokanje debel. Barvo so spremenila vsa drevesa, najbolj o¢itno
pa je potemnela javorolistna platana (Platanus acerfolia). Odstopanje lubja je bilo pri prvi
analizi opazno pri deblih rodov: Pterocarya, Sambucus, Fraxinus, Juglans, Fagus, Platanus,
Corylus, Malus, Robinia. Glive so se pri vecini poskusnih debel pojavile veliko kasneje.

Torej, e povzamemo: minuli dve leti, v katerih sva izvajali poskus nista bili v celoti optimalni
za razvoj gliv, saj so bili nekateri meseci presuhi ali prehladni. Leti 2020 in 2021 odstopata od
dolgoletnega povpredja v temperaturi in padavinah. V opazovanih letih so bila daljSa obdobja
brez padavin, temperatura se je nekajkrat spustila pod ledisce, kar ni ugodno za razvoj gliv,
niti za njihov obstoj. Izmerjene temperature so bile nekajkrat tudi visje od 30 °C, kar prav tako
ni ugodno za razvoj gliv. Glive so se pojavile samo na Sestih poskusnih deblih, kar predstavlja
zgolj 46,2 % vseh preizkusenih vrst. Ce bi bila v obdobju izvajanja poskusa enakomerna
vlaznost in bi lahko kontrolirali temperaturo, da bi se ta gibala okoli 20 °C, meniva, da bi se
razvilo bistveno vec gliv. Tako bi tudi lazje ocenili, kako mocno glive vplivajo na razpad lesa
posameznih drevesnih vrst.
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