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POVZETEK

PODROCJE: INTERDISCIPLIRANO PODROCIE (biologija, ekologija)
Naslov naloge: SMRDUIVCI

Avtoriji: Vid Cebular, Lovro Lamut, Marcel Zibret
Mentorica: Sara Zupanc
Lektorica: Marjana Rojc

Sola: 0S Vojnik

V nasem okolju je bilo letos opaziti ogromno zuzelk, ki jim ljudje zaradi njihovega smradu
re¢emo kar smrdljivci. To so zanimive ZuZelke, nad katerimi ljudje nismo preve¢ navduseni.

Previdno se jih poskusamo znebiti, saj za njimi lahko ostane mocan smrdljiv vonj.

Namen raziskovalne naloge je bil izvedeti vec¢ o teh zanimivih ZuZelkah. Raziskovali smo, zakaj
so dobili takSno ime in zakaj jih je v zadnjih letih veliko tudi pri nas. Prav tako nas je zanimalo,

zakaj jih je ve¢ v domovih ljudi, ob katerih raste razlicno sadje in zelenjava.

Ugotovili smo, da imamo v Sloveniji veliko smrdljivcev, ki spadajo med Séetinaste stenice.
Nekatere vrste so avtohtone, nekatere invazivne, niso pa vse stenice skodljive. Preiskali smo
naso bliznjo okolico in nabrali nekaj primerkov razli¢nih vrst smrdljivcev. Sami smo obcutili
tudi smrdljiv vonj, ki jih pustijo za sabo te Zuzelke in po katerem so dobile tudi svoje ime.
Ugotovili smo, da pridejo v tople prostore zaradi prezimovanja, ¢eprav se v prostorih ne
razmnozujejo. Vec smrdljivcev je opaziti tam, kjer rastejo sadne in zelenjavne rastlinske sorte.
Prav tako smo ugotovili, da se invazivne tujerodne vrste, kot je marmorirana smrdljivka, pri

nas dobro pocutijo, zato jih je pri nas veliko, posledi¢no pa povzrocajo precejSnjo Skodo.

KLJUCNE BESEDE: smrdljivci, $¢etinaste stenice, stenice, zuZelke, invazivke
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1 uvoD

Na lep jesenski popoldan sva se Lovro in Vid odpravila na trening. Sla sva mimo his, na katerih
je bilo ogromno rjavo-zelenih ZuZelk. Pogovarjala sva se o njih in ugotavljala, zakaj jih je kar
naenkrat zelo veliko tudi doma. Takoj sva pomislila, da bo o tem kaj vec vedel soSolec Marcel
in tako je nastala ideja o raziskovanju teh zanimivih bitij.

Doma smo zaceli sprasSevati starse ter sorodnike ali vedo, kako se tem Zuzelkam rece oziroma
ali sploh vedo kaj vec o njih. Ugotovili smo, da se veliko ljudi sprasuje, od kod so smrdljivci
sploh prisli in zakaj jih je v zadnjih letih tako veliko.

Ravno zaradi tega je bila nasa radovednost Se vecja, zato smo nekaj primerkov nabrali v
steklene kozarce in jih pokazali uciteljici naravoslovja Sari Zupanc. Z njo smo ta Ziva bitja

podrobneje preucili in o njih izvedeli marsikaj zanimivega.

1.1 NAMEN

Smrdljivci so zelo zanimiva majhna Ziva bitja, ki jih Se posebej v jesenskem in zimskem ¢asu
sreCujemo na nasih hisah in celo v njih. Ker smo se doma velikokrat sprasevali, zakaj toliko
smrdljivcev in od kod so sploh prisli, so se nam zacela porajati vprasanja o njihovem zivljenju
in vplivu na okolje. Zato smo se obrnili na naso uciteljico naravoslovja, s katero smo raziskovali
njihov obstoj. O teh zanimivih ZuZelkah smo Zeleli izvedeti ¢im vec, zato smo si postavili kar

nekaj raziskovalnih vprasan;j:

- kaj sploh so smrdljivci,

- od kod so prisli,

- katere vrste so tiste, ki jih opazimo v nasi okolici,

- zakaj jih je v zadnjih letih opaziti veliko vec kot prejsnja leta,
- kdaj in kako so prisli k nam,

- kaj poénejo na nasih hisah in celo v njih,

- kako dolgo zZivijo,

- kaksne so njihove znacilnosti.
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1.2 HIPOTEZE

V raziskovalni nalogi smo na podlagi raziskovalnih vprasanj zapisali nekaj hipotez oziroma

kratkih trditev o smrdljivcih.

Predvidevali smo:

H1: Smrdljivci se nahajajo na hisah in v njih predvsem v jesenskem in zimskem casu.

H2: Vec jih je v hisah in na njih tam, kjer je v blizini vec¢ sadnih grmovnic in dreves ter vrtov.
H3: V zadnjih dveh letih jih je vec zaradi suse.

H4: Marmorirana smrdljivka je invazivna vrsta stenic in jih je opaziti ve¢ kot sivega

smrdljivca, ki je avtohtona vrsta.

1.3 METODE DELA

Temo raziskovalne naloge smo si izbrali v mesecu oktobru in si postavili nekaj raziskovalnih
vprasanj, na katere si Ze vec ¢asa Zelimo izvedeti odgovore.

Svoje raziskovalno delo smo zaceli z naborom vprasanj prijateljev, sorodnikov in uiteljev glede
pojava smrdljivcev v nasi okolici. Nato smo priceli z raziskovanjem virov in literature o teh
zanimivih Zuzelkah. Informacije smo iskali na internetu, v ¢lankih, v knjigah, ucbenikih ter pri
ljudeh, ki so o teh Zuzelkah Ze nekaj vedeli.

Iskali smo predvsem zanesljive vire, ki govorijo o lastnostih smrdljivcev in njihovem nacinu
Zivljenja.

Delo je potekalo tudi na terenu, in sicer smo iskali primerke smrdljivcev v okolici nasih domov
ter Sole. K sodelovanju smo povabili tudi nase prijatelje, uitelje ter znance, ki so nam pridno
prinasali ta zanimiva bitja. Najdene smrdljivce smo nato analizirali, jih primerjali po velikosti in
barvi ter jih razvrséali po vrstah.

Vsa raziskovanja in opazovanja smo tudi fotografirali.

Veliko koristnih informacij smo dobili tudi s poslusanjem podkasta z naslovom: Stenice

oziroma smrdljivci, objavljen 13.09.2022 na spletnem naslovu:
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https://www.rtvslo.si/radio/podkasti/sejemo-nasvete/173250823/174898755. V  spletni

oddaji Sejemo nasvete je o stenicah oziroma smrdljivcih veliko povedala Misa Pusenjak.

SLIKA 2: StorZeva listonozka v $Skatli z igracami. (FOTO: Sara
Zupanc, januar 2023)

SLIKA 1: Preucevanje nabranih primerkov stenic v
razredu. (FOTO: Sara Zupanc, december 2022)

2 TEORETICNA 1IZHODISCA

Pred laboratorijskim delom smo preucili vire in literaturo ter tako o lastnostih in nacinu
Zivljenja smrdljivcev izvedeli marsikaj novega. Za lazje razumevanje teh vrst Zuzelk smo zapisali

tudi nekaj dejstev o njih.
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2.1 SCITASTE STENICE (Pentatomidae)

2.1.1 UVRSTITEV

Znanstvena klasifikacija

Kraljestvo: Animalia (Zivali)

Deblo: Arthropoda (¢lenonoZci)
Razred: Insecta (Zuzelke)
Red: Hemiptera (polkrilci)

Podred: Heteroptera (stenice)

Druzina:  Pentatomidae  (SCitaste

stenice)

SLIKA 3: Stiri razli¢ne vrste $¢itastih stenic, ki smo jih preucevali.
(FOTO: Lovro Lamut, februar 2023)

2.1.2 OSNOVNE ZNACILNOSTI

Se posebej v jesenskem €asu lahko dobite obcutek, da so smrdljivci prav povsod. Na fasadah

his, vratih, oknih, v Skatlah z igra¢ami, v stanovanju, celo v omarah.

Stenice lahko najdemo povsod in skoraj skozi vse leto, saj so zelo velika in raznolika skupina
Zuzelk. Znanstveniki ocenjujejo, da je na svetu priblizno 40 tiso¢ razliénih vrst teh Zivali,
medtem ko jih je v Sloveniji znanih vec kot 6 tisoc. Prav tako so se pojavile Ze zelo dolgo nazaj.
Zakaj $¢itastim stenicam drugace re¢emo tudi smrdljivci, na Stajerskem jim re¢emo celo
»Sostarji«? To je ravno zaradi tega, ker imajo stenice posebnost, ki nam ljudem ni prevec ljuba,
saj imajo smradne Zleze, ki jih uporabljajo za obrambo oziroma pri vabljenju spolnih partnerjev
ali druzenju osebkov nekaterih vrst v skupine.

Vsaka vrsta smrdljivcev ima svoj znacilen vonj, nekatere so neprijetne tudi za ¢lovekov nos.

https://www.ivr.si/skodljivec/marmorirana-smrdljivka/, dostop: 10. 1. 2023.

Ta kemikalija, ki povzro¢i neprijeten vonj, prihaja iz Zleze na trebuhu. Nekatere vrste

smrdljivcev lahko to snov poskropijo celo nekaj centimetrov stran.

10
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https://www.dominvrt.si/zivali/smrdljivci-kako-se-znebimo-smrdljivcev.html, dostop: 20. 11.

2022.

Ljudem so neprijetni tudi zato, ker nam delajo Skodo, saj uni¢ujejo rastline na vrtovih in
sadovnjakih. Se posebej v jesenskem ¢asu pa so postali celo nadi sostanovalci, zato ljudje
velikokrat iS¢ejo resitve, kako se jih znebiti. Tudi kmetje imajo z njimi najvec tezav konec

poletja vse do pozne jeseni, ko se smrdljivci za¢nejo razmikati po poljih in vrtovih.

S¢itaste stenice torej spadajo med ZuZelke in imajo $iroko ter ploéato telo, velik §itek, na
glavi pa imajo par tipalk, ki so praviloma iz 4-5 ¢lenov. Imajo dva para kril. Vrhnja, sprednja
krila, ki jih imenujemo polpokrovke imajo deljena v trdnejsi usnjati in mehkejsi opnasti del.
Zadnja krila so pod sprednjimi in so mehkej$a, opnasta. Med ovratnikom (pronotum) in krili je
viden trikotni ali polkrozni Sc¢itek (skutelum). https://www.ivr.si/skodljivec/marmorirana-

smrdljivka/, dostop: 5. 12. 2022.

Poleg sestavljenih oci ima veliko vrst Se dvoje pikéastih ofesc. Za stenice je znacilno, da imajo
ustne dele izoblikovane v kljunec. Kljunec je opremljen s cutili, ki omogocajo iskanje hrane in

mest za sesanje (Gogala, 2003).

Stenice s sesanjem unicujejo liste, na katerih se lahko pojavijo bele pege. Ko stenice mocneje
napadejo list, ta postane prosojen, preluknjan. Ce so poskodbe mocne, se list lahko posusi
oziroma se posusi cela rastlina. PoSkodbe so najbolj obsezne na mladih rastlinah, po kaljenju
ali po presajanju (Maceljski, 2002). Na nacin, da z vbodom naredijo ranico v rastlino oziroma
del rastline, se prehranjujejo. Na takSen nacin sesajo rastlinski sok. Z vbodom naredijo ranico,
skozi katero v rastline zaidejo bolezni in so zato gospodarski skodljivci.

https://www.ivr.si/skodljivec/marmorirana-smrdljivka/, dostop: 5. 12. 2022.
2.1.3 RAZMNOZEVANIJE

Za stenice je znacilna nepopolna preobrazba, kar pomeni, da njihov razvoj poteka od jajceca
prek li¢inke do odrasle Zivali (brez stadija bube). Samica Scitaste stenice izleze jajceca v jajéna
legla in jih prilepi na gostiteljsko rastlino (list, steblo, plod).

https://www.ivr.si/skodljivec/marmorirana-smrdljivka/, dostop: 5. 12. 2022.
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2.1.4 POJAV STENIC

Za Ptuj info je Damjana lljas, specialistka za poljedelstvo na Kmetijsko gozdarskem zavodu
Ljubljana, pojasnila, da se zaradi sprememb v ozracju S¢etinaste stenice selijo iz neugodnejsih
v ugodnejse Zivljenjske prostore, celo iz celine na celino. Na drug kontinent se najveckrat selijo

kot slepi potniki v prtljagi ali pa v kontejnerjih s sadjem.
2.1.5 KDAJ IN ZAKAJ SO STENICE POGOSTEJSE?

Tako kot ostale Zuzelke imajo tudi stenice naravne sovraznike, ki vplivajo na njihovo
Stevilénost. Najpogostejsi naravni plenilci smrdljivcev so vsejede ptice, ki jedo odrasle stenice,
$e raje pa imajo njihova jajéeca. Ce ptic v okolici ni, je stenic vec.

Prav tako je stenic zaradi vremenskih razmer vec jeseni zato, ker je spomladi in zgodaj poleti
bolj vlazno in toplo vreme, to pa ugodno vpliva na njihovo razmnozevanje.

Stenice so sezonske Zuzelke, ki se mnoZi¢no pojavljajo v jesenskem ¢asu tudi zaradi njihovega
nacina prezimovanja. Ko se dolZina dneva krajSa, se pri stenicah zacne proces prehoda v
zimsko mirovanje. Poleti Zivijo v naravi, pozimi pa iS¢ejo toplejsa zavetja tudi v ¢loveskih
domovih. Tako jih lahko najdemo na fasadah, v razlicnih luknjah na fasadi, v stenah, na
podstresjih, v Skatlah, v roletah in celo notranjosti nasih domovanj. Tezava je tudi v tem, da
jih v primernem bivalis¢u lahko prezimuje vec tisoc, kajti ko prvi primerek najde primerno
bivalis¢e, z znacilnim vonjem in z zvokom obvesti Se ostale, ki se mu pridruZijo. V zaprtih

prostorih se sicer ne razmnoZujejo, temvec¢ samo prezivijo zimo, pojasnjuje lljaseva.
2.1.6 NACINI, KAKO SMRDUIVCEM PREPRECIMO VSTOP V DOMOVE

Ce imamo s stenicami tezave, da Zelijo priti v nasa domovanja, jim to lahko prepre¢imo z

mrezo, ki preprecuje vstop tudi ostalim Zuzelkam.

»V stanovanijih se jih uspesno znebimo s stalnim sesanjem, vrecko takoj odnesemo v smeti, Se
boljSe pa je, ¢e jo lahko zaZzgemo. Ucinkovita je tudi meSanica tekocega mila ali Sampona z
vodo, s katero poprsimo stenice in jim onemogocimo premikanje. Insekticidi pa na stenice
delujejo slabse. Nekatere rastline jih odvraéajo s svojim vonjem, na primer meta, ¢esen. S
fasad, balkonov in teras jih je najlazje odstraniti v jutranjih urah, ko so zaradi nizjih temperatur

manj mobilne,« svetuje lljaseva.
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https://ptujinfo.com/novica/slovenija/slovenijo-zajela-invazija-smrdljivcev-kako-se-jih-

znebiti/152841, dostop: 10. 12. 2022.

Na spletni strani Doma in vrt, z dne 20. 09. 2022, so za boj proti smrdljivcem v nasih domovih

navedena naslednja priporocila:

»nZapecatite vstopne tocke

Smrdljivci so dovolj veliki, da jih hitro opazimo, ko v vaSem domu lezejo ali letijo, vendar so Se
vedno dovolj majhni, da se lahko nevidno prikradejo v vaso hiSo. Tipicne vstopne tocke
vkljuéujejo okna, vrata, zracnike ali Spranje. Poskrbite, da boste zapirali vrata in okna, zra¢niki

naj imajo mrezico, Spranje pa zatesnite s tesnilom.
Ugasnite luci

Zunanje luci ponoci privlacijo smrdljive Zuzelke, zanje je to kot neonski znak za prosto delovno
mesto, zato Reader's Digest priporo€a, da zunanjo razsvetljavo uporabljate ¢im manij.

Ugasnite luci na verandi in spustite Zaluzije, da preprecite, da bi se svetloba razlila ven.
Ocistite dvorisce

Smrdljivci imajo radi son¢no stran his, zbirajo pa se tudi v travi in uZitnih ostankih okoli vase
hiSe. Tam jih je lahko na stotine. Zato vse ostanke v bliZini hiSe pograbite in jih vrzite v smeti

oziroma kompost. Manj priloZnosti za skrivanje okoli hisSe bodo imeli, manj moZnosti je, da

bodo ob prvem mrazu zaceli siliti v stanovanje ali hiSo.
Preden vstopite v hiso, preverite te predmete

Stenice se skrivajo povsod, zato preden boste predmete nesli v garazZo ali shrambo, preverite
vrecke, igrace ali vrtne rokavice, preverite tudi okrasne predmete na verandi ali terasi, preden

jih pospravite.«

https://www.dominvrt.si/rubrika/roze-vrt/vrt/smrdljivec-stenica-invazija-hisa.html, dostop:

10. 12. 2022.
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Nekatere vrste stenic so invazivne, druge pa domorodne. S¢itaste stenice so lahko eno ali

drugo. Domorodna sta sivi smrdljivec in zelena smrdljivka, ki je pri nas najbolj razsirjena.

https://ptujinfo.com/novica/slovenija/slovenijo-zajela-invazija-smrdljivcev-kako-se-jih-

znebiti/152841, dostop: 10. 12. 2022.

2.2 NASE RAZISKANE VRSTE

V nasi raziskavi smo raziskali Stiri najbolj pogoste vrste S¢itastih stenic. Te vrste smo tudi
nabrali in jih preucili v razredu. To so marmorirana smrdljivka, storZeva listonozka, zelena

smrdljivka in sivi smrdljivec.

2.2.1 Marmorirana smrdljivka (Halyomorpha halys)
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a) OSNOVNE ZNACILNOSTI

Marmorirana smrdljivka ali z drugim imenom Halyomorpha halys spada v druZino $citastih
stenic. Zanje so znacilne petélenaste tipalnice ter plosc¢ato Siroko telo, ki spominja na Scit.
Odrasla stenica lahko zraste od 12 do 17 mm. Telo je rjavkaste barve z rde¢imi odtenki, pokrito
z drobnimi ¢rnimi pikami, ki daje videz marmornatega vzorca. Ob robu zadka se prelivata ¢rno-
bela pasova, ki spominjata na obliko vzorca. Zanesljiv znak, po katerem jih lo¢imo od
domorodnih vrst, je Stevilo in postavitev prog na njihovih tipalkah. Na antenah in na robu

zadka se izmenjujejo svetli in temni pasovi.
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https://www.kmetijskizavod-
ng.si/panoge/varstvo_rastlin/2017092712302638/marmorirana_smrdljivka/, dostop: 10. 12.
2022.

Marmorirana smrdljivka ima na tipalkah dve svetli progi, prva se nahaja pri osnovi 4. ¢lenka,
druga pa prekriva vrh 4. ¢lenka in osnovo 5. ¢lenka. Na videz ji je najbolj podobna domaca
vrsta sivi smrdljivec (Raphigaster nebulosa), ki pa ima za razliko tri svetle proge na tipalkah.
Poleg tega pa ima na trebusni strani izrastek v obliki trncka, medtem ko ga marmorirana

smrdljivka nima.

b) POJAV TE VRSTE

Marmorirana smrdljivka naj bi se najprej pojavila v vzhodni Aziji na ozemljih Kitajske, Koreje,
Japonske in Tajvana. Sredi devetdesetih let je bila vnesena v ZDA in sosednjo Kanado. V Evropi
naj bi jo najprej nasli Svicarji leta 2007, ¢eprav se je kasneje izkazalo, da je bila omenjena vrsta
prisotna v Svici in Lihtenstajnu Ze od leta 2004. V naslednjih letih se je razsirila v Nem¢ijo in
del Francije, v Gr¢ijo, leta 2012 je bila najdena v Italiji, 2013 na MadzZarskem. Leta 2015 je bila
prvi¢ najdena v Srbiji, Romuniji, Avstriji in Gruziji, leta 2016 na Slovaskem, v Rusiji, Bolgariji in
Spaniji, leta 2017 v Sloveniji in na Hrvaskem, nazadnje na Ce$kem leta 2018. Zadnje najdbe
marmorirane smrdljivke izven Evrope so bile v Juzni Ameriki, v Cilu leta 2017.
https://www.kmetijskizavod-
ng.si/panoge/varstvo_rastlin/2017092712302638/marmorirana_smrdljivka/, dostop: 10. 12.
2022.

Marmorirano smrdljivko so v Sloveniji nadli nekje sredi aprila 2017, in sicer v Sempetru pri Novi

Gorici.

Rezultati spremljanja marmorirane smrdljivke v letu 2018 so pokazali, da se je vrsta v dobrem
letu po prvi najdbi, razsirila skoraj na celotno obmocje drzave. V okviru sistemati¢nega
monitoringa H. halys s feromonskimi pastmi smo zastopanost vrste potrdili na obmocju
zahodne Slovenije, osrednje Slovenije in JV Slovenije. Pozitivnih je bilo 13 lokacij, od skupno
24, kjer je potekalo spremljanje. Na obmocju zahodne Slovenije smo zastopanost potrdili na

skupno 10 lokacijah spremljanja, od Posocja do Slovenske Istre. V osrednji Slovenji smo vrsto
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H. halys potrdili na dveh lokacijah, v Ljubljani ter na Brdu pri Lukovici. V jugovzhodni Sloveniji

je bila najdena na lokaciji Otocec.

Vnos marmorirane smrdljivke v Evropo je posledica globalnega trgovanja, najverjetneje je bila
vhesena z rastlinskim in pakirnim materialom. K hitri Siritvi tujerodne vrste znotraj Evrope sta
pripomogla tovorni in potniski promet ter njene lastne letalne sposobnosti. Marmorirana
smrdljivka lahko preleti razdalje, daljSe od 5 km, kar ji omogoca naravno Sirjenje tudi na
oddaljena obmocja.

https://dvrs.bf.uni-lj.si/wp-content/uploads/16Rot-et-al..pdf, dostop: 12. 1. 2023.
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Halyomorpha halys (HALYHA)

QO Present @ Transient

2023-03-01
(c) EPPO https:/gd.eppo.int

SLIKA 5: Razsirjenje marmorirane smrdljivke. (Vir: https://gd.eppo.int/taxon/HALYHA/distribution, dostop: 1. 3. 2023)

c) RAZMNOZEVANJE

V razmerah srednjeevropske klime razvije en rod letno, v centralni Evropi dva popolna rodova,
v subtropskem pasu 4-6 rodov letno. Spomladi se seli iz zimskih zatocis¢ v nasade ter na
posevke, kjer se hrani in doseZe spolno zrelost. Po paritvi samice odlagajo jajceca v skupke, na
spodnjo stran listov gostiteljskih rastlin. V posameznem skupku je 20—30 jajcec. Po 4 do 12
dneh se iz jaj¢ec razvijejo nimfe, katerih razvoj poteka preko petih razvojnih stopenj. Celotni
razvoj od jajceca do odrasle stenice traja od 1 meseca do 1,5 meseca. Na hitrost razvoja

vplivajo temperature in prehranske razmere. Jeseni se s krajSanjem dneva zacne prehod v

zimsko diapavzo. Prezimijo odrasle stenice.
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https://dvrs.bf.uni-lj.si/wp-content/uploads/16Rot-et-al..pdf, dostop: 12. 1. 2023.

SLIKA 6: Razvojni krog marmorirane smrdljivke. (Vir: http://www.stopbmsb.org/stopBMSB/assets/File/BMSB-in-Orchard-
Crops-English.pdf, dostop: 30. 1. 2023)

Ealls “vi I B eSummer

SLIKA 7: Tipi¢na sezonska biologija marmorirane smrdljivke. (Vir: http://www.stopbmsb.org/stopBMSB/assets/File/BMSB-in-
Orchard-Crops-English.pdf, dostop: 30. 1. 2023)
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d) PREHRANJEVANJE

Marmorirana smrdljivka je izjemno polifagna vrsta, to pomeni, da se prehranjuje skoraj z
vsemi rastlinskimi vrstami. Prehranjuje se z ve¢ kot 300 razli¢nimi rastlinskimi vrstami iz
Stevilnih druzin. Prehranjuje se predvsem z drevesnimi deli hrusk, jablan, breskev, lesk, kakijev
ter vinsko trto, paradizniki, papriko, jaj¢evci, kumarami in fiZzolom. Na polju pa jih najdemo
predvsem na soji in koruzi. Prehranjuje se tudi na Stevilnih okrasnih rastlinah in grmovnicah
ter prosto rastoCih drevesnih vrstah (veliki jesen, visoki pajesen, pavlovnija, jerebika,
lovorikovec, oslez, vrtnica, navadna bodika in druge).
https://publishwall.si/marjetka.hrovatin/post/517554/stenice-nadlezne-zuzelke-poleti-in-
jeseni, dostop: 10. 12. 2022.

Licinke in odrasli primerki stenic se prehranjujejo z brsti, listi, poganjki in plodovi razli¢nih
rastlin. Z bodalom tako vbodejo v del rastline in jo na tistem mestu poskodujejo. Prav tako na
tak nacin povzrolijo nepravilnosti v razvoju plodov, plodovi pa so na tak nacin tudi
poskodovani. Marmorirana smrdljivka je tudi prenasalka fitoplazem. Plodove onesnazi Se z

izloCanjem hlapljivih snovi neprijetnega vonja.

e) SKODLJIVOST

Ta rastlinska stenica povzroca veliko gospodarsko skodo v kmetijski pridelavi v ZDA in Evropi
kot tudi na posameznih vrtovih. V letu 2018 in 2019 so v okviru sistemati¢nega spremljanja
pojava nove tujerodne vrste njeno navzo¢nost potrdili tudi drugje po Sloveniji.
https://www.kmetijskizavod-
ng.si/panoge/varstvo_rastlin/2017092712302638/marmorirana_smrdljivka/, dostop: 10. 12.
2022.

Marmorirana smrdljivka je trdoziv Skodljivec, ki ga je tezko obvladovati s fitofarmacevtskimi
sredstvi, saj se prehranjuje s Stevilnimi rastlinami in je sposobna preleteti vecje razdalje.
Tezava je tudi v tem, da zelo dolgo ¢asa v letu povzroca skodo na vrtovih in sadovnjakih in bi
zato bilo potrebno veckrat v letu Skropiti z insekticidi, kar pa bi povzrocilo veliko
onesnazevanje okolja. Zato zaenkrat v kmetijstvu Se nimamo ucinkovitih resitev in ukrepov, ki

bi omejili Stevilénost te invazivne vrste ali vsaj omilili njihovo Skodovanje rastlinskim vrstam.
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Zaenkrat lahko le omilimo njihovo skodo z mrezami, ki zavarujejo rastline pred skodljivci ter
upamo, da se bodo nase domorodne vrste prilagodile na novega skodljivca ter ga nekako
omejile.
https://publishwall.si/marjetka.hrovatin/post/517554/stenice-nadlezne-zuzelke-poleti-in-
jeseni, dostop: 10. 12. 2022.

Li¢éinke in odrasle stenice se prehranjujejo na brstih, listih, poganjkih in plodovih gostiteljskih
rastlin. Z vbadanjem v rastlinsko tkivo povzrocajo povrsinsko razbarvanje in pojav nekroz.
Posledica hranjenja na plodovih so tudi nepravilnosti v razvoju in znakazenost plodov, udrte
pege ter plutasto in grenko meso. Z izlo¢anjem hlapljivih snovi neprijetnega vonja onesnazijo
plodove. Skoda, ki jo je do sedaj povzroéila v kmetijski pridelavi, je v ZDA ocenjena na nekaj
milijard dolarjev.

https://dvrs.bf.uni-lj.si/wp-content/uploads/16Rot-et-al..pdf, dostop: 12. 1. 2023
2.2.2 Storieva listonozka (Leptoglossus occidentalis)

Vse vec ljudi poroca, da so na stenah fasad opazili rjavo-rdeco Zuzelko, ki Zeli na vsak nacin
zlesti v njihov dom. Govora je o storZevi listonozki (pri nas je tujerodna vrsta) ki je v Evropo
priSla iz Severne Amerike, domnevajo, da s pomocjo mednarodne trgovine z lesom. Prvic so jo
v Sloveniji opazili leta 2003, zdaj pa je stenica splosSno razsirjena po vsej Sloveniji. Opazimo pa
jo vse od maja do oktobra, Se posebno, ko Zeli vstopiti v nas dom, je splosSno razsirjena po vsej
Sloveniji.

StorzZeva listavka je rdece rjava stenica s podolgovatim ozkim telesom. Zraste lahko od 15 do
20 mm. Njen zadek je nekoliko splo$¢en, na katerem se izmenjujejo ¢rno-beli pasovi. Tipalke
so zgrajene iz Stirih podolgovatih ¢lenov. Pri li¢inkah in odraslih stenicah so goleni zadnjih nog
listasto razsirjene. Licinka je drobna, rdeckasta in ima zelo dolge noge. Je polifag na iglavcih,
tam odrasli in li¢inke sesajo cvetove in semena. Odrasle stenica prezimijo, in sicer v razpokah,
v skorji ali razliénih naravnih votlinah, vcéasih tudi v ¢loveskih domovih. Povzroc¢ajo obcutno
gospodarsko skodo, kajti zaradi posSkodb semen je lahko moteno pomlajevanje iglavcev, so

zapisali na spletni strani Gozdarskega instituta Slovenije.

Prezimujejo odrasle stenice, in sicer v razpokah v skorji in razliénih naravnih votlinah, pogosto

pa jih najdemo tudi v ¢lovekovih bivalis¢ih, vendar tu ne predstavlja nevarnosti.
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https://www.dominvrt.si/rubrika/zivali/zuzelka-invazivna-storzeva-listonozka-stenica.html,

dostop: 10. 12. 2022.
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2.2.3 Sivi smrdljivec (Rhaphigaster nebulosa)

Sivi smrdljivec je najbolj razSirjenja vrsta smrdljivca izmed 5000 vrst in je razSirjen predvsem v
Evropi.

Spada pod druzino $¢itastih stenic njegovo znanstveno ime pa je Rhaphigaster nebulosa.

To malo zanimivo Zivo bitje je razmeroma veliko, odrasle vrste dosezejo od 14 do 16 mm v
dolzino. Je sivorjave barve z mnogimi temno sivimi ali érnimi jamicami po celotnem telesu, to
pa jim v gozdu omogoca, da se lahko odli¢no zlijejo z okolico in so tako skoraj neopazni.

Je rastlinojedec, ki se prehranjuje predvsem s sesanjem rastlinskih sokov razliénih
vrst listavcev iz druzin bukovk, roznic in brezovk, zato jo je najveckrat mozno naijti
v gozdovih in parkih z okolico.

Tipalnici imata dve beli progi, prav tako je ¢rno-belo progast rob zadka. Njegovi znacilnosti sta
naprej obrnjen trn, ta paizrasca iz drugega ¢lena zadka in sega vse do narastis¢a zadnjih dveh
parov nog.

Kot pa vecina misli, smrdljivci sploh niso prisli iz ZDA (Zdruzene drzave Amerike), temvec so

tam Sele zaceli ugotavljati, od kod so sploh prisli.
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Po telesni zgradbi je podoben drugi evropski vrsti stenice, Dolycoris baccarum, $e bolj pa
invazivni marmorirani smrdljivki (Halyomorpha halys), ki nima trna na trebusni strani. Ko se
pocuti ogrozenega, lahko izpusti smrdljiv vonj, po katerem je tudi dobil ime, sicer pa je

nenevaren.

Sivega smrdljivca lahko jeseni pogosto opazimo v ¢lovekovih bivaliscih, kamor se zatece
prezimovat, v naravi pa pogosto prezimuje na zidovih, poraslih z brsljanom. V zadnjem ¢asu je
o¢itno, da se obmocje njegove razSirjenosti Siri proti severu, verjetno zaradi

globalnih podnebnih sprememb. Tako so ga leta 2002 prvic¢ odkrili na Nizozemskem, kjer se je

od takrat ustalil, leta 2010 pa tudi v Angliji.

SLIKA 9: Primerjava marmorirane
smrdljivke (levo) in sivega
smrdljivca (desno). (FOTO: Lovro
Lamut, februar 2023)

SLIKA 10: Zelena smrdljivka. (Vir: https://www.dominvrt.si/zivali/smrdljivci-kako-se-znebimo-
smrdljivcev.html(modal:p/image/62584350), dostop: 30. 1. 2022)
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Za zeleno smrdljivko je znacilna ScCitasta oblika telesa, ki je pri odraslih stenicah pretezno
zelene barve in se v obdobju pred prezimovanjem obarva rdeckasto rjavo, telo pa v dolzino
meri 12 do 15 mm. Samec v povprecju meri 12,1 mm in je nekoliko manjsi od samic, ki
povprecno merijo do 13,15 mm v dolZino. Po navadi jih je moZno prepoznati po njihovih
zunanjih spolnih organih, ki imajo na koncu obliko kles¢ic.

Oplojene samice v juniju odlagajo jajceca sodckaste oblike na spodnjo stran listov gostiteljskih
rastlin. Po najve¢ 20 dneh se iz jajcec izlezejo nimfe, ki se takoj pricnejo aktivno hraniti s
sesanjem. Nimfe se v obdobju svojega razvoja Stirikrat levijo in jih v nasadih lahko opazimo
vse do jeseni.

https://www.ivr.si/skodljivec/stenice-3/, dostop: 10. 12. 2022.

NajocitnejSi morfoloski znak je izvodilo smradnih Zlez, ta pa je pri zeleni smrdljivki uSesaste
oblike in ga lahko hitreje opazimo. Med evropskimi vrstami ji je podobna zelena listna stenica,
ta pa ima za razliko od zelene smrdljivke na koncu zadka membranast del kril obarvan.

https://sl.wikipedia.org/wiki/Zelena_smrdljivka, dostop: 12. 1. 2023.

2.3 INVAZIVNA TUJERODNA VRSTA

Invazivne vrste so vrste rastlin in Zivali, katerih Sirjenje ogroZza domorodne vrste, te vplivajo
na delovanje ekosistemov in posledi¢no tudi na ljudi. Invazivne vrste smo ljudje nehote in
nevede razsirili po obmocjih z nasim nepravilnim in nepremisljenim ravnanjem. To se danes
kaZe z ogroZzenostjo in izumiranjem domacih vrst.

Invazivne tujerodne vrste povzrocajo tezave, saj se zelo hitro razsirjajo, pri tem pa izpodrivajo
nase domorodne (avtohtone) vrste. To se dogaja zaradi povecane globalne trgovine, turizma
in mobilnosti. Prav tako iz leta v leta postaja Se huje, saj so Ze nastopile podnebne spremembe.
Prav tako so prenasalci razliénih bolezni in zajedavcev, proti katerim avtohtone vrste niso
odporne ali nanje prilagojene. Tudi ljudje imamo zaradi nekaterih vrst zdravstvene tezave, na
primer alergije in celo poSkodbe koZe. Vplivajo in povzrocajo celo vecjo gospodarsko Skodo,
saj zmanjsujejo pridelke, visji so stroski vzdrzevanja javnih povrsin in funkcionalnih zemljis¢
stavb.

https://www.gov.si/teme/invazivne-tujerodne-vrste-rastlin-in-zivali/, dostop: 29. 1. 2023.
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2.4 DOMORODNA VRSTA

Domorodna vrsta je vrsta ali podvrsta, ki je razSirjena na svojem naravnem oz. domaéem
okolju, tudi ¢e jo tam vidimo le nekajkrat na leto.

http://invazivke.weebly.com/domorodne-vrste.html, dostop: 29. 1. 2023.

3 VSEBINSKI DEL

3.1 EKSPERIMENTALNO DELO

Eksperimentalno oziroma prakti¢no delo je potekalo ves ¢as nase raziskovalne naloge, saj smo
primerke smrdljivcev nabiraliin jih analizirali ves ¢as nase raziskave. Sami smo nabrali kar nekaj
teh Zuzelk, pri tem pa so nam pomagali tudi domaci, prijatelji in ostali ucitelji. Poslusali smo
tudi spletno oddajo z naslovom: Stenice oziroma smrdljivci, objavljeno 13. 09. 2022, na
spletnem naslovu: https://www.rtvslo.si/radio/podkasti/sejemo-
nasvete/173250823/174898755, dostop: 10. 1. 2023. V spletni oddaji Sejemo nasvete je o

stenicah oziroma smrdljivcih veliko povedala Misa Pusenjak.

V Soli smo potem nase smrdljivce razvrstili po velikosti, barvi in vzorcih ter jih med seboj

primerijali.

> _)‘\‘

SLIKA 11: Laboratorijsko delo in
dolocevanje vrst nabranih
smrdljivcev. (FOTO: Sara Zupanc,
februar 2023)
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3.1.1 POSLUSANJE PODKASTA

Poslusali smo spletno oddajo z MiSo Pusenjak, specialistko za zelenjadarstvo in okrasne
rastline s Kmetijsko gozdarskega zavoda Maribor.

Smrdljivce najdemo povsod — v naravi ali doma. Orios je cvetlitna koristna stenica, ki jo
najdemo predvsem poleti na cvetovih plodov. Velika je priblizno 2 mm, zato jo je tezko opaziti.
Vecina ploscatih hros¢kov so stenice, imamo jih kar nekaj, tako Skodljivih kot tudi koristnih.
Najvec Skode delajo v vrocih suhih delih leta.

Marmorirana smrdljivka je ena tistih, ki je lahko izjemno nevaren Skodljivec, Se posebej takrat,
ko se namnoti, saj je odporen na skoraj Cisto vse.

Stenice je prav tako zelo tezko loviti, saj so vse zelo hitre Zivali, ki dobro letijo. Vecina stenic je
toploljubna Zival — posledica tega je prezimovanje v nasih domovih. Najve¢ Skode na vrtovih
naredijo na paradiznikih ali fizolu.
https://www.rtvslo.si/radio/podkasti/sejemo-nasvete/173250823/174898755, dostop: 10. 1.
2023.

3.1.2 ZBIRANJE IN OPAZOVANIJE PRIMERKOV SMRDUIVCEV

Ze v sredini novembra 2022 smo zaceli z opazovanjem smrdljivcev na fasadah in oknih domov.
Opazili smo jih tudi na fasadah nase Sole in na okenskih policah, v Skatlah z igra¢ami, ki so bile
pospravljene pred hiSo. Oktobra je bilo pretezno zelo susno obdobje z razmeroma zmernimi
temperaturami, novembra pa se je Ze zacelo hladnejSe obdobje in s tem pojavljanje
smrdljivcev v notranjih prostorih domov.

Pri opazovanju, informacijah in nabiranju teh Zuzelk so nam pomagali tudi domadci, soSolci in
ucitelji, ki so nam prinasali primerke teh Skodljivcev v Solo, ki smo jih potem preucili.

Po zbranih informacijah smo ugotovili, da se smrdljivci pogosteje pojavljajo na fasadah his in
oknih, kjer imajo ob domovih vrtove, sadna drevesa ali pisane cvetlice. Prav tako so jih vedje
Stevilo opazili ucitelji in soSolci v mesecu novembru, ko se je zaCelo hladnejsSe vreme, saj so
le-ti Zeleli na toplo, v notranjost prostorov.

Opazili smo tudi, da ¢e se ti Skodljivci €utijo ogrozene, spustijo smrdljiv vonj, ki je res zelo

neprijeten.
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Smrdljivce smo nabirali vse do danes, konec februarja 2023, ko zaklju¢ujemo s pisanjem nase

raziskovalne naloge.

SLIKA 12: Sivi smrdljivec na oknu hiSe (oktober
2022).
(FOTO: Tanja Hedzet: 18. 10. 2022)

LIKA 13: Marmorirana smrdljivka na tleh hise
(oktober 2022).
(FOTO: Tanja HedzZet: 18. 10. 2022)
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SLIKA 14: Marmorirana smrdljivka v Skatli z igracami pred hiso v Vojniku (oktober 2022). (FOTO: Sara Zupanc: 25. 1. 2023)

3.1.3 RAZVRSCANJE SMRDUIVCEV

Primerke smrdljivcev, ki smo jih zbrali, smo hranili v posodicah z odprtinami za zrak in jih

skrbno oznacili. Zaceli smo z laboratorijskim delom.

SLIKA 15: Laboratorijsko delo. (FOTO: Sara SLIKA 16: Laboratorijski pripomocki.
Zupanc, februar 2023) (FOTO: Sara Zupanc, februar 2023)
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Uporabili smo tudi pincete, petrijevke, pladnje, rokavice in lupe. Primerke smo si ogledali, jih
izmerili in popisali. ZuZelke smo tudi fotografirali. Zapisali smo njihove zna&ilnosti in jih
razporedili na milimetrski papir po podobnostih.

Nato smo jim dolocili vrsto s pomocjo doloCevalnih kljucev in fotografij iz knjig in spleta.

Ze takoj smo ugotovili, da bo potrebno Zive Zivali preuciti dovolj hitro, da nam ne odletijo.
Mrtve primerke pa smo skrbno preucili. Opazili smo, da so nekateri pri prijemanju izlocili

smrdljiv vonj, ki nam je bil precej neprijeten.

\ e q
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SLIKA 17: Laboratorijsko delo. (FOTO: Sara
Zupanc, februar 2023)

RAZVRSCANJE NABRANIH STENIC PO PODOBNOSTI

Pripravili smo si milimetrski papir in nabrane stenice razporedili po podobnih znacilnostih ter
jim dolodili vrsto. Ugotovili smo, da smo nabrali 4 razlicne vrste S¢€itastih stenic ter nekaj ostalih

zuzelk, ki ne spadajo med stenice. Te smo dali na stran.
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SLIKA 18: Marmorirane smrdljivke. (FOTO: Vid Cebular, februar 2023)
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SLIKA 19: Marmorirana smrdljivka. (FOTO: Vid Cebular, februar 2023)

Iz fotografij zgoraj smo ugotovili, da so marmorirane smrdljivke velike od 12-17 mm in imajo
znacilne drobne ¢rne pike, ki dajejo videz marmornatega vzorca. Ob robu zadka se prelivata

¢rno-bela pasova, ki spominjata na obliko vzorca.
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YAIZAOLS
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SLIKA 20: StorZeve listonoZke.

(FOTO: Lovro Lamut, februar 2023)

Storzevih listonozk smo nabrali najve¢ izmed vseh stenic. Ugotovili smo, da so bili nabrani
primerki veliki od 15 do 20 mm. Zadek teh Skodljivcev je nekoliko splos¢en, na njem pa se

izmenjujejo ¢rno-beli pasovi. Tipalke so zgrajene iz Stirih podolgovatih ¢lenov.
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'1 SLIKA 21: Sivi smrdljivci.

(FOTO: Lovro Lamut, februar 2023)

Sivi smrdljivci so zelo podobni marmorirani smrdljivki, vendar se od nje razlikujejo predvsem
po tipalkah. Marmorirana smrdljivka ima na tipalkah dve svetli progi, prva se nahaja pri osnovi
4. ¢lenka, druga pa prekriva vrh 4. ¢lenka in osnovo 5. ¢lenka. Sivi smrdljivec pa ima za razliko
tri svetle proge na tipalkah. Poleg tega pa ima na trebusni strani izrastek v obliki konicastega
izrastka (trna), medtem ko ga marmorirana smrdljivka nima. Zrastejo od 14 do 16mm v dolZino

in so sivorjave barve z mnogimi temno sivimi ali ¢rnimi jamicami po celotnem telesu.
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SLIKA 22: Zelena smrdljivka. (FOTO: Lovro Lamut, februar 2023)
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Ugotovili smo, da je zelena smrdljivka ¢ez nekaj ¢asa izgubila svojo znacilno svetlo zeleno barvo

ter da je dolga okrog 15 mm.

4 ZAKLJUCEK

Smrdljivcev je v nasi bliznji okolici opaziti res veliko, zato nas je raziskovanje o njih precej
navdusilo. Se posebej so nas motivirali nasi prijatelji in sorodniki, ki so nas ves ¢as raziskovanja
sprasevali o njih. Zakaj jih je toliko pri nas, kako se jih znebiti in ali so sploh za kaj koristni?
Veseli nas, da lahko po raziskavi odgovorimo na kar nekaj vprasanj, po drugi strani pa smo
zaradi nekaj informacij tudi zaskrbljeni. Na primer, da je kar nekaj vrst smrdljivcev invazivnih,
tujerodnih in precej Skodljivih ter da izpodrivajo nase avtohtone vrste. Skrbi nas tudi dejstvo,
da njihovo populacijo $e ne znamo zajeziti oziroma nimamo primernih nacinov, kako se jih

znebiti.

Na zacetku raziskovanja smo si zastavili nekaj hipotez, na katere smo dobili naslednje

odgovore.

4.1POTRDITEV OZIROMA OVRZBA HIPOTEZ

H1: Smrdljivci se nahajajo na hiSah in v njih predvsem v jesenskem in zimskem ¢asu.
Ta hipoteza drzi, kajti smrdljivci rabijo toploto, zaradi tega pridejo prezimovat v nase domove.

Prav tako smo jih v jesenskem in zimskem ¢asu na hisah in v njih opazili tudi mi.

H2: Vec jih je v hiSah in na njih tam, kjer je okrog vec sadnih grmovnic in dreves ter vrtov.

Tudi ta hipoteza drzi, kajti smrdljivci se prehranjujejo s sadjem, zelenjavo in robidovjem.

H3: V zadnjih dveh letih jih je ve€ zaradi suse.

To hipotezo ne moremo potrditi niti ovreci, kajti nismo nasli nobenih vzporednic s Stevilom
smrdljivcev in susnimi obdobji. Marsikje v teoriji smo zasledili sicer, da je pogostost $¢etinastih
stenic povezana z globalnim segrevanjem ozracja, vendar je Se premalo podatkov, s katerimi

bi lahko naso hipotezo v celoti potrdili.
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H4: Marmorirana smrdljivka je invazivna vrsta stenic in jih je opaziti ve¢ kot sivega

smrdljivca, ki je avtohtona vrsta.

Ta hipoteza trenutno drzi, kajti marmornata smrdljivka je invazivna tujerodna vsejeda zZuzelka,

ki hitro izpodriva nase avtohtone vrste.

4.2 RAZPRAVA

Smrdljivci so Zuzelke, ki jih ljudje ne maramo najbolj, saj nas ti nezaZzeleni gostje obis¢ejo v

nasih domovih. Zato jih odstranjujemo. Ljudje si o njih ustvarjamo napac¢no mnenje, saj nam

ni¢ nocejo, ampak Zelijo le preZiveti. Ob vseh raziskavah upamo, da tujerodna vrsta ne bo

izrinila nase in da bomo ljudje iznasli nacine, kako jih krotiti.

Z naSo raziskavo smo se naucili veliko novega in dobili precej informacij o Zivljenju teh

smrdljivih ZuZelk. Prav tako imamo sedaj povsem drugacen pogled na ta majhna bitja, ki

morajo pravzaprav samo preziveti.

Njim v ¢ast smo napisali tudi himno smrdljivcev.

SMRDUIVA HIMNA

Ko srecas ga na cesti,
ga nisi najbolj vesel.
O, dragi ti smrdljivec,

ne bom ti vec¢ hvale pel.

Smrdljivce vse,

kar vas je,

prosimo, da k nam ne prihajate.

Lahko ste zunaj in drugje,
samo v hiSo noben ne sme.

Ste ZuZelke zanimive,
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igrive in precej smrdljive.

Smrdljivce vse,
kar vas je,

prosimo, da k nam ne prihajate.

O vas smo se precej naucili,
in ne bomo vas pozabili.
Ko znanje o vas naprej podarimo,

z vami vsi laZje Zivimo.

Smrdljivce vse,
kar vas je,

prosimo, da k nam ne prihajate.

Avtorji: Vid Cebular, Lovro Lamut, Marcel Zibret
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