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Ker je leto 2005 razglašeno za svetovno leto fizike, smo želele, da to dejstvo ne bi 

šlo neopaženo mimo nas in da bi se dotaknilo tudi vseh u�encev naše šole. Prav tako je 
med mladimi opazen upad zanimanja za naravoslovne predmete – predvsem fiziko. Zaradi 
naštetih razlogov smo si zastavile cilj, da naredimo model fizikalnega eksperimenta, ki bo 
stal na šolskem hodniku in ga bo lahko vsak u�enec ve�krat izvedel sam, pri tem pa si bo z 
lastnimi idejami bogatil izkušnje o delovanju narave ter njenih fizikalnih in tehni�nih 
zakonitostih. Po ogledu Hiše eksperimentov in pogovoru z njenim vodjem, g. Miho 
Kosom, smo se odlo�ile, da bo to naprava za dviganje vode. 

 
Že prva misel nas je pripeljala do Arhimeda in njegovega vijaka. Ker pa nikakor 

nismo uspele narediti v obliki spirale vrte�ega se vijaka, smo rešitev našle v risbi 
mehanizma za vodnjak, ki jo je okoli leta 1505 narisal Leonardo da Vinci. Njegovo idejo 
smo izpopolnile in izdelale prototip vijaka za dvigovanje vode. Dokon�no obliko pa bo naš 
model vijaka za dviganje vode dobil ob sodelovanju g. Sre�ka Kozamernika, lastnika 
podjetja za izdelavo u�il DIPRO. 
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Izvedele smo, da je leto 2005 razglašeno za svetovno leto fizike in želele smo, da to 

dejstvo ne bi šlo neopaženo mimo nas in da bi se dotaknilo tudi vseh ostalih u�encev naše 
šole. Pri odlo�anju med zanimivimi raziskovalnimi temami s podro�ja fizike smo tehtale 
med ve� zanimivimi fizikalnimi pojavi, ki so nas vabili, da jih teoreti�no prou�imo in 
prakti�no preizkusimo. 

 
Zastavile smo si cilj, da naredimo model fizikalnega eksperimenta, ki ga bo lahko 

vsak u�enec ve�krat izvedel sam, pri tem pa si bo z lastnimi idejami bogatil izkušnje o 
delovanju narave ter njenih fizikalnih in tehni�nih zakonitostih. Izbrani eksperiment mora 
u�ence pritegniti, hkrati pa ne sme biti preve� zapleten, tako da se bodo z njim igrali mlajši 
in starejši u�enci. 
 

Po obisku Hiše eksperimentov smo imele dve možnosti. Prvo, da izdelamo tam 
prikazani model eksperimenta, nad katerim smo se navduševale ter opravimo meritve 
posameznih parametrov. In drugo, da poskušamo same poiskati idejo za izdelavo novega 
modela, ki bo na šoli ostal kot u�ni pripomo�ek, hkrati pa nam bo ob nastajanju in 
kasnejšem izvajanju poskusov dal možnost, da sproti zajemamo odziv okolice in ga 
ovrednotimo.  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 1: V HIŠI EKSPERIMENTOV 
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Kon�na odlo�itev za drugo možnost je bila preplet ve� okoliš�in, najve�jo težo pri 

odlo�itvi za pretežno prakti�no delo pri raziskovanju pa so imeli naslednji dejavniki:  
- resni�no »odprta vrata« Hiše eksperimentov Ljubljani in pomo� g. Mihe Kosa;1 
- radovednost, kako nam bo šlo delo od rok;  
- pripravljenost u�iteljev šole in zunanjih sodelavcev za pomo� pri na�rtovanju in 

sestavljanju modela;  
- predvsem pa je med mladimi opazen upad zanimanja za naravoslovne predmete, zato 

smo želeli z ne preve� suhoparnim nastopom pritegniti zanimanje �im ve�jega števila 
u�encev naše šole, ki so se in se še bodo lahko neobvezno pridružili izvajanju 
eksperimenta.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SLIKA 2:  MIHA KOS IMA ŠE VELIKO ZANIMIVIH IDEJ 
 

 
Po pregledu literature in izmenjavi idej z gospodom Miho KOSOM smo se 

odlo�ile, da bomo izdelale model Arhimedovega vijaka za dviganje vode. Ker nismo 
uspele narediti ustreznega spiralastega vijaka, smo idejo mehanizma za �rpanje vode 
poiskale v knjigi Leonardo da VINCI Znanstvenik - Izumitelj - Umetnik, jo izpopolnile in 
izdelale svoj model mehanizma za �rpanje vode. 

 
 
 
 

_________________________ 
 
1 Priloga 2 

 
2 Priloga 1 
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�rpalke uporabljamo med drugim za transport teko�in. Delujejo tako, da se ustvarja 
podtlak, ki teko�ino sesa, in nadtlak, ki potisne teko�ino naprej. Razli�nim na�inom 
delovanja ustrezajo razli�ne �rpalke. 

 
1.1.1 Batna �rpalka, pri kateri se bat giblje sem in tja ali pa kroži. 
 
1.1.2 �rpalka na curek, ki izkoriš�a delovno zmožnost hitrih curkov teko�in. 

 
1.1.3 Centrifugalka, ki imajo vrte�e se lopate, ki ženejo vodo.3 
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Dvigalno batno �rpalko (vodno �rpalko) uporabljamo za dviganje vode iz nižje 

leže�ih predelov na višje. Ko pri dvigalni batni �rpalki potiskamo vzvod (ro�ico �rpalke) 
navzdol, se bat premika navzgor in ustvari v valju delni brezzra�ni prostor (vakuum). 
Tla�ni ventil v batu zapira pot vodi, ki je že v �rpalki nad batom. Zra�ni tlak na gladino 
vode zunaj �rpalke potisne vodo skozi sesalni ventil v valj �rpalke in napolni prostor pod 
batom. Ko potiskamo z ro�ico bat navzdol, se sesalni ventil zapre, tla�ni ventil pa odpre in 
omogo�i, da se bat giblje skozi ujeto vodo. Pri naslednjem dvigu bata ta voda izte�e skozi 
cev �rpalke.4 Teoreti�no bi lahko zunanji zra�ni tlak dvignil vodo okrog 10 metrov visoko, 
v resnici pa jo lahko sesamo le za približno 7 metrov visoko.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZGRADBA 
 
1 – bat 
 
2 – valj 
 
3 – sesalni ventil 
 
4 – tla�ni ventil 
 
 
 
 
 
SLIKA 3: DVIGALNA BATNA �RPALKA 
 

 
_________________________ 
 
 
3 Kako deluje? Sodobna tehnika I. Ljubljana, Tehniška založba Slovenije 1991, stran 576. 
 
4 Razvoj znanosti, Velika ilustrirana enciklopedija. Ljubljana, Založba Mladinska knjiga 1983,  
  stran 70. 
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Kadar te�e plin ali kapljevina skozi cev, ki je na nekem mestu zožena, opazimo, da 

je tlak (pritisk) teko�ine v ožini manjši kot pred ali za njo. Za hitrost teko�ine pa velja 
ravno obratno. Hitrost pretakanja v širokem delu je manjša kot v ožini. 
 

To zakonitost izkoriš�ajo �rpalke na curek. V vsakdanjem življenju jih uporabljamo 
tudi v razpršilcih parfuma. Ko mo�an tok plina te�e mimo zgornjega konca cevke, ki je s 
spodnjim koncem potopljena v parfum, se zaradi pove�ane hitrosti plina v ožini tlak 
zmanjša in dvigne parfum po cevki navzgor, kjer ga tok plina razprši. 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
SLIKA 4: SHEMA RAZPRŠILCA PARFUMA 
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Centrifugalne �rpalke delujejo nasprotno kakor vodne turbine. Pri turbinah teko�a 

voda žene kolo, pri �rpalkah pa vrte�e kolo žene vodo. Voda skozi njih, za razliko od 
batnih �rpalk, ne te�e v sunkih, ampak je tok vode enakomeren. Zaradi vrtenja kolesa je 
tlak teko�ine ob izstopu iz �rpalke ve�ji, kot je bil ob vstopu v �rpalko in zato lahko 
teko�ina premaga višinsko razliko.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 5: SHEMA CENTRIFUGALNE �RPALKE 
 
______________________________ 
 
5 Kako deluje? Sodobna tehnika I. Ljubljana, Tehniška založba Slovenije 1991, stran 576. 
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Eden najbolj poznanih Arhimedovih izumov je zagotovo Arhimedov vijak. 

Mnogi ga imenujejo tudi brezkon�ni vijak. Deluje na principu centrifugalne �rpalke. V 
starem veku so bili izumi redkost, zato Arhimedovega vijaka niso sprejeli kot nekaj 
pozitivnega. Oblastnikom je bilo ceneje oborožiti vojsko in v kakšni deželi zasužnjiti 
mlade in mo�ne može, ki so potem dvigovali iz vodnjakov vedra vode.  

Arhimedov vijak je votel valj s posebnim hidravli�nim polžastim vijakom za 
pretok vode iz nižjih leg v višje. Pripisujemo ga Arhimedu, a je mogo�e, da so ga poznali 
že v Starem Egiptu. V obliki spirale vrte�i se vijak, ki ga poganjamo z ro�ajem ali nožnimi 
pedali, se vrti v valju in poganja vodo navzgor. Najprej je bil namenjen za �rpanje vode iz 
�olnov, danes pa ga uporabljajo pri namakalnih sistemih.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SLIKA 6: ARHIMEDOV VIJAK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________________ 
 
6 http://gimvic.org/projekti/timko/matematika/arhimedov%20vijak.htm  
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Vsi vemo, da voda zaradi privla�ne sile Zemlje te�e navzdol. Že pred tiso�letji  so 

jo želeli dvigovati navzgor, da bi jo lahko uporabljali za osebne potrebe, namakanje polj in 
napajanje živine. Me smo  želele raziskati, kako delujejo naprave za dvigovanje vode 
(�rpalke), eno tudi izdelati in jo preizkusiti.   

 

�������������������������������������� � 	�������� � 	�������� � 	�������� � 	��  ����
 

Postavile smo si naslednje cilje: 
- v teoreti�nem delu bomo na kratko opisale naprave za dvigovanje vode (�rpalke); 
- v prakti�nem delu bomo naredile na�rt modela za dvigovanje vode in ta model 

tudi izdelale; 
- poiskale bomo podjetje, ki bo našo idejo izpopolnilo in izdelalo model fizikalnega 

eksperimenta, ki ga bomo postavili na hodniku naše šole in v Hišo eksperimentov; 
- ustvarile bomo svoj zaš�itni znak, ki bo ozna�eval naš model eksperimenta in 
- nakazale bomo možnosti za dopolnitev naše ideje v naslednjih letih. 
 
 
�
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Za pregled literature je najprimernejši kraj knjižnica. Zato smo najprej obiskale 

doma�e knjižne police in knjižne police v fizikalni u�ilnici ter šolsko knjižnico, nato pa 
smo odšle na oddelek za študij  Osrednje knjižnice Celje. Prebrskale smo tudi kar lepo 
število spletnih strani na internetu, katerih vsebina se je na žalost ponavljala. 
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Po pregledu literature smo obiskale Hišo eksperimentov v Ljubljani, kjer smo 

izvedle veliko število eksperimentov. Ogledale smo si, kako so modeli fizikalnih 
eksperimentov narejeni in kakšna so navodila za izvedbo ter razlaga rezultatov.  
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Svoje ideje in želje smo predstavile g. Mihi Kosu, vodji Hiše eksperimentov,  ki 

nam je s svojimi bogatimi izkušnjami pomagal rešiti še zadnje dileme ter nam svetoval, 
kako se naj lotimo problema. 
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Odlo�ile smo se, da bomo izdelale le skico našega modela, ker bomo model sproti 

dopolnjevale in izboljševale. To pa zaradi tega, ker je to le prototip in bomo pravi model 
eksperimenta izdelali ob pomo�i  g. Sre�ka Kozamernika, lastnika podjetja za izdelavo u�il 
DIPRO. Narisale smo tudi zaš�itni znak, ki bo ozna�eval naš model eksperimenta in nas je 
med raziskovanjem povezoval kot skupino. Ob uresni�evanju našega na�rta, pa so se 
porajale nove ideje, kako ta model nadgraditi. 

 
 
����!����!����!����! ������������
�
�������������	����������
�
�������������	����������
�
�������������	����������
�
�������������	������

����
Pri izdelavi prototipa smo uporabile materiale, ki so bili poceni in smo jih lahko 

kupile v najbližji trgovini. Pri tem pa nismo pazile na to, da bo ve�ina modela ves �as v 
vodi. Seveda bomo pri izbiri materialov za pravi model eksperimenta pazile tudi na to.  
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Pri tehni�nem krožku in v hišni delavnici smo ob pomo�i mentorjev in magistre 

Stanke Brežnik, u�iteljice predmeta Tehnika in tehnologija, izdelale prototip naprave za 
dvigovanje vode. Seveda izdelava ni minila brez težav in zapletov, ki smo jih reševali 
sproti. Ko smo prototip izdelale, smo ga tudi preizkusile. 
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Posamezne korake našega dela smo fotografirali z digitalnim fotoaparatom Canon 

EOS 300 D, slike pa obdelali na ra�unalniku s programom  Adobe Photoshop CS. Pisno 
poro�ilo smo oblikovali s programom MS WordXP. 
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Ve�ino ciljev, ki smo si jih zadale v nalogi, smo uresni�ile. V teku je izdelava  

modela eksperimenta, ki bo stal na hodniku naše šole in v hiši eksperimentov, vendar smo 
za uresni�itev tega cilja zaprosile g. Sre�ka Kozamernika, lastnika podjetja za izdelavo u�il 
DIPRO, ker bi bila izvedba tega koraka za nas prezahtevna. 
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V teoreti�nem delu smo na kratko predstavile delovanje batne �rpalke na modelu 

dvigalne batne �rpalke za vodo, �rpalke na curek z razpršilcem parfuma ter centrifugalke, 
ki smo jo predstavile s pomo�jo Arhimedovega vijaka. 
����
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Najprej smo želele izdelati Arhimedov vijak. Ker pa smo imele težave pri izdelavi 

spirale, smo idejo mehanizma za �rpanje vode poiskale v knjigi Leonardo da VINCI 
Znanstvenik - Izumitelj - Umetnik.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
SLIKA 7: LEONARDO DA VINCI: �RPALNI MEHANIZEM ZA VODNJAK 
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Idejo smo izpopolnile in napravile svojo skico, ki je bila le osnova za izdelavo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
SLIKA 8: SKICA PROTOTIPA NAPRAVE ZA �RPANJE VODE  
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Prototip je sestavljen iz naslednjih sestavnih delov: 
- polipropilenska cev za hišno kanalizacijo 50 x 1000 mm, 
- vreteno iz smrekove ploš�e 300 x 18 mm, 
- ravni bukov ro�aj D45 x 1000 mm, 
- prozorna nearmirana cev za vodo 13 x 17 mm – 3 x 1200 mm,  
- struženo držalo za grablje, leska 30 x 110 mm,  
- vijak univerzalni MQ 3,5 x 35 mm – 3 kosi, 
- vijak univerzalni 6,0 x 50 – 1 kos, 
- vijak univerzalni s cilindri�no glavo 3,5 x 15 – 4 kosi in 
- železni sornik 8 x 80 mm. 

 
 

Pri montaži prozorne cevi na polipropilensko cev smo uporabile ve�namensko 
lepilo Pattex. 
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Ko smo izdelale prototip po skici z eno cevjo, smo ugotovile, da voda priteka zelo 
po�asi, zato smo dodale še dve cevi in s tem pove�ale dotok vode. 

 
 
 
 
 

 
 
SLIKA 9: POPRAVLJEN PROTOTIP S TREMI CEVMI 
 
 

Sam postopek izdelave ne bi opisovale, dodajamo nekaj fotografij, kjer so vidni 
posamezni koraki izdelave in kon�ni preizkus našega izdelka. Pri izdelavi sta nam 
pomagala mentorja in magistra Stanke Brežnik, u�iteljica Tehnike in tehnologije na naši 
šoli. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 10: VRTANJE 
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SLIKA 11: PRIVIJANJE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 12: KON�NO DELUJE 
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 Izdelavo modela za �rpanje vode, ki bo stal na hodniku naše šole in v hiši 

eksperimentov, smo zaupale g. Sre�ku Kozamerniku, lastniku podjetja za izdelavo u�il 
DIPRO, ki bo našo zamisel izpopolnil, izbral ustrezne materiale in model tudi izdelal. 
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 Zamisel za zaš�itni znak se nam je porodila ob karikaturah Arhimeda, ko je rešil 

Hieronimov problem zlate krone. Me smo Arhimeda zamenjale z medvedkom, ker je bližje 
otrokom, dodale pa smo Arhimedov vijak, ki smo ga prvotno želele narediti. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 13: ZAŠ�ITNI ZNAK 
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S tem naša naloga še ni kon�ana. Model bomo poskusile dopolniti s še kakšno 
napravo za dvigovanje vode. Še vedno imamo željo izdelati Arhimedov vijak, pa tudi 
kor�evje za dviganje vode, ki so ga poznali že pred tiso�letji, nas privla�i.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SLIKA 14: KOR�EVJE ZA DVIGANJE VODE 
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»Narava nam ni dala znanja, dala nam je njegovo seme,« so besede rimskega 

državnika in filozofa Seneke. V �asu, ko je to »seme vedoželjnosti« kalilo smo spoznale, 
da je za raziskovalno delo potrebno veliko �asa, volje in vztrajnosti. Enostaven problem – 
izdelava modela preprostega fizikalnega eksperimenta, ki ga je Arhimedu uspelo narediti 
že pred ve� kot 2000 leti, nam je povzro�il kar nekaj težav. Tako, da smo morale uporabiti 
kar precej domišljije, s katero smo izpeljale prvotno zamisel na malo druga�en na�in. 
Nikoli ne bomo pozabile vznemirjenosti in pri�akovanja ter veselja v trenutku, ko je naš 
vijak dvignil prvo kapljico vode.  

 
Verjamemo, da bo naša zamisel uspešno kon�ana in bo model fizikalnega 

eksperimenta navduševal tudi ostale u�ence ter jih vzpodbudil, da bi se tudi sami lotili 
podobne avanture.  
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1. Razvoj znanosti, Velika ilustrirana enciklopedija. Ljubljana, Mladinska knjiga 1983. 

   
2. Kako deluje? Sodobna tehnika I. Ljubljana, Tehniška založba Slovenije 1991. 

 
3.    �lovek in stroji, Velika ilustrirana enciklopedija, Ljubljana, Mladinska knjiga 1983. 
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Slika 3, Razvoj znanosti, Velika ilustrirana enciklopedija, stran 70. 
 
Slika 4, Kako deluje? Sodobna tehnika I, stran 27. 

 
Slika 5, Kako deluje? Sodobna tehnika I, stran 593. 

 
Slika 6, Janša-Zorn …, Stari in srednji vek, stran 52. 
 
Slika 7, Otto Letze …, Leonardo da Vinci, Znanstvenik – Izumitelj –  

      Umetnik, stran 170. 
 

Slika 14, Enciklopedija tehnike, stran 14. 
 
Ostale slike (fotografije in risbe) so avtorske. 
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PRILOGA 1 
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PRILOGA 2 


