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1. POVZETEK

Ze na za&etku poletnih poéitnic smo po nakljuéju na
vrtnem kopru (zacimba) nasle gosenico metulja
lastoviarja. Zanimalo nas je, kako poteka njen
razvoj, zato smo gosenico prenesle v vecji kozarec za
vlaganje, ki smo ga postavile na okensko polico. Vsak
dan smo gosenici menjale hrano in skrbele za njeno
dobro pocutje. Vse spremembe smo si zapisovale in
tudi fotografirale. Ker je zelo pridno jedla, je hitro
rasla. Po petih dneh se je gosenica zabubila. Iz bube
se je po desetih dneh razvil prekrasen, zdrav metulj
lastovicar. V jeseni smo si natancneje ogledale
zgradbo metuljev. DrobnejSe dele telesa smo
opazovale s pomoCjo rocne lupe, stereolupe in
mikroskopa. Zapiske opazanj smo opremile s
fotografijami, ki so nastale tekom nasega
raziskovalnega dela. Svoja opazanja in ugotovitve smo
primerjale z zapisi v literaturi, s pomocjo katerih smo
se orientirale pri svojem delu.



2. UVOD - KAKO SE JE ZACELO?

2.1 OD GOSENICE DO METULJA

Nekega lepega poletnega jutra sem se zbudila in
odSla pred televizor. Predvajali so oddajo Sprehodi v
naravo. Oddaja je prikazovala vrste metuljev in
njihov razvoj. Prav ta dan me je babica poslala na
vrt po zelenjavo. Na kopru, vrtnem zeliscu in zacimbi
sem opazila prelepo gosenico. Razmisljala sem, kako
lep metulj bi se lahko razvil iz tega bitja. Vprasala
sem se, kako bi to opazovala.

To me je tako zanimalo, da sem se odpravila v
celjsko knjiznico na Oddelek za otroke, kjer sem
poiskala knjige o metuljih. V literaturi sem nasla
podatke o vrsti metulja, v katerega se bo razvila
gosenica. Zelo me je veselilo, ker sem ugotovila, da
bo gosenica postala metulj lastovic¢ar. Viri so navajali,
da je to najlepSi in najvecji dnevni metulj v Sloveniji.

Iz knjiznice sem se odpravila domov. Takoj sem
odhitela na vrt s knjigo v roki in pogledala, ¢e moja
predvidevanja drzijo. Gosenica je bila natanko
podobna sliki v knjigi. Vejico koprca z gosenico na
njej sem odlomila in jo prestavila v kozarec za
vlaganje. Na dno kozarca sem polozila list vinske trte
in ga pokrila s preluknjanim pokrovckom. Vse skupaj
sem postavila na notranjo stran okenske police v svoji
sobi. Vsak dan sem opazovala, ali so v kozarcku
kakSne spremembe.

Naslednji dan sta me obiskali soSolki in se takoj
navdusili nad mojim opazovalnim projektom. Sklenile
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smo, da lahko iz tega naredimo raziskovalno nalogo, v
kateri bomo proucevale razvoj metulja lastovicarja.

2.2 NAMEN NALOGE

Ze od same ustanovitve poteka na naSi Soli
raziskovalno delo na razliécnih podrocjih. Raziskovalno
delo ima svoje zakonitosti. Ker je nasa naloga s
podrocja biologije, smo morale spoznati, kako poteka
raziskovalno delo biologa.

Biologovo delo lahko poteka na terenu, v kabinetu
ali v laboratoriju. Na terenu obicajno opazuje,
popisuje ali nabira ziva bitja. V kabinetu poteka
raziskovanje ob razlicni strokovni literaturi. Hkrati
tukaj urejuje in analizira podatke. V laboratoriju pa
pripravlja in izvaja razlicne eksperimente.

Najprej si biolog postavi neko vprasanje, ki ga
zanima. Nato si v zvezi z zastavljenim vprasanjem
postavi hipoteze. To so nekaksna predvidevanja, po
katerih pricakuje razvoj raziskovalnih dogodkov. Na
osnovi hipotez nacrtuje opazovanja, meritve in
eksperimente, s pomocjo katerih bo potrdil ali ovrgel
hipoteze. Ugotovitve, ki jih biolog pridobi pri
opazovanju, meritvah in eksperimentih, poveze z
ugotovitvami v literaturi in jih smiselno nadgradi v
novo celoto oziroma v novo ugotovitev. Namen nase
naloge je, da bi posnemali delo biologov, spoznali
metulje, njihovo zgradbo in razvoj. Predvsem nas
zanima razvoj metulja lastovicarja in njegove
posebnosti.



2.3 HIPOTEZE

V' nasem raziskovalnem delu smo si postavile
naslednje hipoteze:
¢ Predvidevamo, da ima metulj Stiri stopnje razvoja.
¢ Predpostavljamo, da razvoj iz gosenice do metulja
pri lastovi¢arju traja priblizno mesec dni.
¢ Predvidevamo, da gosenica lastovicarja ni strupena.
¢ Predpostavljamo, da ima metulj lastovicar tipicno
zgradbo dnevnih metuljev.
¢ Predvidevamo, da se dolzina in masa gosenice z
njeno starostjo povecuje.
Na osnovi hipotez smo nacrtovale raziskovalne
metode, s pomocjo katerih bomo potrdile ali ovrgle
hipoteze.

2.4 METODE RAZISKOVALNEGA DELA

Glede na zastavijene hipoteze smo nacrtovale

naslednje metode dela:

¢ proucCevanje strokovne literature,

¢ opazovanje razvoja metulja v kozarcku,

¢ merjenje dolZine razvijajoCe se gosenice,

¢ merjenje teze razvijajoCe se gosenice,

¢ dokumentiranje pojavov s fotografiranjem,

¢ opazovanje zgradbe metulja s stereolupo in
mikroskopom,

¢ priprava suhega preparata metulja,

¢ opazovanje metuljev v naravi,

¢ ogled zbirke metuljev,



¢ intervju z zbirateljem in poznavalcem zivljenja
metuljev.

Upamo, da smo metode dela dobro izbrale in bomo z

njimi uspesno potrdile ali ovrgle zastavljene hipoteze.

Slika 1: Gosenica lastovi¢arja, ki smo jo opazovale.



3. RAZISKOVALNO DELO
3.1 ZIVLJENJSKI PROSTOR LASTOVICARJA

Znacilen zivljenjski prostor metuljev so travniki s
pisanim cvetjem, kjer si metulji nabirajo hrano. Zal
je taksnih travnikov vse manj, zato Stevilo nekaterih
vrst metuljev upada. V osnovi loCimo glede na cas
aktivnosti dve skupini metuljev, nocne in dnevne
metul je.

Metulj lastovicar zivi na odprtem svetu od
morske obale do nadmorske viSine 2000 metrov in
spada med dnevne metulje. Na prostem jih lahko
opazimo od meseca februarja do meseca septembra,
ob toplem vremenu pa tudi oktobra. Pogosteje jih
opazamo na golih vrhovih hribov in viSje lezecih
travnikih. V Evropi in Severni Ameriki so dokaj
pogosti, najdemo jih celo v tundri. V Sloveniji je
metulj lastovicar Siroko razsirjena in pogosta vrsta.

3.2 UVRSTITEV LASTOVICARJA V SISTEM
ZIVALI

Danes je na svetu opisanih okoli milijon in pol Zivalskih
vrst in okoli pol milijona rastlinskih vrst. Zaradi tega
strokovnjaki ze od nekdaj razvrscajo ziva bitja v
sistem. Metulja lastovicarja bi lahko uvrstili takole:

e svet: ZIVALI

e deblo: MNOGOCLENARJT

e poddeblo: CLENONOZCT



razred: ZUZELKE

red: METULJI - LEPIDOPTERA

druzina: JADRALCT - PAPILIONIDEA

vrsta: LASTOVICAR - PAPILIO MACHAON
Metulja lastovicarja lahko opazimo v naravi od
februarja do oktobra. Njegova velikost znasa od 64
do 100 milimetrov. Leta v viSini do 3 metrov. Odrasli
lastovicarji se prehranjujejo z nektarjem razlicnih
cvetnic, gosenice pa objedajo liste, cvetove in stebla
kobulnic.

3.3 OPIS METULJA LASTOVICARJA

Slika 2 in 3: Metulj lastovicar z zgornje in spodnje strani.

Metulj lastovicar ima tipicno zgradbo ZuZelk in
metuljev. Kot smo Ze omenile, je dnevno aktiven
metulj. Najhitreje ga prepoznamo po znacilno
oblikovanih krilih, in sicer je drugi par podaljSan v
znaCilno oblikovano konico, ki spominja na rep
lastovice. Krila lastovicarja so prekrita z barvnimi
luskami, ki oblikujejo znacilen vzorec, po katerem
vrsto prepoznamo. Najbolj izstopata dve rdeci piki na
zadnjem paru kril, ob njih pa Se Stiri modre lise, ki
se Sirijo na vsako stran. Opazovalca spominjajo na



dve ocesi. Njuna vloga je dvojna. Lahko preplasSijo

plenilca ali pa ga privabljajo. Bolje je namrec izgubiti
le del krila kot pa zivljenje. Krila
imajo ¢rne robove in ve¢ temnih lis
na rumeni podlagi. Metulju v
jutranjem soncu sluzijo kot zbiralci
toplote, saj spada med
hladnokrvne zivali.

Slika 4: Zlitje metulja lastovicarja z okolico.

3.4 ZGRADBA METULJA

Cloveka metulji s svojo barvitostjo od nekdaj
privlaCijo. Imajo tipicno zgradbo zuzelk. Njihovo telo
je razdeljeno na glavo, oprsje in zadek. S pomocjo
stereolupe smo opazovale zgradbo njegove glave in
drugih delov telesa. V ta namen smo ulovile Zivega
lastovicarja in ga omrtvile s pomocCjo dietiletra.
Postopek smo izvedle tako, da smo na dno kozarcka
za vlaganje polozile vato, omoceno z omenjeno
tekocino, in vanj spustile ulovljenega metulja, ki je po
krajSem casu zaspal. Zavedamo se, da postopek ni
najbolj eticen. Zal smo nujno potrebovale vsaj en
primerek metulja za opazovanje zgradbe telesa. Nato
smo vzele ploscico iz stiropora, v katero smo naredile
Zlebicek. Vanj smo polozile telo metulja in mu s trakci
pritrdile krila, da so ostala odprta. V takSnem stanju
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je metulj cez noC otrdel. S tem je postal primeren za

opazovanje. Opazanja smo strnile v naslednje

ugotovitve:

e Metulj lastovicar ima na glavi en par beticastih
tipalnic. S pomocjo stereolupe smo ugotovile, da so
tipalnice prekrite z luskami. So organ za tipanje in
vohanje. V njih je vgrajen tudi ravnotezni organ.
Kot vecina zuzelk ima dobro razvite sestavljene oci.
Pod stereolupo smo videle, da so njegove ocCi
sestavljene iz Stevilnih manjSih ocesc, ki se stikajo
kot celice satovja. Literatura navaja, da metulji
zelo dobro locujejo barve, vidijo celo ultravijolicno
in polarizirano svetlobo. Na glavi je zelo dobro
razvit Se ustni aparat, sestavijen iz spiralasto
zavite cevCice, s pomoCjo katere pride do medicine
iz globin cvetnih cas.

Slika 5: Shema glave metulja (Kurillo,
Metulji Slovenije, 1992).

Slika 6: Slika glave -
opazovanje s stereolupo.
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e Oprsje je odebeljeno, mocno kosmato ter ima tri
pare E&lenastih nog in dva para kril. Ze s prostim
oCesom lahko opazimo, da so noge clenaste. Pri
opazovanju z lupo izstopajo zadnji cleni nog, ki
imajo kaveljcke.

Slika 7: Noga s kaveljcki.

Tudi krila smo opazovale s pomocjo stereolupe in
mikroskopa. Kdo bi si mislil, da so sestavljene iz
Stevilnih raznobarvnih lusk, ki se prekrivajo kot
opeka na strehi. Vmes potekajo Stevilne zilice, ki
so v bistvu zracnice (vzdusnice), po katerih se
pretakata zrak in hemolinmfa. Kri metuljev nima
rdec¢ih krvnih teles, zato je prosojna in se
strokovno imenuje hemolinmfa.

Slika 8:

Krila metuljev
sestavljajo raznobarvne
luske.
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e Zadek je enakomerno clenjen in se proti koncu zozi.
Literatura navaja, da imajo samci na zadku osem
obrockov, samice pa sedem. Na zadnjem obrocku so
zunanji spolni organi (Kurillio, Metulji Slovenije,
1992). S strani lahko na vsakem clenu opazimo
drobcene dihalne odprtinice, skozi katere vstopa
zrak v sistem zracnic, s pomoCjo katerih metulji
dihajo.

Slika 9:

Metulj lastovicar -
lepotec, ki se je razvil v
nasi gojitveni posodi.

e Metuljevo telo prekriva zunanje ogrodje. To je
trdna in prozna hitinjaCa, na katero se z notranje
strani pripenjajo miSice, in je hkrati opora
notranjim organom.

e Notranjih organov metuljev nismo spoznale do
podrobnosti.  Sestavljajo jih cevasto srce,
prabavila, zivéni sistem, izlocala, spolne Zleze in
misice.

Slika 10: Notranja zgradba metuljev (Kurillio, Metulji Slovenije, 1992).
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3.5 PREHRANA METULJA

Kje ponavadi opazimo metulje? Zakaj prav tam?
Vecina ljudi ve, da se odrasli metulji najraje zbirajo
na cvetoCih odmaknjenih travnikih. Pogosto priletijo
tudi na nase vrtove, zlasti ce le-ti bogato cvetijo.
Privabljajo jih astre, cinije in drugo pisano cvetje.
Metulje lastovicarje privablja cvetoCa sivka. Odrasli
metulji imajo na glavi spiralasto zavito cevko, ki jo pri
prehranjevanju sprozijo in potisnejo dale¢ v cvet. Z
njeno pomocjo lahko kot po slamici posrkajo sladko
medicino iz dna cveta.

Zelo veliko hrane potrebuje metuljeva gosenica.Vsaka
vrsta metuljev odlaga jajceca na tiste rastline, na
katerih si bodo kasneje izlegle gosenice lahko poiskale
hrano. Gosenice so zelo jeSce. Na glavi imajo razvito
grizalo, s pomocjo katerega grizejo liste ali stebla
izbrane rastline.

Metulj lastovicar odlaga jajceca na korenje, janez,
koper, kumino, rebrinec in ostale kobulnice. Gosenice
jedo stebla, liste in cvetove kobulnic.

Slika 11:
Lastovicar na cvetu kopra.
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3.6 RAZMNOZEVANJE IN RAZVOJ METULJEV
3.6.1 OSNOVNI PODATKI IZ LITERATURE

Poleti smo opazovale metulje na domacem vrtu.
Spreletavali so se drug okoli drugega in se veselo
lovili. Le zakaj? Ta pojav lahko razlozimo tako, da
spolno zrele samice privabljajo samce. Pri tem
izloCajo posebne kemicne snovi, imenovane spolni
hormoni, ki jih samci ponavadi ze na dale¢ zavohajo.
Za metulje je znacilno spolno razmnozevanje. Samec
oplodi samico. Oplojena samica odlaga jajceca na
rastline, ki bodo kasneje hrana njenemu zarodu.
Samica metulja lastovicarja odlaga posamezna jajceca
na kobulnice. Iz jajcec se razvijejo pozresne licinke,
ki spominjajo na crvicke. Imenujemo jih gosenice.
Zelo veliko jedo in hitro pridobivajo na velikosti in
tezi. Po nekaj tednih se gosenice preobrazijo v bube.
Bube dnevnih metuljev so lahko opasane ali visece.
Bube pretezno mirujejo. Vcasih se nam zdi, da so
odmrle, vendar veckrat opazimo premikanje v njihovi
notranjosti. V Casu razvoja bube se v njej odvija
pomembna preobrazba gosenice v odraslega metulja.
Vse tkivne strukture gosenice se namre¢ postopoma
razgradijo, njihove snovi se nato uporabijo za gradnjo
novih organov, zato Sele v bubi nastaja podoba
odraslega metulja. Ker se bube ne morejo premikati
in ubezati plenilcem, so z varovalno barvo dobro
prilagojene okolju. Poletna buba lastovicarja je zato
zelene barve, zimska pa rjave.
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Slika 12: Poletna buba je zelena.

Slika 13: Zimska buba je rjava.

Po nekaj tednih buba poci, iz nje pa prileze Se moker
metulj s pomeckanimi krili. Medtem ko metulj negibno
zdi, se krila zaradi pretakanja tekoline v zilah kril
napnejo in zravnajo ter dobijo normalno velikost in
podobo.

V povprecnem letu imajo metulji pri nas od dva do tri
zarode. Vecina metuljev prezimi v obliki bube.

3.6.2 OPAZOVANJE RAZVOJA LASTOVICARJA

V mesecu juliju smo pri nabiranju zelenjave na
domacéem vrtu naletele na zanimivo gosenico. Bila je
svetlo zelena s ¢rnimi progami, na crnih progah pa so
bile oranzne pikice. S pomocjo literature smo
ugotovile, da pripada vrsti lastovicarja. Ker smo imele
Ze nekaj izkusenj z gojenjem gosenic, smo se odlocCile
pripraviti stekleno posodo za gojenje. Vzele smo vecji
kozarec za vlaganje ter polozile liste vinske trte na
dno kozarca. Ker smo gosenico nasle na kopru, smo
vejico te rastline polozile v kozarec. Rastlino smo
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poprSile z vodo. Vsak dan smo poskrbele za svezo
hrano in vlago. Hkrati smo odstranile iztrebke, ki so
nastajali v velikih koli¢inah. Trudile smo se, da bi se
gosenica ¢im bolje pocutila.

Strokovnjaki ne podpirajo gojenja metuljev v
kozarcih za vlaganje, saj v njih gosenice rade zbolijo
za razlicnimi virusnimi, bakterijskimi in glivicnimi
okuzbami. PriporoCajo opazovanje razvoja v naravi,
tako da na rastlino z gosenico poveznemo pregrinjalo
iz gaze ali pa si izdelamo insektarij. Insektarij je
gojitvena posoda za Zuzelke. Zakaj smo torej izbrale
kar kozarec za vlaganje kot gojitveno posodo? V
preteklih letih smo ze vecCkrat uspesno vzgojile
razlicne metulje prav v nem. In ker je navada Zelezna
srajca, smo znova poskusile.

Vsak dan smo skrbno zabeleZile vsa opazanja in
posege v gojitveni posodi. Predvsem smo skrbele za
CistoCo, odstranjevanje iztrebkov in vlaznost v
gojitveni posodi. Ugotovitve smo zapisovale v vnaprej
pripravljeno tabelo.

Tabela 1: Opazanja in posegi v gojitveno posodo.

Datum: OpazZanja: Posegi:
13.7.04 |Gosenica se v gojitveni Priprava gojitvene posode, v
posodi dobro pocuti in se katero smo namestile
izdatno prehranjuje. gosenico. Gosenico smo

fotografirale.
Previdno smo izmerile njeno

dolZino.
14.7.04 |Na dnu posode se je nabralo |Namestile smo sveZo hrano in
okoli 20 iztrebkov temno pocistile iztrebke. Previdno

zelene barve. smo izmerile njeno dolZino.
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15.7.04 |Gosenica je Se kar jedla, a |6ojitveno posodo smo rahlo

ne tako zavzeto. poprsile z vodo in namestile
svezo hrano. Previdno smo
izmerile dolZino gosenice.

16.7.04 |Gosenici se je ustavil tek po |Namestile smo sveZzo hrano.
hrani. Na dnu kozarca smo Previdno smo izmerile njeno
opazile nenavaden, 5 mm dolg |dolZino in odstranile
iztrebek v precej tekocem iztrebke.
stanju.

17.7.04 |Gosenica se je zabubila na Nobeni posegi niso bili
debelejSem steblu rastline izvrSeni v tem dnevu. Bubo
kopra, s katero se je smo fotografirali.
prehranjevala. Pritrdila se je
na dveh mestih: zgoraj z
dvema ¢vrstima nitkama,
spodaj pa z zadkom.

18.7.04 |Buba je mirovala. Nobenih posegov.

19.7.04 |Buba Se vedno miruje. Posodo smo rahlo navlazZile.

20.7.04 |Buba Se vedno miruje. Nobenih posegov.

21.7.04 |V notranjosti bube smo Nobenih posegov.
opazile manjSe premike.

22.7.04 |Buba je mirovala. Posodo smo rahlo navlaZile.

23.7.04 |Buba je spet naredila majhen |Nobenih posegov.
premik

24.7.04 |Ni sprememb. Nobenih posegov.

25.7.04 |Ni sprememb. Nobenih posegov.

26.7.04 |Ni sprememb. Nobenih posegov.

27.7.04 |Iz bube se je izlegel metulj. |Da si krila v kozarcu ne bi

Navidezno mrtvi bubi je pocila
hitinjaca, iz Spranje pa je
priSel na svet metulj. Imel je
zmeckana in mokra krila. V
pol ure so se mu povecala. Ko
so se mu krila razprostrla, je
z njimi mahal. Z razprostrtimi
krili je poCival na steni hise.
Na prvi polet se je odpravil
po dveh urah mirovanja.

poskodoval, smo ga vzele iz
kozarca. Metulja smo
fotografirale. Bil je zelo
miren.
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Potek razvoja metulja lastovicarja smo dokumentirale tudi s

fotografijami.

Slika 14: Gosenica, ki smo jo
nasle na babiéinem vrtu.

Slika 15: Videz gosenice
lastovic¢arja, preden se je
zabubila.

Slika 16: Buba lastovicarja
Je bila opasana.
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Slika 17: Buba je bila zelene
barve.

Slika 18: Iz bube se je razvil
odrasel metulj lastovicar.

Slika 19: Metulj lastovicar
pred svojim prvim poletom.
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3.6.3 DOLZINA GOSENICE LASTOVICARJA

Dolzina gosenice se spreminja z njeno starostjo.
Gosenica, ki smo jo nasSle na domacem vrtu, je bila zZe
skoraj odrasla, saj se je v nasi gojilnici po petih dneh
Ze zabubila. Ker tega nismo vedele in smo pricakovale
daljSi razvoj v stanju gosenice. Vsak dan smo
organizem izmerile po dolzini. Sprva smo nacrtovale
tudi tehtanje gosenice, vendar smo po skrbnem
premisleku to namero opustile. Bale smo se namrec,
da bi se gosenica pri dotikanju poSkodovala. Poleg
tega doma nimamo tako obcutljive tehtnice, s pomocjo
katere bi lahko izmerile maso gosenice.

DolZino gosenice smo merile tako, da smo ozje ravnilo
potisnile v gojitveno posodo ob gosenico in odcitale
velikost.

Tabela 2: DolZina gosenice.

Datum: Dolzina v mm
13. 7. 25 mm
14. 7. 26 mm
15. 7. 26 mm
16. 7. 27 mm
17. 7. 27 mm

Kakor kaZejo rezultati, je velikost gosenice narascala.
To si razlagamo kot posledico njenega obilnega
prehranjevanja, preden se je zabubila. Podatki o
dolZini so odvisni tudi od tega, kako je bila gosenica v
casu merjenja iztegnjena. DolZino gosenice smo merile
od glave do zadnjega clena.
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3.7 OBISK PRI ENTOMOLOGUV

Svoje izkusnje in ugotovitve smo Zelele primerjati z
poznavalcem Zzuzelk, zato smo obiskale entomologa, gospoda
Bojana Kmecla, in se z njim pogovarjale o nasih in njegovih
izkuSnjah.

INTERVJU Z 6. BOTANOM KMECLOM, clanom Slovenskega
entomoloskega drustva Stefana Michielija v Ljubljani.

Vprasanje:

»Prosimo vas, da se predstavite in nam nekaj poveste o
svojem delu.«

6. Bojan Kmecl:

»Kakor veste, sem ucitelj biologije in kemije na III. osnovni
Soli v Celju, poleg tega pa se ljubiteljsko ukvarjam Se z
mnogimi podrocji, ki me zanimajo. Med drugim sem clan
Slovenskega entomoloSkega drustva, ki se ukvarja s
sistematicnim preucevanjem Zuzelk v slovenski pokrajini. Pri
tem se najbolj posvecam metuljem.«

Vprasanje:

»Kdaj so vas zacele zanimati zuzelke?<«

6. Bojan Kmecl:

»Zuzelke me zanimajo Ze od malih nog. Na poti domov sem na
cesti nasel gosenico metulja, ki sem jo prinesel domov. Zdela
se mi je zelo nenavadna in lepa. Zlasti pa je bil lep metulj, ki
se je iz nje razvil. Sedaj ze 30 let preucujem metulje.«
Vprasanje:

»KaksSne so vasSe zbirke metuljev?<«

6. Bojan Kmecl:

»Zbirko metuljev imam v posebni sobi v kleti. V njej imam
zbirko dnevnih in nocnih metuljev. Zbirka vsebuje ve¢ sto vrst
metuljev iz Slovenije in drugod po svetu.«
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Slika 20:
Primer zbirke dnevnih
metuljev.

Vprasanje:

»Kje in kako ulovite metulje?<«

6. Bojan Kmecl:

»Metulje lovim na odrocnih travnikih, kjer kmetje zemlje ne
gnojijo z umetnimi gnojili in travnik pokosijo samo enkrat
letno. To pa zaradi tega, ker tukaj raste cela vrsta cvetnic,
kamor metulji odlagajo jajceca ali najdejo prehrano njihove
gosenice. Najdena jajCeca ali gosenice vzgajam doma sam. V
gojenem okolju se iz najdenih jajcec razvije vec¢ metuljev
kakor v naravi. Pri lovljenju metuljev v naravi moram paziti,
da jih ne poskodujem. Metulje najprej uspavam z
etilacetatom. Vedno si zapiSem natancen kraj in datum
najdbe metulja. ZapiSem tudi ime biotopa in ime vrste. Lovim
in prepariram le manj pogoste vrste metuljev v Sloveniji, o
najdbi pa porocam Slovenskemu entomoloSkemu drustvu.«
Vprasanje:

»Kako preparirate metulje?«

6. Bojan Kmecl:

» Metulje najprej ulovim ali jih vzgojim. Nato jih omrtvicim.
Za prepariranje potrebujem posebne lesene napenjace, ki
imajo na sredini kanalcek, v katerega polozim telo metulja.
Nato razprostrem krila, ki jih pritrdim z neznim trakom in
bucikami. Tako dosezem, da ostanejo krila metulja
razprostrta. Ko se metulj posusi, ga vlozim na ustrezno mesto
v zbirki in ga opremim s potrebnimi podatki.«
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Slika 21:
Pripomocek za prepariranje
metuljev.

Vprasanje:

»Kako poteka po vasih opazanjih razvoj lastovicarja?«

6. Bojan Kmecl:

»Kot vsi metulji ima tudi lastovicar razvoj od jajéeca do
licinke in bube, iz bube pa se razvije odrasel metulj. Najbolj
jesca je licinka, ki jo pri metuljih imenujemo gosenica. Ta se
pri odraS¢anju veckrat levi, dokler se koncno ne zabubi. Buba
je opasana, kar pomeni, da se z nitkami pritrdi na vejico.
Nitke so zelo mocéne, da bube ne odpihne veter. Buba miruje
in se ne prehranjuje. V njeni notranjosti se odvijajo velike
spremembe, pri katerih nastaja telo odraslega metulja. Ko
metulj prileze iz bube, ima vlazna pomeckana krila, ki se
morajo najprej posuSiti, zile v krilih metulja pa se napolnijo
s tekoCino.«

Vprasanje:

»Kaksne so posebnosti lastovicarja?«

6. Bojan Kmecl:

»Metulj lastovicar je eden naSih najvecjih in najlepsih
metuljev. Pisane gosenice zivijo na razlicnih vrstah kobulnic,
kot so korenje, petersilj ali koper. V naSih krajih je pogost
in ga lahko opazimo v dveh ali celo treh zarodih od maja do
septembra, ob toplem vremenu pa celo Se oktobra. Prezimijo
v obliki bube. Poletna buba je zelene barve, prezimujoca pa
rjave. Samec se nekoliko razlikuje od samice. Zgoraj je
Zvepleno rumene barve s posebnim vzorcem iz ¢rnih peg in
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¢rt. Zadnji krili se koncata v znacilen "lastovi¢ji rep",ob
katerem je na notranji strani zarece rdece oko, na zunanji pa
so po Stiri modre pege. Posamezni zarodi se med seboj
nekoliko razlikujejo po stopnji obarvanosti kril. Samica je
podobna samcu, le da je nekoliko vecja.«

V razgovoru z gospodom Kmeclom smo ugotovile, da se nasa
spoznanja v bistvu ne razlikujejo od njegovih. Na novo smo
spoznale, kako pravi strokovnjaki metulje vzgajajo iz jajcec,
ki jih poiSCejo v naravi. Prav tako nismo vedele, da se
gosenice metuljev pri odrascanju veckrat levijo. Opozoril nas
je tudi na dejstvo, da se lahko gosenice lastoviarja iz
razlicnih okolij malce razlikujejo.

Gospod Bojan Kmecl je s svojim poznavanjem Zuzelk, obsezno
zbirko literature in prekrasno zbirko metuljev naredil na nas
mocan vtis izjemnega strokovnjaka. Kar nekaj casa smo
opazovale njegovo zbirko nocnih in dnevnih metuljev. Spoznale
smo, kako natancen in sistematiCen mora biti strokovnjak, ki
ureja takSno zbirko. Seveda ne gre brez medmrezja. Gospod
Kmecl nam je svetoval in pokazal, kako naj Se ve¢ podatkov o
razvoju lastovicarja poiS¢emo na internetu.

Nasvet smo upoStevale in na medmrezju poiskale podatke o
natanénem razvoju lastovicarja od jajceca do odraslega
metulja z obilico slikovnega gradiva.

Slika 22: Zbirka metuljev.
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3.8 PRIMERJAVA NASIH UGOTOVITEV S STROKOVNIMI
UGOTOVITVAMI

Izkusnje v zvezi z opazovanjem razvoja metulja med
poletnimi politnicami so bile zanimive in so nas
obogatile z novimi spoznanji. Ugotavljamo pa, da so
bile mocéno pomanjkljive. Prvic, Se vedno ne vemo,
kaksna so jajceca lastovicarja. Drugi¢, ne vemo, kako
dolgo traja razvoj od jajceca do gosenice. Zal smo
opazovale le zadnji del razvoja gosenice, njeno
preobrazbo v bubo in iz bube v odraslega metulja. Ce
bi vedele, kaksna so jajceca, ki jih izleze samica
lastovic¢arja, bi jih lahko spomladi in poleti poiskale v
naravi. Vemo namrec, na katere rastline jih lastovicar
odlaga. Zaradi pozne jeseni in blizajoce se zime smo
morale ta nacrt opustiti. Potrebne podatke smo se
odlocile poiskali v strokovnih knjigah in na internetu.
S strokovnimi knjigami smo imele nemalo tezav, saj so
v slovenskem jeziku redke, delo s tujo strokovno
literaturo pa se nam zdi prezahtevno. Vec srece smo
imele z iskanjem podatkov na internetu. Nasle smo
stran, ki prikazuje natancen razvoj metulja
lastovicarja od jajceca do odrasle zivali s slikovnim
gradivom in opisom sprememb. Ceprav je bil opis v
angleskem jeziku, se nismo ustrasile prevoda, saj so
nam ob tako zgoScenih podatkih pomagale tudi lastne
izkuSnje.

Naslednje slike in opisi prikazujejo natancen razvoj
metulja lastovicarja v prvi majski generaciji.
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Slika 23: Parjenje metuljev.

Slika 24:

Samica leZe jajéeca.

Tabela 3: Razvoj metulja - primerjava s strokovnimi podatki
(http://www.geocities.com/Paris/Cafe/1508/metamorph/machaon)

Slika Opis dogajanja na sliki: Datum: Cas:
SveZe odloZeno jajcece 26.4.1992 19.00
Cez nekaj ¢asa se je barva 28.4.1992 18.00
jaj¢ec spremenila.
Malo pred tem, ko se iz 2.5.1992 11.50
jajceca izleze licinka, postane
jaj¢ece temno modro.
Nastopil je trenutek, ko se je | 2.5.1992 12.50
gosenica izlegla iz jaj¢eca.
Gosenica je v celoti zlezla iz 2.5.1992 13.00

jaj¢eca. Njena prva hrana je
Jjajéna lupinica.

27




Zivljenje se je zaZelo.
Gosenicino prvotno oblailo je
¢rno z dvema pegama, ki
spominjajo na oci. Tako se
gosenice zasCitijo pred
plenilci.

2.5.1992

15.45

Po kratkem Casu postane
prvotna koza premajhna, zato
nastopi prva levitev.

3.5.1992

11.50

Prva levitev je opravljena.

10. 5. 1992

17.30

HitinjaCa spet postaja
premajhna, zato se gosenica
pripravlja na drugo levitev.

11. 5. 1992

21.30

Le tri dni po zadnji levitvi
postaja hitinjaa ponovno
pretesna.

14.5.1992

17.00

Po zadnji levitvi je postala
hitinjaa gosenice zelo
barvita.

15. 5. 1992

18.30
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Gosenica ima zelo velik apetit
in hitro raste.

19.5.1992

6.00

Cas obilnega prehranjevanja
Jje minil. Gosenica pri¢ne
izlo€ati lepljivo blazinico na
zadku in dve mocnejsi nitki na
sprednjem delu, na katerih
visi.

22.5.1992

19.00

PriSel je velik trenutek. Pri¢ne
se preobrazba v bubo. Stara
koZa se zamenja z novo, tesno
prilegajoco se hitinjaco.

23.5.1992

24.00

Tudi v stanju bube lahko lepo
vidimo zasnove oci, kril in
tipalnic. Po eni no¢i dobi buba
koncni izgled. V tem stanju
mirno poCiva do preobrazbe v
metulja. Zelena buba se
obi¢ajno izleze v istem letu,
rjava pa prezimi.

24.5.1992

Zjutraj.

V &asu, ko se buba pripravlja
na preobrazbo v metulja,
postanejo na njenem
sprednjem delu jasno opazna
krila, ki prosevajo skozi tanko
povrhnjico. Naenkrat tanka
povrhnjica poéi in omogoCi
metulju, da zleze iz bube.

Ni podatka.

Ni
podatka.

Na zaletku so krila $e zelo
drobcena. Nato pritece kri v
krila, dokler ne dobijo koncne
oblike in velikosti.

Ni podatka.

Ni
podatka.
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Krila so mokra, zato se morajo | Ni podatka. Ni
najprej posusiti, Sele nato je podatka.
metulj pripravljen za prvi let.

Iz opisanega prikaza lahko ugotovimo, da smo
naso gosenico nasli v zadnji stopnji razvoja gosenice.
V mesecu maju je potekal njen razvoj do stopnje bube
sedem dni. Nasa gosenica pa se je zabubila po petih
dneh, kar pomeni, da je nekaj dni Zze bila v tej obliki
gosenice ali pa morda poteka njen razvoj v mesecu
avgustu hitreje kot v mesecu maju. Prav tako so
verjetno pomembne klimatske razmere, v katerih se
metulji razvijajo. Morda je razvoj metulja v toplejSih
obmorskih krajih hitrejsi kot v nekoliko hladnejsi
notranjosti.

Ugotovimo lahko, da dokoncnih odgovorov o
razvoju metulja lastovicarja ne moremo posredovati,
saj smo opazovale le razvoj enega primerka. Po
naklju¢ju smo sledile razvoju metulja od gosenice v
kasnejSem stadiju razvoja do bube in odraslega
metulja. Zato smo podatke dopolnile s podatki iz
strokovne literature. Z nabiranjem izkusenj in novih
znanj bomo v prihodnosti bolje nacrtovale raziskovalno
delo in zato bodo morda nasi izsledki bolj uporabni.
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4. ZAKLJUCEK

Raziskovalna naloga, ki smo jo opravile, se nam je
zdela zelo zanimiva in poucna. Natancneje smo
spoznale, kako poteka razvoj metulja lastovicarja.
Ceprav se naslov naSe naloge glasi Od gosenice do
metulja, se zavedamo, da se vse skupaj zacne pri
jajcecu. Naslov smo izbrale glede na to, da smo
opazovanje razvoja pricele pri gosenici. Po nakljucju
smo v naravi naletele na to razvojno stopnjo, ki smo
jo nacrtno opazovale. Metuljeva samica odlaga na
dolocene rastline jajceca, ki jih Zzal v naravi tezje
odkrijemo. Ce pa jajéeca Ze odkrijemo, tezko
ugotovimo, kateri vrsti metulja pripadajo. Zato smo s
pomocjo lastnega opazovanja in ob pomocCi literature
potrdile hipotezo, da ima metulj 4 stopnje razvoja:
jajcece, licinko gosenico, bubo in odraslega metulja.
Predvidevale smo, da traja razvoj metulja iz
gosenice v odraslo Zival priblizno mesec dni. V naSi
gojitveni posodi je potekala preobrazba od gosenice
do odraslega metulja Stirinajst dni, saj je bila
gosenica ze starejSa. Po podatkih s spletnih strani, ki
so prikazovale natancen razvoj metulja, traja
pomladanska preobrazba gosenice 20 dni. Razvoj bube
zavisi od letnega Casa. Poleti je razvoj krajsi. Traja
od enega do dveh tednov. Ce se gosenica zabubi v
jeseni, lahko rjava buba tudi prezimi, metulj pa se
razvije Sele spomladi. Pri naSem opazovanju je v
mesecu juliju trajal razvoj bube v odraslega metulja
le osem dni. Ta hiter razvoj nas je kar malo
presenetil, saj smo pricakovale, da bo daljsi.
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Poleti se mladi veliko zadrzujemo v naravi.
Stikamo za raznimi organizmi, ki jih lahko med
pocitnicami dalj ¢asa opazujemo. Ko smo iskale Zzivali
ob gozdnem robu, smo nasle posebno kosmato
gosenico. Polozile smo jo na dlan in jo nekaj casa
opazovale. Naenkrat pa se je na dlani pojavilo pekoce
skelenje. Kasneje smo ugotovile, da vsebujejo
gosenice nekaterih metuljev v dlaCicah strupeno
tekocCino, ki v stiku s kozo povzroca bolecine. To je
bila zelo neprijetna izkusnja, zato smo Zelele vedeti,
kako je z gosenico lastovicarja. Previdno smo jo
potipale po hrbtu in ob bokih ter ugotovile, da nima
te lastnosti. Tudi Ce jo vzamemo v dlan, nimamo
neprijetnega obcutka in ne cutimo pekoce bolecine.
Tako smo pravilno predvidevale, da gosenica
lastovicarja ni strupena.

Predpostavljale smo, da ima lastovicar tipicno
zgradbo dnevnih metuljev. Je barvit, kar je lastnost
dnevnih metuljev. Njegove tipalnice so beticaste za
razliko od nocnih metuljev, ki imajo najveckrat
metlicaste tipalnice. Aktiven je podnevi. Z lupo in
stereolupo smo opazovale lastovicarjevo zgradbo
telesa. Opazanja smo dokumentirale s fotografijami in
risbami.

Gosenica je zelo pozresna razvojna stopnja
metulja, zato hitro pridobiva velikost in verjetno tudi
tezo. Z meritvami smo potrdile, da je gosenica v
kratkem casu zrasla za slaba dva milimetra.
Predvidevale smo tudi, da se z odrascanjem povecuje
njena masa, kar pa nismo potrdile z meritvami. Za to
obstajata dva razloga. Prvi je ta, da smo se bale, da
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bi poSkodovale gosenico, ko bi jo kar naprej prenasale
iz gojitvene posode na tehtnico in nazaj. Drugi razlog
pa je, da nismo imele dovolj obcutljive tehtnice, s
katero bi lahko stehtale tako majhno Zival.
Opazovanje smo namre¢ izvedle med pocitnicami, ko
nismo imele dostopa do Solskih pripomockov.

Zavedamo se, da je za pridobitev povsem tocnih
podatkov o razvoju metulja premalo opazovati le en
primerek. Pri opazovanju vec primerkov so rezultati
veliko bolj tocni. Vztrajno smo iskale jajceca ali
gosenice lastovicarja, vendar neuspesno. Naletele pa
smo na gosenice drugih metuljev. Zaradi tega smo v
mesecu oktobru poskusile opazovati razvoj metulja
kapusovega belina. Vecje Stevilo gosenic smo nasle na
listih brsticnega ohrovta. V ucilnici smo pripravile
veCjo stekleno akvarijsko posodo, v katero smo dale
hrano in gosenice. Ceprav smo posodo na videz dobro
zatesnile, so nam gosenice pobegnile. In ne samo to.
Za eno od gosenic je na steni ostal kupcek rumenih
jajcec. Pojav nas je zelo zacudil. V knjigi Metulji
Slovenije smo prebrale, da napadajo gosenice
metuljev razlicni zajedavci. To so predvsem razni
najezdniki in muhe gosenicarke, ki lezejo svoja
jajéeca v gosenice. Zajedavske licinke se hranijo s
svojim gostiteljem, na doloceni stopnji razvoja, ko se
zabubijo, pa jih metuljeva gosenica odlozi na podlago.
Rumeni ovojcki, ki so ostali od izleglih zajedavcev, so
Se zdaj vidni na steni naravoslovne ucilnice. Tako nam
je propadel Se zadnji poskus vzgoje metulja, pa
ceprav druge vrste. Polasi se je blizala pozna jesen
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in s tem vse manjSe moznosti, da bi v naravi nasli
katero od razvojnih stopenj metulja.

Slika 25:
Rumeni ovojcki izleglih
zajedavcev

Za zakljucek naj omenimo Se to, da smo mladi
raziskovalci, ki preucujemo ziva bitja v nasem okolju,
nekoliko omejeni v delu. Omejitev je zimsko obdobje,
ko narava miruje. ReSitev lahko poiS¢emo v skrbnem
nacrtovanju raziskovalnega dela in v tem, da opravimo
delo na terenu med poletnimi politnicami ali ce je
mogoCe, zgodaj jeseni. V tem primeru moramo
narediti raziskovalni nacrt ze konec Solskega leta, ko
nam pogosto vsem zmanjkuje volje in moCi za resnejSe
delo.

Nas zapis se bliza koncu. Ko pogledamo skozi
okno, je zunaj Se vedno sneg. Toda nezni Sumi narave
nas ze zdaj vabijo k preucevanju Zivljenja, ki se bo v
toplem delu leta odvijalo v naravi.
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