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1. POVZETEK

Pouk geometrije v osnovni $oli vecinoma poteka z uporabo krede in table. Matematiko, Se
posebej geometrijo, je mozno popestriti in poucevati s Stevilnimi sredstvi — vanje spada tudi

racunalnik, ki se pogosto premalo uporablja pri pouku matematike.

Obstajajo Stevilni programi, s katerimi se je mozno hitro in na zabaven nacin nauciti
geometrijo — na primer GeoGebra, Cabri in Ravnilo in Sestilo (v nadaljevanju »RiS«).
Odlocila sva se raziskati pogostost uporabe in razSirjenost slednjega. Raziskovala sva tudi

njegovo uporabo pri u¢enju geometrije ter ga poskusala promovirati med soSolci.

Kot metodo dela sva uporabila opisovanje uporabe samega programa in anketiranje. Najina
ciljna skupina so bili ucenci tretje triade osnovne Sole in dijaki srednjih Sol.

V nalogi sva ugotovila, da program Ravnilo in Sestilo bolje poznajo u¢enci osnovnih Sol,
medtem ko pa ga dijaki skorajda ne poznajo. Ugotovila sva tudi, da je program zelo primeren
tako za Solsko kot za domaco uporabo, saj je preprost, preveden v slovenski jezik in obenem

popolnoma brezplacen.

Z najino nalogo zeliva promovirati program in pomagati u¢encem in starSem, da tudi sami
odkrijejo, da se je geometrijo mozno ugiti tudi z racunalnikom, ki ne sme biti samo sredstvo

za igranje igric.



2. UvoD

Dandanes je racunalnik Ze del skorajda vsakega gospodinjstva in skoraj vsak je Ze povezan v
medmrezje. Veliko u¢encev osnovnih in srednjih Sol prebije del dneva za ra¢unalnikom.
Danes ni tezko najti posebnih programov, namenjenih dolo¢enemu opravilu, saj v spletni

iskalnik preprosto vtipkamo iskano lastnost in ta nam postreze z ogromno rezultati.

Eden takih posebnih programov je tudi program Ravnilo in Sestilo, ki je namenjen predvsem
ucenju geometrije. Program je zastonj, sistemsko nezahteven in preveden v slovensc¢ino, zato

je (sodec po lastnostih) naravnost izvrsten za uc¢enje geometrije.

Toda kako razsirjen je v naSih osnovnih in srednjih Solah? Kdo ga uporablja? Za kaj ga
uporabljajo? Kako se ga uporablja? Ali je primeren za pouk v osnovnih Solah? To so

vpraSanja, na katera bova poskusila odgovoriti v najini raziskovalni nalogi.

2.1 DOMNEVE IN CILJI

V raziskovalni nalogi sva posku$ala potrditi ali ovreci sledece domneve:

- program RIS je primeren za uporabo pri pouku matematike v srednji in osnovni 3oli

- vegina osnovno3olcev in dijakov pozna program RiS

- program RIS bolje poznajo dijaki kot ugenci v osnovnih $olah

- ve¢ina osnovno3olcev in dijakov, ki program poznajo je program RiS spoznala pri
pouku

- vegina slovenskih ugiteljev matematike pozna in uporablja program RiS pri pouku

- vegina osnovno3olcev in dijakov, ki uporabljajo program RiS ga uporablja za

nacrtovanje pravilnih veckotnikov



Zastavila sva si veliko ciljev:

- anketirati vsaj 150 ucencev in 150 dijakov

- anketirati/izpraSati vsaj 10 uciteljev matematike

- naugiti se uporabljati program RIS in ga temeljito opisati
- ugotoviti, kako program RIS koristno uporabiti pri u¢enju
- program RIS pribliZati in promovirati med so3olci

- poiskati podoben program in ga primerjati z RIS-om

- (ne na zadnjem mestu) nauciti se raziskovati in napisati raziskovalno nalogo

2.2 RAZISKOVALNE METODE IN OPIS DELA

Izbrala sva si raziskovalni metodi opisovanje in anketiranje. Nac¢eloma sva bila zadovoljna z

izidi raziskave in meniva, da sta izbrani metodi pravilni.

Dela je bilo ogromno, saj literature za najino raziskovanje skorajda ni bilo. Zato sva veliko
vecino stvari spoznala iz poskuSanja, raziskovanja, preizkusanja in spet poskusanja. Velik del
najine raziskovalne naloge tako prihaja predvsem iz prakti¢nih izkuSenj. Drugi najvecji vir je
bil seveda internet, ki je dandanes pravzaprav neskonéen. RiS ima veliko rednih uporabnikov

in pomoc je lahko dosegljiva, ce le ves, kje jo poiskati.

Kot sva ze navedla, sva se osredotocila predvsem na raziskovanje moznosti uporabe (in
ucenja) ter na razSirjenost programa v slovenskih Solah. Edini pravi nacin za raziskovanje
razSirjenosti pa je seveda anketa, ki sva jo izvedla na nekaterih osnovnih in srednjih celjskih
Solah. Anketirala sva 191 uc¢encev in dijakov ter ugotovila veliko zanimivega. Za zacetek se
mnogi osnovnosolci postavljajo in obkrozujejo predvsem za zabavo, kar na koncu rahlo
pokvari rezultate. Z izidom srednjeSolskih anket pa sva bila bolj zadovoljna, kljub temu da

RiS-a ne pozna skorajda nihée, a to vseeno kaze na dologeno resnost in iskrenost dijakov.

K sreci je celoten program v slovens¢ini in tako ni bilo tezav z prevajanjem tezjih izrazov,
svoje mozgane pa sva »osveZila« z ucbeniki iz 7.,8. in 9. razreda. Pomagal nama je seveda

tudi mentor, ki je sam ucitelj matematike in fizike.



3. TEORETICNI DEL

3.1 OPIS PROGRAMA

3.1.1 NAMEMBNOST

Program RiS je namenjen vsem, ki jih veseli geometrija in imajo dostop do ra¢unalnika.
Lahko ga uporabljamo za ucenje, vajo, nacrtovanje, poskusanje... Zaradi slovenskega prevoda
in dokaj preprostega uporabniSkega vmesnika je idealen za vse starostne skupine — z njim

lahko geometrijo priblizamo Ze prvosolcu.

3.1.2 LASTNOSTI

Sledi kratek povzetek najznacilnejSih lastnosti programa, tako da ga je mogoce primerjati s

podobnimi programi tega tipa - programi za interaktivno (dinami¢no) geometrijo.

Simulacija Solske geometrije na ploskvi z veliko geometrijskimi
predmeti (tocke, daljice, premice, krogi, loki, koti, poligoni...)

Dinamic¢na geometrija z avtomatskim premikanjem odvisnih

predmetov, ko se premakne osnovna to¢ka

Dinami¢na geometrija Usginkoviti makri

Racunanje v enacbhah, merjenje kotov in obsegov, funkcije in

okrogline...

Konstrukcijski jezik za uporabo zunaj programa

Veliko moznosti prilagoditve konstrukcije za lazjo predstavitev,

na primer nastavitev debeline, barve in prosojnosti ter celotno ali

Predstavitve delno skrivanje dolo¢enega objekta
konstrukcij Konstrukcije lahko animiramo ali pa jih predstavimo korak za
korakom

Preprost prikaz formul, ki podpira tudi grske ¢rke

Preprost uporabniski vmesnik z velikim poudarkom na desni

Uporabniski vmesnik | miskini tipki; z njo lahko premikamo in spreminjam objekte




Bogata pomoc¢ tako na ra¢unalniku kot na spletu

Licenca, shranjevanje

in tehniéni detajli

Tece na vseh modernih sistemih, kjer je nameS¢ena Java.
(Windows, Linux, Mac)

Zastonjski in odprto-kodni program, skupaj z dokumentacijo in

predstavitvami

Shranjevanje konstrukcij za ogledovanje na spletu, kar je koristno

za spletne ucilnice

Shranjevanje v mnogih slikovnih formatih (PNG, BMP, SVG,
PDF, FIG) s predogledom in nastavitvijo velikosti objektov

Tabela 1: Lastnosti programa RiS

To so le nekatere lastnosti programa RiS — veliko smo jih izpustili zaradi nepomembnosti.

Lastnosti in delo z programom so podrobnejSe opisane v nadaljevanju.

3.1.3 NAMESTITEV

Program RiS se lahko namesti na operacijskih sistemih Windows (95-XP), Mac OS X in na

vseh verzijah Linuxa. Za namestitev so nam na voljo 4 metode, ki so opisane v spodnji tabeli:

Java Web Start | Preprosta namestitev; »povlecemo« datoteko .jnlp, ki Javi pove, kako naj

namesti RiS. Namestitev je samodejna in RiS se avtomatsko posodabljal.

Windows Preprosta namestitve; »povle¢emo« namestitveni program, ki samodejno
Installer namesti RiS. Program se ne bo avtomatsko posodabljal.
Arhiv ZahtevnejSa namestitev; »povle¢emo« arhiv z programom in njegovimi

datotekami, ki ga nato »razpakiramo« v dolo¢eno mapo.

Koda ZahtevnejSa namestitev; »povle¢emo« arhiv z kodo programa, ki jo nato

z pomogjo Jave spremenimo v program. Te namestitve ne priporo¢amo!

Tabela 2: MoZnosti namestitve programa RiS
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V vseh primerih mora imeti sistem nameséeno Javo, saj je RiS javanski program. Nameséena

Java namreé racunalniku omogo¢a zagon programa. Zadnje verzije RiS-a potrebujejo vsaj

Javo verzije 1.4. Kot pri ve¢ini programov se lahko tudi RiS namesti v razli¢nih oblikah s

pomocjo razli¢nih metod. Za obicajnega uporabnika priporo¢amo metodo Java Web Start.

Spodnji tabeli prikazujeta operacijske sisteme, distribucije Jave in metode namestitve.

Operacijski sistem

Java distribucija

Windows (95-XP)

Sun Java

Mac OS X

PrednameSéena

Linux distribucije

IBM Java/Sun Java

Tabela 3: Operacijski sistemi in priporo¢ene distribucije Jave

Operacijski Metode namestitve
sistem Java Web Start | Windows Installer | Arhiv Koda
Windows (95-XP) | Podpira Podpira (samo XP) | Podpira | Podpira
Mac OS X Podpira Ne podpira Podpira | Podpira
Linux Podpira (samo Sun) | Ne podpira Podpira | Podpira
distribucije

Tabela 4: Metode namestitve

Ce Jave nimamo namescene jo lahko prenesemo iz:

Distribucija Spletna stran
Sun Java http://www.java.com/en/
IBM Java http://www.ibm.com/developerworks/java/jdk/

Tabela 5: Spletne strani distribucij Jave
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Ko imamo nameséeno Javo, lahko namestimo program RiS iz uradne spletne strani;

http://ris.gimptuj.si/. Spletna stran med drugim vsebuje veliko podatkov o programu in se jo

splaca raziskovati, ¢eprav je zadnje case malce zastarela, ker je ne posodabljajo pogosto.

L L] i ] Fporaifa Freznary

MOVOET

Trpraiva detsbe ok !
 TREYTH o i 48w veeTie

T
P g g1 AP b

(01 Mewpmanten
pbn progewT e cles 3 o bn Tt

Lot progeens

(st

y Hamwra skl

Pramip

g g gl da deg deom el

A e At

s e NI 0T PR LR, 2
s bl 16 g i iy 1 (et presgered
el ven e ) P i reliiaing w556 Pawn. i oo deres 19 Sagon W%, Aewe 104

Hewroe e S e = lerires e sweaith srcieh Jeve. bt poree o v o,

bkt v W 1 Seioesl Ml ps B 08 B elunankory sk VErTER Ve VEE IR

i i

St et | e, TT i T

LT TR AR ) W i 1

T A Nasiiiin

i, B9 g AT [T

Trerums ciabirs rachc Ty @01, = IOy P S e sove s Iie T s bl ol rand
i b arm waraha il mopeaios 61 L T e Py

Slika 1: Uradna stran programa RiS

Na uradni spletni strani v levem meniju kliknemo gumb Namestitev programa.
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Slika 2: Namestitvena stran programa RiS

Odpre se spletna stran, ki podrobno opisuje moznosti namestitve. 1zberite metodo in sledite

navodilom na spletni strani — midva sva izbrala metodo Java Web Start. Ko program

namestite se ponavadi v meniju Start/Programi nahaja bliznjica do njegove lokacije (toda le

pri prvi in drugi metodi).
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3.1.4 1zGLED
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Slika 3: Deli programa
3.1.4.1 DELI PROGRAMA
- Meniji - Statusna vrstica
- Risalna (konstrukcijska) povrsina - Seznam objektov

- Ikonska orodja

Nad konstrukcijsko povrsino, kamor RiSemo, je ikonska zbirka orodij. Ikone prikazujejo
orodja in ¢e se z miskinim kazalcem nekaj ¢asa zadrzimo nad njimi, se prikaze njihov kratki
opis. Poleg tega ikone tudi slikovno ponazarjajo ukaze. Ikone so v dveh vrsticah. V zgornji
vrstici so ukazi in nastavitve namenjene predvsem spreminjanju lastnosti, barv itd. V spodnji
pa so ikone, ki so namenjene konstrukcijam in risanju. Pod risalno povrsino je statusna
vrstica, kjer je besedilo s kratkim opisom trenutnega ukaza ali pa naslednjega pricakovanega

objekta. V meniju so vsi ukazi in nastavitve znova dosegljivi.
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Poleg nekaterih so pripisane bliznjice s tipkami. Vsi ukazi in nastavitve so razvrs¢eni v:

Datoteka, Ukazi, MozZnosti, Nastavitve, Makroji, Posebnosti in Pomoc¢. Levo od risalne

povrsine je seznam objektov, Kjer so napisani vsi objekti, ki smo jih ze narisali ter njihove

koordinate v risalni povrsini.

3.1.4.2 MENWJI

Datoteke Ukazi MoZnosti Mastavite Makroji Posebnosti

Meniji se nahajajo na vrhu programa, nad ikonsko orodno vrstico. Vsebujejo nastavitve ter

nekatere ukaze. Ti so razdeljeni v:

Meni Opis

Datoteka Meni za shranjevanje, tiskanje, izhod itd.

Ukazi Meni, ki vsebuje vse ukaze iz ikonske
vrstice, navedene pa so tudi njihove bliznjice

Moznosti Meni, kjer lahko nastavimo lastnosti
objektov, risalne povrsine (povecava,
velikost, barva...)

Nastavitve Meni za spreminjanje nastavitev programa in
konstrukcij

Makri Meni za upravljanje z makroji

Posebnosti Meni za posebne stvari (spletne naloge,
prekinitvene tocke, HTML...)

Pomo¢ Meni za dostop do pomoci ter informacij o

programu

Tabela 6: Meniji v programu RiS
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DATOTEKA vsebuje ukaze ter nastavitve, ki obravnavajo nase delo le kot datoteko in ne

kot konstrukcijo.

Ukaz Bliznjica Opis

Nova konstrukcija [Ctrl] + [n] | Zapre trenutno in zacne novo konstrukcijo

IzbRiSi vse makre IzbRiSe vse makroje

Odpri konstrukcijo [Ctrl] + [o] | Odpre shranjeno konstrukcijo

Shrani konstrukcijo [Ctrl] + [s] | Shrani trenutno konstrukcijo

Shrani konstrukcijo kot... [Ctrl] + [a] | Shrani konstrukcijo v dolo¢eno datoteko ter
v razli¢nih formatih

Brisanje makrov pred branjem IzbRiSe vse makre pred branjem

Vkljuci makre Vkljuci makre

Vedno stisni podatke Nastavi stiskanje shranjenih datotek

Odpri nalogo [Ctrl] + [j] Odpre shranjeno nalogo

Odpri opisno konstrukcijo [Ctrl] + [r] Odpre shranjeno opisno konstrukcijo

Uredi opisno konstrukcijo [Ctrl] + [X] | Uredi shranjeno opisno konstrukcijo

Natisni

Natisne trenutno konstrukcijo

Razmerje v 1:1cm

Spremeni razmerje v 1:1cm

Predogled izvoza grafike

[Ctrl]+ [F3]

Ponudi predogled pred izvozom

Shrani sliko v formatu .PNG

Shrani sliko v slikovnem formatu .PNG

Slika iz odlozis¢a

Nalepi sliko iz odlozis¢a

Shrani sliko kot...

Shrani slike v razli¢nih slikovnih formatih

Posebne nastavitve velikosti

izvoza grafike

Nastavi velikost besedila, debelino ¢rt in

shrani sliko v slikovnem formatu

Izhod

[Alt] + [F4]

Zapre program

Tabela 7: Meni Datoteka
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UKAZI vsebujejo vse ukaze iz ikonske vrstice ter njihove bliznjice. Za podrobnejse opise

beri Ikonska orodna vrstica. Ukazi za geometrijske elemente so razdeljeni med:

Skupina Kratka vsebina

Tocka Tocka, toc¢ka na objektu,...

Premica Premica, daljica, ...

Kroznice Kroznica, kroznica s konstantnim polmerom
Sestavljena orodja Vzporednica, pravokotnica...

Kot Kot, kot s konstantno velikostjo...

Orodja za premikanje

Premakni to¢ko, animacija...

Izgled objektov

Mnogokotnik, aritmeti¢ni izraz...

Skrivanje objektov

Skrivanje objektov

Funkcije ali krivulje

Vnos funkcije ali krivulje

Tabela 8: Meni Ukazi

MOZNOST] vsebujejo moznosti, ki se veginoma nanasajo na risalno povriino in objekte:

Ukaz

Bliznjica

Opis

Vizualni nagin

Zamrzne/odmrzne risalno povrsino

Pokazi skrite objekte [F9] Pokaze/skrije vse skrite objekte
Pokazi barve Pokaze/skrije barve

Komentar [F10] Odpre okno za komentar

Pokazi mrezo [F12] Pokaze/skrije koordinatno mrezo

Ne postavljaj tock diskretno

XY

Spremeni koordinatno mrezo

Spremeni nastavitve koordinatne mreze

Ozadje Spremeni ozadje (barva, slika, vrsta,...)
Zoom Poveca/pomanjsa ter premika risalno povrsino
Izbira barve Izbere barvo objekta

Izbira oznadene tocke

Izbere zapis oznacbe objekta

Izbira debeline

Izbere debelino objekta

Nastavitve

Dodatne nastavitve pogleda

Tabela 9: Meni Moznosti
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NASTAVITVE vsebujejo razli¢ne nastavitve programa RiS. Prav tako vsebuje tudi

nekatere nastavitve objektov.

Ukaz

Bliznjica

Opis

Prikaz seznama objektov

[F11]

Prikaze/skrije seznam objektov na levi strani

programa

Nastavitev omejenega

izbora ikon

PrikazZe/skrije dolocene ikone

Uredi orodja

Uredi ikonsko orodno vrstico

Nastavi velikost

Nastavi velikost nekaterih objektov

Odebeljene ¢rke

Nastavi debelino érk

Vecje ¢rke

Nastavi velikost ¢rk

Nastavi decimalna mesta

Nastavi decimalna mesta

Nastavitev barv

Spremeni barve programa

Posebne nastavitve

Dodatne nastavitve

Nastavi jezik

Nastavi jezik

Solski nagin

Preklopi v Solski nacin

Enostavni nagin

Preklopi v enostavni nacin

Tabela 10: Meni Nastavitve

MAKRI vsebujejo le nastavitve, ki so povezane z nastankom in urejanjem makrov:

Ukaz Bliznjica Opis

Nastavi parametre za makro | [7] Nastavi parametre (vhodne objekte) za
makro

Nastavi cilj za makro [8] Nastavi ciljne objekte za makro

Definiraj makro [Ctrl] + [F5] Uredi (definira) makro

Zazeni makro [9] Zac¢ne/ustavi makro

Preberi makro

Odpre shranjen makro

Shrani makro

Shrani makro

Preimenovanje makra

Preimenuje shranjen makro

ZbRiSi makro

ZbRiSe shranjen makro

Tabela 11: Meni Makri
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POSEBNOSTI vsebujejo posebne moznosti programa, kot so naloge, spletne strani ter

prekinitvene tocke:

Ukaz Bliznjica Opis

Definicija naloge [5] Uredi (definira) nalogo

Opis naloge [F8] Uredi kratek opis naloge

Test naloge [Ctrl] + [F1] | Zazene nalogo Vv risalni ploskvi

Shrani kot nalogo [Ctrl] + [K] Shrani trenutno konstrukcijo kot nalogo
lzvoz v HTML [Ctrl] + [e] Izvozi v spletno stran

HTML izvoz s predlogo

Izvozi s predlogo v spletno stran

Ponovi konstrukcijo

Ponovi trenutno konstrukcijo

Prekinitvene tocke

Nastavi prekinitvene tocke

Tabela 12: Meni Posebnosti

POMOC vsebuje opcije, ki nam olajsajo delo s programom ter nekatere informacije.

Opis Bliznjica | Opis
O tem programu PrikaZe podatke o avtorjih, razli¢ici itd.
Teme s pomocjo [F1] Odpre pomoc¢ na racunalniku

Razis¢i pomog in primere

Odpre spletno pomo¢

Oblikuj brskalnik

Odpre poljubno spletno stran v izbranem

brskalniku

Nalozi primer

Nalozi primer

Novosti v trenutni razligici

Prikaze novosti v trenutni razligici

Tabela 13: Meni Pomo¢é
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3.1.4.3 RISALNA (KONSTRUKCIJSKA) POVRSINA

3.1.4.3.1 OpPIs
Je najbolj pomemben del programa RiS. Nahaja se pod ikonsko vrstico, desno od seznama

objektov in nad statusno vrstico. V osnovi je neskoncna ravna ploskev, na kateri program
izvaja geometrijsko simulacijo. Na ploskvi se nahajajo razni objekti, ki skupaj tvorijo
konstrukcijo. Ploskev in predmete na njej lahko priblizamo, oddaljimo ali premikamo. S
premikanjem dolocenega objekta lahko povzro¢imo tudi premik od njega odvisnega
predmeta. Za lazji pogled lahko vklju¢imo tudi koordinatno mrezo ([F12]).

Ce s misko preletimo objekt na risalni povrsino, potem se le-ta avtomatsko ozna¢i v seznamu
objektov za laZje razlocevanje. Slika risalne povrsine z nekaj objekti (krozZnico, daljico,

funkcijo in tockami):

Slika 4: Risalna povrsina z nekaj objekti

3.1.4.3.2 NADZOR
Za uporabo risalne povrsino uporabljamo predvsem misko, ki jo lahko uporabimo v ve¢

situacijah:

- Za spreminjanje pogleda

Ce zelimo oddaljiti/pribliZzati ali premakniti risalno povrsino, to ponavadi storimo z miko.

Drsnik (premikanje) Desna tipka (drZanje) ‘

Povecava/oddaljevanje | Premikanje ploskve ‘

Tabela 14: Uporaba miske za spreminjanje pogleda

19



-Za izvrSitev danega ukaza

Ce izberemo ukaz, ki ga Zelimo izvrsiti, to ponavadi storimo z misko.

Leva tipka (klik)

Desna tipka (klik)

IzvrSimo ukaz

Odpre se meni za

dostop do makrov

Tabela 15: Uporaba miske za izvritev danega ukaza

-Za spreminjanje objektov

Ce Zelimo predmet premakniti ali spremeniti njegove lastnosti, to ponavadi storimo z misko.

Skupaj z objektom premaknemo Se tiste, ki so od njega odvisni.

Desna tipka (klik)

Desna tipka (drzanje) |

Odpre se vmesnik za

spreminjanje lastnosti

Premikanje objekta

Tabela 16: Uporaba miSke za spreminjanje objektov

Misko lahko delno nadomestimo z uporabo razli¢nih ukazov ter s tipkovnico.

3.1.4.3.3 NASTAVITVE

Kot je Ze napisano zgoraj, lahko risalno povrsino premikamo ter oddaljujemo oz. priblizamo.

Prav tako lahko nastavimo tudi posebno ozadje za risalno povrsino. To storimo v meniju

Moznosti pod opcijo Ozadje. Za ozadje lahko nastavimo vsako sliko, ki jo imamo shranjeno

na racunalniku, neko shranjeno konstrukcijo ali pa kar eno barvo.
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3.1.4.4 IKONSKA ORODNA VRSTICA

Ikonska orodja se nahajajo pod menijem in nad risalno povrsino. To so ukazi in nastavitve, Ki

si ponazorjeni s ikonami - slikami. V meniju Nastavitve v opciji Uredi orodja lahko

spremenimo ikonsko orodno vrstico z odvzemanjem ikon ter dodajanjem novih. Opisala bova

le ikone, ki so v orodni vrstici po namestitvi programa na racunalnik. \V zgornji vrstici

ikonskih orodij so ve¢inoma nastavitve, kot so barva, debelina itd., medtem ko so v spodnji

vecinoma ukazi za nastanek in spreminjanje geometrijskih elementov (premic, tock, krogov,

kotov...). Ce misko pridrzimo na ikoni se nam bo ob ikoni izpisalo ime in kratek opis tega

ukaza oz. nastavitve. Ukaz ali nastavitev izberemo z levim ali desnim klikom miske. Ko

izberemo Zeleno ikono, se nam v statusni vrstici izpiSe ime le-te in kratko navodilo, ki nas po

korakih pripelje do Zelenega ucinka ukaza.

3.1.4.4.1 SPODNJA IKONSKA VRSTICA
r AL DRE E " AA AR 00T 8

L]

nova tocka.

Slika 5: Toéka

Tocka - prosta tocka, to¢ka na
objektu, presecisce

x Z misko pritisnemo kamorkoli na

Blizniica = [pl

risalni povrsini in tam se bo pojavila

premica.

Slika 6: Premica

Premica - premica skozi dve tocki

tocki in skoznju se bo izrisala

Oznac¢imo ali na novo ustvarimo dve

Blizniica = Il
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Slika 7: Poltrak

Poltrak - Poltrak z vrhom v toc¢ki
skozi drugo tocko

Oznacimo ali na novo ustvarimo dve
tocki in skoznju bo potekal poltrak.
Izhodisce poltraka bo v to¢ki, ki smo

jo ustvarili oziroma oznacili prvo.

Blizniica = Ir]

Slika 8: Daljica

Daljica(s) - daljica z dvema tockama
Oznacimo ali na novo ustvarimo dve
tocki in to¢ki bo povezala ¢rta oz.

nastala bo daljica.

Blizniica = [sl

Slika 9: Kroznica

Kroznica - kroznica s srediSéem v
dani tocki skozi obodno to¢ko
NariSemo oziroma izberemo prvo
tocko, ki bo postala sredisc¢e kroznice
ter drugo tocko, ki bo predstavljala

to¢ko na obodu kroznice.

Blizniica = Icl
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Slika 10: KrozZnica z navideznim polmerom

Kroznica s polmerom-daljico in
to¢ko-srediséem

Dve tocki ki si jih izberemo ali
ustvarimo predstavljata polmer
kroznice. Ko sta obe tocki narisani
lahko kroznico premaknemo kamor
hocemo, a tocki bosta ostali kjer smo

ju zarisali.

Blizniica = [31

cb = 1.92001

Slika 11: KroZnica s konstantnim polmerom

2. lzberemo tocko in nariSemo kroznico. Odpre se nam

Kroznica s konstantnim polmerom
Pri tem ukazu imamo dve razli¢ni poti
do kon¢ne kroznice:

1.1zberemo tocko, ki bo sredisce
kroZnice in drzimo misko. Poleg
kroZnice se prikaZze ime kroZnice in
dolzina polmera. Z premikanjem in
drzanjem miske lahko nastavimo

poljubno velikost polmera.

Blizniica = 1.1

okno Urejanje kroznice: V tem oknu lahko po lastni izbiri spreminjamo ime

kroZnice, alias, tekst, enoto, enacbo kroznice in njen polmer. Lahko izbiramo tudi

med barvo kroZnice (¢rna, zelena, modra,...) ter vrsto ¢rte (debela, tanka,

¢rtkana,...). Tu so Se druge opcije kot npr. skrivanje objektov, dolo¢anje kroznih

lokov, zapolnjen objekt, postavitev objekta, prikaz imena objekta (v tem primeru

kroZnice) in njegovih mer ter debelina teh ¢rk oz. Stevilk.
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Slika 12: Pravokotnica

Pravokotnica

Izberemo daljico, premico ali poltrak
in pravokotnico s klikom odloZimo,
kjer hocemo (na njej ali zraven). S
klikom bo nastala nova tocka.

Blizniica = [21]

Slika 13: SrediS¢e daljice

Sredis¢e daljice

Izberemo ali ustvarimo dve tocki in
med njima se bo na sredini pojavila
nova tocka. Na daljici je to srediSce

daljice, ki le-to razpolavlja.

Blizniica = [41

)

Slika 14: Kot

Kot
NariSemo ali izberemo dve tocki.
Prva bo leZala na enem kraku (Ki se
ne bo izrisal) druga pa na ogljisc¢u
kota. S tretjo tocko izberemo naklon
kota. Ce medtem ko izbiramo kot,
drZzimo misko, se nam pokazejo
stopinje kota. Nova toc¢ka tocka lezi
na drugem kraku (ki se prav tako ne
izRiSe).

Blizniica = [al
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Kot s konstantno velikostjo
Za risanje kota s konstantno velikostjo

imamo dve moznosti:

68°

X Blizniica = 1.1

Slika 15: Kot s konstantno velikostjo
1. Narisemo ali izberemo dve tocki. Medtem ko z poltrakom izbiramo naklon drzimo
misko in pokazale se nam bodo kotne stopinje. Na Zeljenih stopinjah misko

spustimo in poltrak bo zarisal kot.

2. Izberemo dve tocki in s polmerom na slepo zac¢rtamo kot. Odpre se nam novo okno
Urejanje kota, kjer lahko poljubno nastavimo Ime, Alias, Tekst, Enoto, Enacbo, Vin
Velikost kota. Prav tako lahko nastavimo barvo (¢rna, zelena, modra,...) in vrsto
¢rte (debela, ¢rtkana,...). Tu so Se druge mozZnosti, kot npr. oznaka kota s ¢rko,

dolZina kotnega loka, prikaz vrednosti objektov, zrcaljenje, itd.

Premikanje objektov — premikanje
tock, kroznic z danim polmerom,
oznak

Ko izberemo ta ukaz se vsi objekti na
risalni povrsini, ki jih lahko
premikamo osvetlijo rumeno. Ti

o objekti so: nekatere tocke, kroznice in

vse vrste ¢rt (premica, poltrak, ...).

Blizniica = [m]

Slika 16: Premikanje objektov
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Obstaja vec razli¢nih nacinov premikanja objektov:

- Ce premikamo tocko, ki je del nekega objekta (npr. daljice), se bo premaknila samo
ta tocka, objekt pa se bo spreminjal (daljica se bo daljSala/krajSala).

- Ce Zelimo premakaniti cel objekt, ne smemo premikati samo to¢ke ampak kliknemo
na cel objekt in ga lahko prestavimo.

Pri kroznicah lahko premikamo celo kroznico ali pa samo spreminjamo polmer.

Sled tocke ali premice
Najprej izberemo tocko, za katero

Zelimo da bo puscala sled. Nato

r \\
/ NN izberemo drugo tocko, katero Zelimo
i '-.I
( o || premikati. Obe to¢ki morata biti
"‘? odvisni druga od druge (e se ena
. S/

premakne se tudi druga), saj medtem

ko drugo tocko premikamo se tudi

Slika 17- Sied totke ali premice druga premika in za sabo pusca sled.

Blizniica = Itl

Dinamiéno sledenje tocke ali premice

Najprej izberemo to¢ko, za katero Zelimo, da bo puscala sled. Nato izberemo objekt
(kroznica, premica, daljica,...), po katerem zelimo da bo »potovala« tocka Nazadnje
pa Se izberemo tocko za katero Zelimo da se premika. Ko je vse to izbrano bo nastala
animacija. Tocka za premikanje bo »potovala« po objektu, ki smo ga izbrali, tocka, ki
smo jo pa izbrali prvo pa bo pusc¢ala sled. Toc¢ki morata biti odvisni (¢e ena spremeni

polozaj, ga tudi druga).

Blizniica = ol

Animacija to¢ke
Za ta ukaz potrebujemo kroznico ali daljico ter tocko, ki je lahko del nekega objekta.
Najprej oznac¢imo tocko, za katero Zelimo, da bo »potovala«. Nato izberemo objekt po

katerem bo »potovala«. Ta objekt je lahko kroznica ali daljica. I1zberemo ju tako da pri

kroznici oznac¢imo kroznico in sredisce, pri daljici pa daljico ir o 0
Blizniica ="
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in obe to¢ki. Ko imamo oznacene vse zelene objekte znova pritisnemo na tisti objekt,
po katerem bo tocka »potovala«. Ko to naredimo se bo tocka zacela premikati po
objektu. Vsi objekti, ki so odvisni od te tocke se bodo premikali zraven ali pa se bodo
spreminjali (daljica se bo krajsala/dalj$ala). Ce medtem ko se tocka premika

pritisnemo na katerokoli ikono se bo konstrukcija zamrznila in ostala taksna kot je.

Wradnosi=10
Slika 18: Aritmetiéni izraz
Opis izraza Wrednost
Aritrmetiéni izraz

Slika 19: Opis izraza ter Aritmetiéni izraz

Aritmetiéni izraz

S tem ukazom, lahko poleg nekega
objekta zapiSemo njegovo vrednost.
Kliknemo na Zelen objekt in nato se
nam odpre novo okno Urejanje
izraza. V okence Aritmetic¢ni izraz
napisemo neko Stevilko ali pa
enacho, ki jo pozneje RiS izraduna.
Prav tako lahko spremenimo tudi
Opis izraza. Ce Zelimo, da je zraven
aritmeticnega izraza na risalni
povrsini napisan tudi opis le-tega,
moramo spodaj oznaciti PrikaZi

imena objektov

o Blizniica = [x]

Skrivanje objektov

povrsini in ta objekt bo izginil s risalne povrSine. Ne bomo
ga izbrisali, ampak ga skrili. Nazaj ga lahko dobimo s

klikom na Prikazovanje skrivanje objektov.

Pritisnemo na katerikoli objekt (to¢ka, premica, daljica, kroznica,...) na risalni

Blizniica = [hl

Zazeni makro

enega izmed njih.

Odpre se nam novo okno kjer so napisani vsi shranjeni makroji. S klikom izberemo
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Mnogokotnik

Narisemo ali oznac¢imo poljubno
Stevilo tock, ki tvorijo poljubno
obliko. Ko smo narisali toliko tock,
kolikor hocemo pritisnemo na
katerokoli izmed njih in zacrtal ter

obarval se nam bo nov vec¢kotnik.

Blizniica = 01

Slika 21: Stoznica podana s 5 to¢kami

Stoznica podana s 5 to¢kami

V risalni povrsini nariSemo ali
oznacimo 5 ali manj tock (¢e zelimo
imeti manj to¢k po npr. treh narisanih
pritisnemo na eno da kon¢amo) in
narisala se bo elipsa. Ce tocke ne
bodo elipsasto razporejene bosta

nastali dve zrcalni neskonéni krivulji.

Blizniica = [$]

Raziskovalna naloga

Slika 22: Tekst na risalni povrsini

Tekst v veé vrsticah

Na risalni povrsini kliknemo kamor
Zelimo dodati besedilo. Odpre se nam
novo okno kamor napiSemo besedilo.
Spodaj imamo gumb Nadaljnje
nastavitve, kjer lahko nastavimo ime

teksta, lokacijo, barvo, debelino ipd.

Blizniica = [bl

Tabela 17: Spodnja ikonska vrstica
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3.1.4.4.2 ZGORNJA IKONSKA VRSTICA

- Bk BT e S ;._._.JEII i Wl + — r+j— u\!! -Er’

Nova konstrukcija

S tem ukazom zapremo trenutno konstrukcijo in odpremo

Blizniica = [Ctrl+m]l

novo. Odpre se nam okno, ki nas vprasa, ¢e Zelimo shraniti trenutno konstrukcijo.

¥

Odpri konstrukcijo
Ta ukaz zapre trenutno konstrukcijo, nas vprasa, ¢e jo
Zelimo shraniti, nato pa lahko odpremo konstrukcijo, Ki jo

imamo shranjeno na disku.

Blizniica = [Ctrl + ol

Shrani konstrukcijo
S tem ukazom shranimo trenutno konstrukcijo na disk.
Odpre se nam novo okno, kjer izberemo lokacijo, ime in

vrsto shranjene datoteke.

Blizniica = [Ctrl + sl

Brisanje zadnjega objekta

S tem ukazom izbRiSemo zadnji narisani object.

ZbRiSi objekt (in vse, ki so od njega odvisni)
S tem ukazom zbRiSemo objekt in vse ostale objekte, ki

so od le-tega odvisni.

Blizniica = [Dell

Prekli¢i zadnje brisanje
S tem ukazom preklicemo zadnje brisanje 0z. vrnemo

zadnji izbrisani objekt.

Blizniica = [Ctrl + z]

Urejanje objektov

Oznacimo katerikoli objekt na risalni povrsini in odpre se nam novo okno, kjer lahko

nastavimo ime, velikost, tekst, barvo objekta, debelino ... Lahko nastavimo $e druge

moznosti, kot npr. oznako objekta, vrsto, zrcaljenje ...
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Skiciranje z misko Blizniica = I'l

S tem ukazom lahko prosto RiSemo oz. skiciramo po risalni povrsini.

Preimenovanjev A, B, C ...

Oznacimo katerikoli geometrijski element na risalni Blizniica = I]

povrsini in le-ta bo dobil érkovno oznako. (npr. tocke bodo postale A, B, C ...

premice pa a, b, ¢ ...). Oznake si sledijo po abecednem redu.

Makro parametri —> ciljni objekt — definicija

Blizniica = [71. [8]1. ictrl +

S prvim klikom na ta ukaz moramo nastaviti parametre
za nas bodo¢i makro. Ko so objekti za parametre izbrani, ponovno pritisnemo na
ikono, da se ¢rne in rdece pike zamenjajo. Zdaj moramo izbrati ciljni objekt naSega
makroja. Ko je tudi ta izbran, znova kliknemo na ikono, da se nam odpre okno
Definicija makroja, kjer lahko spremenimo nekatere nastavitve naSega makroja (ime,

opis, parametri ...). Nas makro lahko odpremo s klikom na ikono Zazeni makro *

&b

Prikazi komentar
Konstrukcije lahko opremimo s komentarji. Ti se prikazejo ob nalaganju konstrukcije.

S tem ukazom lahko komentar preberemo ali pa ga napisemo.

fx)

Vnos funkcije ali krivulje

S tem ukazom napravimo funkcijo oz. krivuljo. Priporocljivo je, da imamo vklopljeno
koordinatno mrezo. Ko kliknemo na ikono, se nam odpre pojavno okno Funkcije ali
krivulje, kjer lahko nastavimo enacbi za x ali y. Prav tako lahko nastavimo tudi barvo
krivulje, debelino ... Namesto 2x je potrebno napisati 2*x, saj bo RiS drugace 2x

obravnaval kot besedilo.

i._,..;

Spreminjanje pogleda z misko

Pridrzimo levo miskino tipko in risalno

Blizniica = [+1. [-1. [aor. dol. levo.

povrsino lahko prosto premikamo levo ali

desno. Isti rezultat doseZzemo, ¢e kadarkoli drzimo desno miskino tipko.
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Prikaz poteka konstrukcije

A4 > r o K

korakom vidimo, kako je nastala neka konstrukcija. S klikom na to ikono se ham

S tem ukazom lahko korak za

odpre nova vrstica:

l 4 Konstrukcija gre ¢isto na zacetek/konec > I
(.‘ Konstrukcija sko¢i 9 korakov nazaj/naprej ’>
4 Konstrukcija gre en korak nazaj/naprej >
> Konstrukcija sko¢i do naslednje prekinitvene tocke

*

I Na trenutnem delu konstrukcije se ustvari prekinitvena tocka
-

J( Zapre Prikaz poteka konstrukcije

Zacetna barva objekta

Ta ukaz spremeni barvo objekta, ki ga bomo narisali. Ta objekt je lahko katerikoli

(premica, daljica, tocka, kroznica ...).

Izbiramo lahko med 6 barvami: ¢rna M, zelena ™ modra M, rjava 8 turkizna ™
in rdeca

Te iste barve lahko nastavimo tudi v zahtevnejSih

Blizniica = [Ctrl + 1.2.3.41

nastavitvah nekega objekta (desni klik na objekt).

Zacetni tip toc¢ke
S klikom na ta ukaz nastavimo vrsto tocke, ki jo bomo uporabljali. V eni konstrukciji

je lahko ve¢ razli¢nih tipov to¢k. Vrste to¢k so:

- Kriz &
- Plus +
- Pika .
Blizniica = [Ctrl +
- Kvadrat -
- Kara *
- Krog *

Tip tocke je dostopen tudi v urejanju tock (desni klik miske na to¢ko)
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— | Zacetna debelina objekta

S kliki na ta ukaz nastavimo debelino objekta, ki ga

Blizniica = TAlt + 5.6.71

bomo risali. Ta objekt je lahko Kkaterikoli (premica,

daljica, tocka ...). Vrste debelin so: suha (zacetna), debela in ¢rtkasta

Nastavitev debeline objektov je dostopna tudi v naprednejSih nastavitvah objekta
(desni miskin Klik)

| Prikazi mrezo

Ce kliknemo na ta gumb, se na risalni povrsini prikaze

Blizniica = [F121

koordinatna mreza (vsi kvadranti). S ponovnim klikom na

to ikono pa se na navideznih vzporednicah osi X ter y pojavijo tocke.

=, | Prikazovanje/skrivanje objektov

o
Ta ukaz je podoben ukazu Skrivanje objektov ™, ki lezi v
- P, : Blizniica = hi
spodnji ikonski vrstici. Pri tem ukazu lahko tako kot pri
njemu sorodnem objekte skrivamo, vendar pa tukaj vidimo skrite objekte in jih lahko
tudi odkrijemo. Vidni skriti objekti so sive barve.
=& | Prikazi le objekte dologene barve

S tem ukazom lahko dolo¢imo, da bodo na nasi risalni povrsini vidni le objekti ene
barve. Ce na ikono kliknemo veckrat, se bo na paleti barv obarvala le ena (tista, katere

objekti naj bodo vidni).

‘_p Teme s pomo¢jo
Ta ikona nam odpre teme s pomocjo, kjer so opisana navodila

Blizniica = [F11

ter opisi raznih moznosti programa RiS. Za laZje iskanje se

uporablja moznost 15¢i.

Tabela 18: Zgornja ikonska vrstica
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3.1.4.5 STATUSNA VRSTICA

Totka: postavi todkal

Statusna vrstica se nahaja na dnu programa, pod seznamom objektov in risalno povrsino.

Vsebuje kratko besedilo, ki nam pove:

- Kateri ukaz je izbran

IzpiSe, kateri ukaz iz ikonske vrstice smo izbrali (npr. premica)

Prem’fn:’a: Prea todka?

- Kateri ukaz moramo izvrsiti, da pridemo do Zelenega objekta

Izpide, kateri ukaz je treba izvrsiti, da bomo pRiSli do konénega objekta (npr. narisati prvo

tocko za premico).

Prermica: Prea tocka? -

Premica: Druga todka? 4

- Kateri makro je izbran

IzpiSe ime makra, ki smo ga izbrali, ter kje se nahaja (npr. Simetrala daljice v Privzetih

makrojih)

r .
Makro Privzeti makrojirSimetrala daljice: 1. (¢nesi Todka) P1

- Kateri ukaz moramo izvrsiti, da bomo izvedli makro

IzpiSe, kateri objekt moramo narisati/oznaciti, da bomo dobili nadaljnja navodila za makro

(npr. vnesti to¢ko).

u__* .
Makra Privzeti makrojirSimetrala daljice: 1. &hesi Todka) P1
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3.1.4.6 SEZNAM OBJEKTOV

Seznam objektov se nahaja v spodnjem desnem kotu programa, pod ikonsko vrstico in levo

od risalne povrsine. V njem so navedeni vsi objekti, ki smo jih narisali, skupaj z njihovimi

koordinatami. Nad seznamom objektov se nahajata Se manjSi meni za nastavitev pogleda in

gumb z vpraSajem.

si ohjekii

=

V meniju lahko nastavimo, kateri tip objektov Zelimo prikazati na seznamu (vse objekte, samo

tocke, premice in daljice, kroznice, izraze, kote ali ostale objekte). S klikom na vprasaj

odpremo dodaten meni za seznam objektov.

Ukaz Bliznjica Opis

Uredi objekt S klikom na objekt v seznamu ali na
risalni povrsini osvetlimo objekt —
omogoca lazje prepoznavanje. Z dvojnim
klikom odpremo vmesnik za
spreminjanje lastnosti objekta.

Uredi pogoje Isti ucinek kot ukaz »Uredi objekt«, le da
z dvojnim klikom odpremo enostavnejsi
vmesnik za spreminjanje lastnosti.

Skrij ali prikazi Skrije/prikaze dolo¢en predmet.

Dokon¢no skrij Dokon¢no skrije predmet.

ZbRiSi izbrane objekte ZbRiSe izbrane objekte.

Pokazi opis [Alt]+[Ctrl]+[1] | PokaZe opis objekta.

Pokazi velikost ali koordinate | [Alt]+[Ctrl]+[2] | Pokaze velikost ali koordinate objekta.

Pokazi formulo [Alt]+[Ctrl]+[3] | Pokaze formulo objekta.

Y

Kopiraj na odlozisce

Y

Kopira predmet na odlozisce.

Vidni objekti

Skrije/prikaZze vse objekte.

Urejanje po nastanku

Omogoci/izkljuci urejanje po definiranju

predmeta .

Tabela 19: Meni v seznamu objektov
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V nastavitvah lahko nastavimo, da se poleg imena namesto koordinat napiSe Se ime ali

formula. To nastavimo s klikom na vpra$aj in s ponovnim klikom na Show Description, Show

Size or Coordinates in Show Formula. Ti ukazi so iz neznanega razloga v anglescini,

slovensko pa bi zvenelo kot: Pokazi opis, Pokazi velikost in koordinate ter Pokazi formulo.

Ko oznac¢imo eno izmed mozZnosti, se poleg nje pojavi kljukica.

Show Description

(Pokazi opis)

Show Size or
Coordinates (Pokazi

velikost in koordinate)

Show Formula

(Pokazi formulo)

Ysi objek jﬂ
> Pl : Tocéka s koordinatam -
> P2 : Toéka s koordinatam |
> 31 : Daljica od PL do PZ
> P3 : Tofka = koordinatam
> gl : Kroznica s sredisce
> P4 : Toéka = koordinatam
> o2 : Krognica s sredisge
> PS5 : Totka 5 koordinatam
> ©3 : HroZnica = sredifée
> PE : Totka s koordinatam
> P7 : Tocéka s koordinatam
> rl : Poltrak z wrhom v P

L g

|vsi objekt jﬂ
> Pl : (-4.45771,-0.00995) ~
> P2 : (-D.4776l1,1.46269) |
> sl : 4.2438

> P3 @ (l.552Z24,0.288568)

> cl : L.79381

> P4 : (-1.35323,4.56716)

> o @ D.48Z87

> P5 : {-2.16915,1.E6169)

> 03 @ 0D.4ZZ15

> PE : (-2.04975,-2.59701)

> P7 : (-5.03483,-1.62189)
> rl : 3.14031

ol 3

|wsi objekti jj
> Pl : {-4.45771,-0.009595) =
> P2 : (-D.47761,1.482&9) |
> sl : -0.34701*x+0.93786*
> P3 @ (l.552Z4,0.288568)

> cl : (x-1.55224)~2+4(%-0.

> P4 : (-1.35323,4.58716)

> ©2 & (x+1.35323)~2+(v-4.

> P5 : {-2.16915,1.6E169)

> 03 @ (M+Z.1e515) 24+ (v-1.

> PE : (-2.04975,-2.59701)

> P7 : (-5.03483,-1.62189)
> rl @ -D0.3105Z*x-0.95057%

ol 3

Slika 23: Okno Pokazi opis

Slika 24: Okno Pokazi velikost in
koordinate

Slika 25: Okno Pokazi formulo
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3.1.5 RAZLICICE

RiS se pogosto posodablja — raziskovalna naloga opisuje razli¢ico 6.2, toda med nastajanjem

le-te se je RiS posodobil Ze do razligice 8 Beta. Razlike v razli¢icah so ponavadi minimalne,

le tu in tam je dodan nov ukaz ali pa so odpravljene kaksne napake v kodi. Spodaj so

spremembe zadnjih 5 razlicic.

8

Povecane nastavitve za najmanjSo velikost tocke ali ¢rke in Sirine ¢rt, da so konstrukcije bolj pregledne

Pusc¢ice z zapolnjenimi glavami.

Tocke normalne debeline so avtomatsko narisane na vrhu in zapolnjene z ozadjem. To se da spremeniti v

nastavitvah za vsako toc¢ko.

Moznost nastavitve toc¢k na vec¢jo velikost.

Liki so lahko napolnjeni z barvo ozadja.

Orodje Uredi ne potrebuje ve¢ tipke [Shift].

Tabela 20: Spremembe v razli¢ici 8

7.2

Veckotniki so ustvarjeni tanki, ¢etudi je privzeta debelina normalna. Da se tega znebimo, drzimo [Ctrl] in

pritisnemo na zadnjo tocko.

Privzeti makro "Trikotnik™ .

Manjkajoce teme s pomocjo se avtomati¢no odprejo v angles¢ini.

Popravljena \xi in \Xi v LaTeX kodi.

Velikost kota je odvisna od velikosti ¢rk in ne ve¢ od velikosti tock.

Tabela 21: Spremembe v razli¢ici 7.2

7.1

Obijekti so lahko preimenovani v seznamu objektov.

Tabela 22: Spremembe v razli¢ici 7.1
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7.0

Ikone za makroje.

Posodobljene obrobe mreze .

RiS potrebuje Javo 1.4.

Definiranje funkcij z ve¢ spremenljivkami.

Novosti v seznamu objektov: objekti so lahko prikazani po enacbi, velikosti in koordinatah (privzeto). Nov

gumb za menu.

Koordinate za tocke so lahko prikazane kot (1|2) namesto (1,2).

Nekatere spremembe v privzetih nastavitvah za novo namestitev.

Na voljo je nova funkcija min (a,b) in max (a,b)

HTML dokumenti so izvoZeni .

Nastavljena je maksimalna velikost programskega okna. Seznam objektov ne spreminja vec lege.

Tabela 23: Spremebe v razli¢ici 7.0

6.2

Tocke lahko fiksiramo na veckotnike in veckotniki lahko sekajo druge objekte.

Tocke lahko nariSemo tudi v veckotnike, kroge ali kote.

Nastavimo lahko merilo koordinatne mreze.

Nova funkcija (P,A) preizkusi, ¢e se P nahaja v A.

Koordinatna mreZa se lahko preklaplja med tremi razlicnimi nacini. Novo pojavno okno z nastavitvami mreze

(barve ...). Mreza izgleda bolje.

Objekte, podobne krogu (definirani z eno to¢ko), lahko premikamo.

Dialog Odpri datoteko zdaj za¢ne v mapi, ki je bila nazadnje obiskana.

Novi privzeti makro za koordinatne osi.

Koti so lahko prikazani kot paralelogrami, pravi koti pa kot kvadrati.

Tabela 24: Spremembe v razli¢ici 6.0
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3.1.6 UPORABA (PRAKTICNI PRIMERI)

3.1.6.1 FUNKCIJE

V programu RiS je mozno risati preproste funkcije ter krivulje. Za to imamo posebno orodje

0z. ukaz v meniju ali orodni vrstici. V ikonski orodni vrstici se imenuje Vnos funkcije ali

krivulje - ™ . Za lazji pregled nad funkcijo pred tem ukazom vklopimo koordinatno mrezo

([F12]). Ko je mreza vidna, izberemo ukaz Funkcije. Odpre se nam novo pojavno okno

Funkcije ali krivulje:

V tem oknu lahko nastavimo ime
funkcije, lahko jo omejimo,
dolo¢imo spremenljivko ter
zapiSemo enacbe za naso
funkcijo. Poleg tega lahko
nastavimo tudi barvo, debelino,

vrsto tocke in skrivanje funkcije.

Paziti moramo, ko hocemo

vkljuciti spremenljivko v izraz.
Napisati moramo 2*x in ne 2x,
saj RiS 2x definira kot besedilo

in ne kot ena¢ho.

Funkcije ali krivulje

Ime

Tekst

Enacha

od

Do

Korak

Spremenljivka

Izraz za x (prazno pri exsplicitni obliki

lzraz za v

Diskretno

Izhira srediséa |

Wredu | Prekini |

12

|Funkcija( i

EEEnuN
S~ N

)
j*a-+x
-

Pormod

Slika 26: Funkcije ali krivulje

Datoteke Ukazi Mastavitve Pornod

DB E FE |
=7

o P QRE

Wsi ohjekti - ﬂ

£9 1 ItwAx -

£11 : 2%x*x

£13 : 1%*%
£14 : D.5*xn*x

L B

Slika 27: Obarvana parabola

Zelo enostavno je brisanje
posameznih grafov. Dovolj je le
klik z misko na sliki.

Na seznamu objektov se zapisujejo
vse funkcije, ki jih nariSemo (tudi v
barvi). Ce kliknemo na neko
enacbo v seznamu, se le-ta za hip

obarva rumeno Vv risalni povsini.
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Linearne funkcije delajo velike teZave marsikateremu uc¢encu v osnovni Soli. Prakti¢no skozi
igro se je mozno dokopati do osnovnih pojmov o linearnih funkcijah. Na sliki so narisane
linearne funkcije, ki so vzporedne. V levem oknu so vse narisane funkcije zapisane v razviti
obliki. Takoj lahko ugotovimo, da moramo imeti za vzporedne premice enak smerni
koeficient (v naSem primeru 2) in razli¢ne zacetne vrednosti, ki dolo¢ajo, v katerih to¢kah

sekajo premice linearnih funkcij ordinatno os.

Datoteke Ukazi Moznosti Mastavitve Makroji Posebnosti Fomod
E@ FEIrrPANDl B wo Be— AL A% D
0P DO Z X" AA AR ZIOOT @

£l @ 2%+l -
£2 @ TRl N
£3 : Z*x+5
£4 I¥x-2

~
1 »
Tofka: postavi toékol

Slika 28: Vzporedne linearne funkcije

RiS je idealen za ugenje in utrjevanje znanja o
funkcijah v osnovni in v srednji Soli. Mimogrede
se nauc¢imo vse o linearnih enacbah, ¢e pa smo bolj

zahtevni, ugotovimo tudi marsikaj zanimivega o

- - _ 2 - . - -
kvadratnih funkcijah (y = ax”), ki jih ponazarjajo Slika 29: Negativna kvadratna funkcija

parabole druge stopnje.
Ce je parameter a negativen, dobimo zrcalno sliko

funkcije.

]
1l
-

Slika 30: Pozitivna kvadratna funkcija
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Za vrednosti parametra a, ki so po absolutni vrednosti velike, so ustrezne parabole strme; za

vrednosti parametra a, ki so po absolutni vrednosti majhne, pa so ustrezne parabole poloZne.

Teme kvadratne funkcije lahko predstavljamo po ordinatni osi, tako da kvadratni funkciji

pRiStejemo ali odstejemo pozitivno ali negativno 3tevilo.

Ce povedujemo pozitivno vrednost parametra a, tedaj se ustrezne parabole vse bolj

priblizujejo (konvergirajo) proti zgornjemu delu ordinatne osi.

HEwoOERe— AL NB W

Datoteke  Ukazi Mastavitee Pomod

LEE et Y%l

0 7 DO Lk AA IR DT v
|si objek jﬂ I I
£f1 @ =x*x =

£2 @ -x*x

£3 @ w4l

£4 @ -xw*x-1

£5 @ 3I*¥x~2

f6 @ -B*x~2

KIN ﬁ

Slika 31: Strme hiperbole

V programu lahko kvadratne funkcije vnaSamo na dva
razlicna nac¢ina. NajlaZje je uporabiti navadno mnozenje,
(x-x=x?) pri éemer moramo namesto znaka krat (-)
uporabiti zvezdico (*). Drugi nacin je, da uporabimo
streSico (™), ki jo dobimo tako, da drzimo [Alt Gr] in
pritisnemo na tipko [3]. Ce nam to ne uspe, lahko pois¢emo

ASCII znak za streSico z uporabo leve tipke

Sirhed L]
Iyt=d | Possbal ek
= -

BHEEE Clal*l+]. -]
NANEHEOBEHAE =[=[=]7
alalB|c|o|E|F|G|r|T|7|K[LMu]o
Flor[s|Tolvwx]Y[z]] 1
Mecderere g ahliond sk
[[o] €[ e[¥ ][] [=[=]-]-[»
CIRIUPMPLDS. ACCINT s maka: PR =y [ HTE T -
(P | [Bermisen] tsas:

e .
Slika 32: Simboli

[Alt] in numeri¢nega dela tipkovnice

([Alt + 94], da stresico - ). Za veliko dvakrat a = 2*a
a polovic = a/2

vecéino nas mladih, ki ne maramo a delieno z dva = a/2

a na kvadrat = an2

Slika 33: Pogoste operacije
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prevelikega kompliciranja, lahko v Microsoft Wordu (ali v Open Office Writer-ju) izberemo
ukaz Vstavljanje simbola. Kako naprej, je razvidno iz zgornje slike, razen ¢e izberemo kak3no
bolj »eksoticno« pisavo, ki sploh nima omenjenega znaka.

Ko se enkrat zacnemo igrati s funkcijami, hitro ugotovimo, kako parabole premikati levo in

desno po abscisni osi.
Gre za enoparametrsko druzino kvadratnih funkcij, ki jih zapisemo z ena¢bo y = (x—c)®. Vse

parabole so enake. Parameter ¢ dolo¢a, kje lezi teme. Ce je ¢ nig, mora biti teme v
koordinatnem izhodiscu, ker je to v resnici osnovna oblika kvadratne funkcije. Ce je ¢

pozitiven, je teme levo od koordinatnega izhodi¢a v tocki s koordinatami (—c,0). Ce je ¢

negativen, je teme desno od koordinatnega izhodis¢a v to¢ki s koordinatami (c,0).

Datoteke Ukazi Mastavitee Pomoé
5B PP AV EwoBe— AL N2 WD
o L DRE L3 AA LR ELOT

[\si objekti =] 2 \ /
£7 1 (x-2)~2 -
£8 @ (x-5)~Z
£9 @ (1) "2
f£11 (x+4) "2
£12 @ —(xZ+1)"Z2
£14 1 -(x-1)"Z
\.

=

“ »

Slika 34: Hiperbole z razli¢nimi temeni

Ko sva se prebijala skozi literaturo, sva naletela na dokaj zapletene risbe. Takoj sva pomislila,
ali je z RiS-em mozno narisati katerokoli funkcijo iz knjig. Na to vpraSanje v tej nalogi ne
bova odgovorila, ker bi se preve¢ oddaljili od cilja, to je predstaviti in navdusiti sosolce (kot
tudi ucitelje), da se namesto kaksne igrice pozabavajo s tem zanimivim programom, Ki

ponuja zelo veliko zabave za naSe moZgane.
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Na funkcije, v katerih najdemo sin in

. E Opozorilo
cos, se program odzove z oknom, Ki

. Me najdem objekta, ali je pa definiran za ohjektom! {sin)
nas preprica, da ne mara

trigonometrijskih funkcij.

Slika 35: Opozorilo

Pri zapletenih funkcijah, kot je y = si pri vpisu pomagamo z oklepaji, za deljenje

1

1+2x
uporabimo poSevno ¢rto ( 1/(1+(27(1/(1-x)))) ).

Datoteke Ukazi MoZnosti Nastavitee  Makroji Posebnosti Pormoé
CEpB PRl b Hwo Be— AL NE WD

o L DRE L X AA LR EOOT A @
e =B

£7 ¢ LA (L (1)) ) -]

a0 Ei

Brisanje: Izbeti objekt

Slika 36: Bolj zapletena funkcija
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3.1.6.2 MAKRI

Makri so neke vrste bliznjice za konstrukcijske korake. Da naredimo makro, moramo
L.;‘ narediti primer in program si iz primera zapomni, kaj mora storiti. Da pridemo do
makra, moramo dolociti:

1. PARAMETRE MAKRA Enc
Parametri so zacetni objekti makra. To pomeni, da z dologitvijo parametrov dolo¢imo, kaj

bo osnova naSega makra — kaj bo treba narisati, da bomo pRiSli do ciljnega objekta.

2. CILINE OBJEKTE Eng
Po vnosu parametrov lahko po mili volji izberemo ciljne objekte. Pojavijo se le objekti, ki
so lahko cilji makra. Torej ne moremo izbrati nemogocega cilja. Ce ne vnesemo nobenega

ciljnega objekta, bo makro konstruiral vse objekte, ki jih lahko.

3. DEFINICIJO MAKRA
Po tretjem kliku se nam odpre novo Ime |

Definicija makroja

okno, kamor vnesemo ime makra in Kamentar za makro

s tem ga definiramo. Tu lahko
vnesemo tudi opis makra. Parameter

lahko dolo¢imo tudi za natan¢no

Ynos parametrovis) ('=ime" doloéena)

dolocen objekt. Ce tak objekt v B
konstrukciji obstaja in je ustreznega | Skri konstrukeijo v
. . Skrij wse [
tipa, se bo od uporabi makra Skrij podvajen objekt 5
avtomatsko izbral. Nastavimo lahko | Sereimi |
tudi, ali se bodo konstrukcijski deli vredu | Prewini | Pomo

Slika 37: Okno Definicija makroja
prikazovali ali ne.

PRIMER: Konstruirati krog iz trikotnika (orisan krog). Krog bi bil cilj, trije koti pa bi bili

parametri.
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Da zaZzenemo makro, lahko uporabimo ikonsko orodje ZaZeni makro =, desni miskin klik na
risalno povrsino ali pa ukaz v meniju. Po zagonu makra se v statusni vrstici za imenom
makra pojavi besedilo za vsak vhodni parameter z zahtevami za njegov vnos. Ce je v
oklepajih besedilo Preslednica izbere... je mogoce izbrati isti objekt kot pri zagonu makra
pred tem. To pospesi zahtevnejSo veckratno uporabo makra z ve¢ parametri. Ko so parametri

izbrani, se makro izvede.

Makri se lahko shranijo in se dodajo h konstrukcijskim datotekam. Ko se neka

konstrukcija odpre, bodo dostopni tudi vsi makri, ki smo jih izdelali v njej.

Simetrala daljice

Zrealjenje toéke éez premico
Zrealjenje toéke fez kroZnico
Zrealjenje tofke éeztofko
Simetrala kota (premica)
Simetrala kota (poltralk)
Pravokotna projekcija toéke na premico
Wrtez

Wrtez z danim kotom
Weporedni premik

Drsnik

[« | II
S term makrajem konstruiramo simetralo daljice,
podane Z dvema todékama.

W redu | Prekini | Pomoé

Slika 38: Okno lIzbira
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3.1.6.3 ANIMACIJE

Z animacijami animiramo pot ene tocke po doloceni premici oz. krivulji.
Zanimiv primer animacije je ura z enim kazalcem (Stoparica), ki poleg uporabe animacij

prikazuje tudi prakti¢no uporabo drugih ukazov.

3.1.6.3.1 URA ZENIM KAZALCEM — PRIMER ANIMACIJE

Narisemo poljubno veliko kroznico.

Na vrhu oznac¢imo zacéetno tocko, Kjer bo Stevilka 12 in zato to tocko poimenujmo tocka 12.

Tocko poimenujemo tako, da nanjo kliknemo z desno miskino tipko, da se nam odpre okno

Uredi tocko. V tem oknu

. . . Uredi tocko 53
spremenimo ime tocke v
Ime |P3
Stevilko 12 ter spodaj v Alas | _
Tekst |Tocka 5 koordinatama -0.18113, 5.84806
nastavitvah ozna¢imo Enota |
Enacha |(—D.18111,5.85139)
MOoZnosti: X 018111
¥ |5.85139
Konstantno v
5 korakom (0=zvezno) |D.D
-PrikaZi imena objektov ‘& | Foveza B
W notranjosti r
-Krepka pisava #/ [ TR R
-Vecja pisava P == —
N\ ‘A B[P A L)
a ﬂ .+ X
Vsako Novo narisano tOCkO Sprosti todka | W redu | Prekini | Pornoé ‘

moramo na novo oznaciti Slika 39: Uredi togko

po zgoraj opisanem postopku.
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Zdaj bi morala ura izgledati tako:

e

i

— O

T
12

h

y

Slika 40: Ura z enim kazalcem 1/9

Skozi srediSce kroZnice ter to¢ko 12 nariSemo premico in na dnu kroZnice, kjer je presecisce

te premice ter kroZnice, nariSemo to¢ko 6.

12

Slika 41: Ura z enim kazalcem 2/9
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Da dobimo toc¢ki 3 in 9, nariSemo pravokotnico na premico in pravokotnica mora potekati

12

Slika 42: Ura z enim kazalcem 3/9

Izberemo ukaz Kot s konstantno velikostjo % inza prvo tocko izberemo tocko 9, za drugo pa

srediSce kroznice. Poljubno
nariSemo poltrak oz. krak. Odpre se
nam okno Ureditev kota, kjer
nastavimo kot na 30°. Na preseciscu
kraka ter kroznice nariSemo tocko
10.

Enako ponovimo na toc¢ki 10 ter

srediS¢u, da dobimo to¢ko 11.

Slika 43: Ura z enim kazalcem 4/9

e
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S pomocjo makroja Zrcaljenje toc¢ke ¢ez tocko narisemo Se tocki 4 ter 5 (najprej ozna¢imo

srediSc¢e, nato pa najprej tocko 10 da se prezrcali ¢ez srediSée v to¢ko 5, nato pa Se tocko 11,

da se prezrcali v tocko 4).

Z ukazom Skrivanje objektov ™ lahko skrijemo kote, saj jih ne bomo ve¢ potrebovali.

1
10
K

Slika 44: Ura z enim kazalcem 5/9

=]

12
1
3
4
5
6

Slika 45: Ura z enim kazalcem 6/9

Da dobimo tocke 1, 2, 7 in 8,
pa uporabimo makro
Zrcaljenje tocke cez premico.
Prezrcalimo tocke 10, 11, 4 in
5 ¢ez premico, ki poteka skozi
tocki 3 in 9, da dobimo tocke
1,2,7in8.
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Zdaj imamo Ze vse Stevilke. Da bo ura Se lepsa, iz srediS¢a kroznice nariSemo malo manjSo

kroZnico ter premice, ki potekajo skozi sredisc¢e, ter nasprotni si tocki.

Slika 46: Ura z enim kazalcem 7/9

Z daljicami poveZzemo vsako obodno tocko s to¢ko, ki leZi na presecisc¢u notranje krozZnice ter

premice, ki poteka skozi obodno tocko

in srediSce.
Spet uporabimo ukaz Skrivanje

objektov ™ in skrijemo vse premice

ter notranjo kroznico.

Slika 47: Ura z enim kazalcem 8/9
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Da bo ura lep3a, lahko skrijemo tudi notranje tocke vseh 12 daljic.

Zdaj je treba le Se narediti in urediti vrteci se kazalec. Poljubno nariSemo radij kroZnice. Nanj
kliknemo z desno tipko na miski, da se odpre okno Uredi premico, poltrak, daljico. Tu

izberemo naslednje nastavitve:
- Izberemo barvo kazalca (npr. rjavo) |
- Izberemo debelino ==

- 1zberemo Daljica kot vektor ==

Potrdimo izbiro s klikom na gumb V redu

Slika 48: Ura z enim kazalcem 9/9

Ura je dokonc¢ana. Zdaj moramo le Se nastaviti, da se bo kazalec vrtel.

To naredimo tako, da izberemo ukaz Animacija tocke ® . Za tocko, ki se bo premikala,
izberemo to¢ko na konici kazalca, za objekt, po katerem pa se bo tocka premikala, pa
izberemo kroznico 0z. naso uro (oznaciti moramo kroznico in sredis¢e). Za zacetek animacije

znova kliknemo na obod kroznice.
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Zna se zgoditi, da bo kazalec potoval v nasprotni smeri urinega kazalca. Da to odpravimo,
med animacijo na tipkovnici drzimo tipko [Shift] ter pritisnemo kamorkoli z levo tipko na

miski.

Ce pa zelimo, da se kazalec premika hitreje 0z. po¢asneje, pa na tipkovnici drzimo tipko

[Shift] ter s smernimi tipkami levo ter desno nastavimo hitrost.

3.1.6.4 NACRTOVANJE PRAVILNIH VECKOTNIKOV

Nacrtovanje pravilnih veckotnikov roéno (s Sestilom in ravnilom) je precej zamudno delo. Z
RiS-om postane nagrtovanje veliko lazje, skoraj zabavno. Potrebujemo le misko. Na
naslednjih straneh so napisani konstrukcijski koraki, kako priti do nekaj osnovnih pravilnih

vedkotnikov.

3.1.6.4.1 NACRTOVANJE PRAVILNEGA 5-KOTNIKA
NariSemo kroZnico s srediS¢em v S ter njen polmer (SA).

Slika 49: Naértovanje pravilnega 5-kotnika 1/6

Na polmer nariSemo pravokotnico skozi sredisce kroznice in na tej pravokotnici nariSemo
novo daljico SB, ki povezuje sredis¢e s kroznico (Se en polmer, le da ta lezi na pravokotnici).

NariSemo pravokotnico na polmer skozi sredisce kroznice.
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Slika 50: Naé¢rtovanje pravilnega 5-kotnika 2/6

NariSemo simetralo daljice BS ter novo nastalo tocko, ki lezi tam, kjer se sekata simetrala in
daljica, poimenujemo S1. Nato nariSemo kroznico s sredis¢em v tocki S1 in z radijem S1A.

Kjer se sekata nova kroznica ter zacetna premica, nariSemo tocko C.

NariSemo daljico AC, ki je stranica pravilnega 5-
kotnika (na sliki je pobarvana z rdeco barvo).
Daljica SC, zelene barva na sliki, pa je stranica
pravilnega 10-kotnika, katerega opis je v
naslednjem delu poglavja. Na naslednji sliki sta
za lazje razumevanje stranica 5-kotnika (rdece)

in stranica 10-kotnika (zeleno).

Slika 51: Naértovanje pravilnega 5-kotnika 3/6

Slika 52: Naértovanje pravilnega 5-kotnika 4/6
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Stranico 5-kotnika AC nanaSamo na zac¢etno kroznico, da pridemo do konénega 5-kotnika (s
pomocjo kroznic seveda). RiS ima dobro

lastnost, da lahko namesto celotne kroznice

RiSemo samo loke. Konstrukcije so zaradi tega

bolj pregledne. To moznost vkljucimo tako, da

z desnim klikom na kroZnico odpremo novo

okno Urejanje kroznice. Tam izberemo

moznost Kroznica po delih “*. Na vseh delih
kroZnice s tockami se bodo pojavili krozni loki,

ostali (nepotrebni) del krozZnice pa bo izginil.

Slika 53: Naértovanje pravilnega 5-kotnika 5/6

Zdaj le Se povezemo vse tocke in nastale daljice pobarvamo z vpadljivo barvo ter skrijemo

nepomembne elemente (uporabimo ukaz Skrivanje objektov ™). Na$ kon¢ni 5-kotnik izgleda

tako:

Slika 54: Naértovanje pravilnega 5-kotnika 6/6
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3.1.6.4.2 NACRTOVANJE PRAVILNEGA 10-KOTNIKA

Za nacrtovanje pravilnega 10-kotnika le
sledimo navodilom za risanje 5-kotnika.
Ko pridemo do 4. slike, namesto za 5-
kotnik nariSemo stranico za 10-kotnik. Za
osvezitev spomina je spodaj slika tega
koraka med konstrukcijo 5-kotnika.

Slika 55: Naértovanje pravilnega 10-kotnika 1/5

Od tu nadaljujmo do 10-kotnika. Stranico
AC (stranico 5-kotnika) lahko skrijemo,

/

saj je ne bomo vec potrebovali.

Potrebovali bomo predvsem stranico SC.

Slika 56: Naé¢rtovanje pravilnega 10-kotnika 2/5

1z tocke C nariSemo kroznico, ki poteka skozi

tocko s (torej bo polmer kroznice zelena daljica
0z. stranica 10-kotnika). Na enem izmed dveh Slika 57: Nagrtovanje pravilnega 10-kotnika 3/5
mest, kjer nova kroznica seka prvotno, nariSemo to¢ko D.

Ce zdaj povezemo tocki D in C, dobimo polmer naSe kroznice in ta polmer je tudi stranica 10-
kotnika (ta polmer je enak zeleni daljici). S pomoc¢jo kroznic ter kroznih lokov (beri

Nacrtovanje 5-kotnika) tako nanesemo deset zelenih dolZin na prvotno kroZnico.

54



Slika 58: Naértovanje pravilnega 10-kotnika 4/5

In Ze imamo narisanih vseh 10 ogljis¢
pravilnega 10-kotnika. Zdaj samo Se poveZzemo
sosednje tocke ter zaradi preglednosti skrijemo
nepotrebne objekte in imamo pravilen 10-
kotnik.

Slika 59: Naértovanje pravilnega 10-kotnika 5/5

3.1.6.4.3 NACRTOVANJE PRAVILNEGA 7-KOTNIKA
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Slika 60: Skica pravilnega 7-kotnika

1z slike je razvidno, da je stranica pravilnega 7-kotnika viSina enakostrani¢nega trikotnika.
Stranica tega trikotnika je polmer oc¢rtanega kroga pravilnega 7-kotnika.
Potek naértovanja:

nariSemo kroznico,

narisemo polmer kroZnice,
- nariSemo enakostranic¢ni trikotnik polmeru,
- od¢rtamo 60° oddaljeno daljico,
- tocko, ki nastane na kroznici povezemo z drugo, da dobimo trikotnik
- nariSemo pravokotnico na eno izmed stranic (ki potekajo iz sredis¢a) in pravokotnica
mora potekati skozi oglisce trikotnika,
- s pomocjo kroznic ter kroznih lokov
(beri Nacrtovanje pravilnega 5-
kotnika) nanesemo sedem dolZin
visine na prvotno kroznico,
- tocke povezemo in dobili smo
pravilen 7-kotnik.
Skrijemo nepotrebne elemente in dobili smo

pravilen 7-kotnik.
Slika 61: Pravilni 7-kotnik — konéni izdelek
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3.1.6.4.4 NACRTOVANJE KVADRATA

NariSemo poljubno dolgo daljico AB. DolZina daljice bo predstavljala dolzino stranice

kvadrata. Na to daljico nariSemo dve pravokotnici, ki morata potekati skozi A in skozi B.

c

Slika 62: Naértovanje pravilnega 4-kotnika 2/3

Slika 63: Naértovanje pravilnega 4-kotnika 3/3

Da bomo zacdrtali stransko stranico, iz tocke B

(lahko tudi A) nariSemo kroZnico, ki poteka

Da dobimo to¢ko D, nariSemo
pravokotnico na premico, ki poteka
skozi B in C in ta pravokotnica mora
sekati tocko C. Kjer se sekata obe

premici, dobimo tocko D.

Za lepSo preglednost seveda skrijemo

ostale objekte.

skozi to¢ko A (v drugem primeru skozi B). Kjer

se sekata kroznica ter premica, nastane tocka C.
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3.1.7 UPORABA PRI POUKU V OSNOVNI SOLI

3.1.7.1 PRIMERI UPORABE

Zaradi svoje raznolikosti lahko program RiS pri pouku matematike v osnovni 3oli

uporabljamo za ve¢ namenov. Pregledali smo matemati¢ne uc¢benike za tretjo triado osnovne

Sole in zapisali, cemu se lahko uporablja.

Razred | Namen

7.in 9. | Nacrtovanje koordinatne mreze (del snovi 7. in 9. razreda)
8. Nacrtovanje trikotnikov in Stirikotnikov

8. Nacrtovanje pravilnih mnogokotnikov

9. Nacrtovanje plascev teles

9. Nacrtovanje linearnih funkcij

3.triada | Risanje grafov (ni del u¢ne snovi)

Tabela 25: Primeri uporabe RiS-a pri matematiki

Seveda pa se program lahko uporablja Se za druge namene pri drugih predmetih in starostnih

skupinah.

Predmet

Razred

Namen

Matematika | 1. — 6.

Predstavitev osnovnih konceptov in objektov geometrije

Fizika

8.in9.

Risanje sil kot vektorje, ki delujejo na predmete

Fizika

8.in9.

Risanje grafov (Npr. graf hitrosti v odvisnosti od ¢asa pri E.P.G.)

Tabela 26: Primeri uporabe pri drugih predmetih

Program bi lahko bil koristen tudi za risanje slik za uporabo v preizkusih znanja, ker je

natancen in lahko shrani risalno povrsino tudi v mnogih slikovnih formatih.
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3.1.7.2 NAJINE IZKUSNJE

Odlocila sva se, da program predstaviva pri pouku matematike in izbirnega predmeta
rac¢unalniStva — v obeh primerih sva ga predstavila v racunalniski ucilnici, kjer je imel vsak
ucenec na voljo svoj racunalnik. Pri obeh urah sva program najprej na kratko predstavila, nato
pa je bil ucenec prepuscen sebi in pomoci v programu in na internetu.

Pri pouku izbirnega predmeta racunalnistva sva se osredotocila predvsem na zabavno stran
programa. Ucenec je imel dva obvezna, a laZja cilja ter enega dodatnega in malce teZjega.
Medtem ko je prva dva moral izpolniti, je bil tretji le dodaten izziv, ki ga je lahko popolnoma

ignoriral.

Cilji pri racunalniSskem pouku so bili:
1. Narisi pravilen kvadrat.
2. NariSi animacijo kroZenja planeta okoli zvezde (Sonca) in jo pobarvaj.

3. NariSi ¢imbolj pravilno Sesterokrako zvezdo (iz Sestkotnika oz. iz dveh pravilnih

trikotnikov).

Velika vecina ucencev je izpolnila prvi in drugi cilj, trije pa so izpolnili tudi zadnji cilj.
Ucence sva povprasala o njihovem mnenju o programu in vecina jih je odgovorila, da je

program zanimiv.
Cilji pri pouku matematike so bili bolj matemati¢ne narave:
- Narisi plas¢ kocke.
-V koordinatno izhodisge vRiSi poljubno pozitivno linearno funkcijo.

- Narisi pravilen 10-kotnik.

Tudi tukaj so imeli ucenci na voljo celoten splet in so tako lahko hitro poiskali navodila za

nacrtovanje (ce si jih niso zapomnili).

Vsi ucenci so izpolnili prva dva cilja, medtem ko jih je kar 10 izpolnilo Se tretjega.

Tudi tukaj je bila vecina u¢encev zadovoljna s programom in je menila, da je primeren za

pouk matematike.
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3.1.8 PODOBEN PROGRAM — GEOGEBRA O

3.1.8.1 OPIS PROGRAMA

GeoGebra je geometrijski program, v imenu katerega se prepletata geometrija
in algebra. Napisal ga je Markus Hohenwarter iz salzburSke univerze za podporo

pri pouku matematike v ustreznih Solah.

GeoGebra se ukvarja z dinami¢no geometrijo. V njem lahko RiSemo tocke,
vektorje, daljice, premice, pravokotnice in tudi funkcije. Vse to lahko dinami¢no

spreminjamo.

Lahko vnaSamo tudi algebrske enacbe premice in stozZnic, koordinat in Stevil. Z

vsemi objekti je mogoce racunati v izrazih.

Ti dve znacilnosti sta “posebnosti” GeoGebre. Objekt lahko z misko na risalni
povrsini ali pa v ukazni vrstici napiSemo ustrezni ukaz. Oboje se bo pokazalo v

dveh oknih — seznamu objektov in na risalni povrsini.

V GeoGebri lahko dobimo pregled nad ravninsko vsebino mnoZzic tock, ki jih

najveckrat obravnavamo na ravnini.

Slika 64: Grafi¢na lupina GeoGebre
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3.1.8.2 PODOBNOSTI MED PROGRAMOMA

Napisana v programskem jeziku Javi.
Napisana za Evklidovo geometrijo.
V slovenskem jeziku.

Zastonj programa.

Kompleksna grafi¢na lupina (statusna vrstica, meni, ikonska orodja, seznam objektov

in risalna povrsina).

Koordinatna mreZa.

Zapletene in podrobne nastavitve.

Deluje na Windowsih (98-XP), Mac OS X in na Linuxu.

Velika zbirka primerov in vodicev.

3.1.8.3 RAZLIKE MED PROGRAMOMA

(opis GeoGebre)

BoljSa urejenost ikon in ukazov — boljSa preglednost programa.

Veliko ve¢ ukazov in geometrijskih elementov.

IzboljSan seznam objektov (seznam neodvisnih in odvisnih objektov).

Sprotno izpisovanje koordinat in velikosti objektov.
Kvalitetnejsi ukazi.

Nova orodna vrstica — ukazna vrstica.

Bolj splo3ni pojmi za laZje razumevanje.

Nima funkcij in krivulj.

Nima makrov in animacij.
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Slika 65: GeoGebra - primer konstrukcije

3.1.8.4 NAMESTITEV GEOGEBRE

| .
B -
{ - i
\'.
af 1 \.__
e - \ i
— \
e |
-
X
-
.,
i — ol o "
P 1 I n 8 1 L} L ]
- .
[ "
. |
G e el e W

Namestitveno datoteko GeoGebre lahko dobimo na uradni strani programa:

www.geogebra.org . Na strani kliknemo na gumb Prenos, da bomo dobili datoteko za

namestitev.

Domov
Informacije
Spletni zagon
Prenos
Pomot
Ekranske slike
Primeri

Kako naprej
Zasluge

Stiki

Podpora
GeoGebri

GeoGebraWiki

Javni pomenki

@ GeoGebra

Dobredosli v GeoGebra!

GeoGebra je interaktivni program za Geometrijo, v katerem pa je mogoce
enakovredno uporabljati algebrske izraze. Najprimerneji je za podporo
pouku ustreznih vsebin, ki so povezane z geometrijo v ravnini in
mnoZicami tock, ki jih lahko opidemo z enachami.

Zagon GeoGebre

kaj je GeoGebra? Glej o programu.

kak3en je zunaniji izgled programa GeoGebra? Glej ekranske slike in
primere.

kaj lahko naredim s programom GeoGebra? Glej pomoé in
GeoGebraWiki_Kje |ahko dobim program GeoGebra? glej spletni zagon in
prenos.

kaj je/bo novega v zadnji razli¢ici in kaj se obeta? Glej kako naprej.

88 7a morebitna nadaljnja vpradanja, namige ali sporoéila, ki bi lahko
pomagala programu GeoGebra je najbolje obiskati forum GeoGebra jawni
pomenki.

& GeoGebraWiki je prosto, na medmreZju dostopno mesto za
izgradnjo izobraZevalnih uporabnih materialov za program GeoGebra.
Vsakdo lahko sodeluje in prena3a materiale na to spletno mesto.

@ Spletni £asopis: pridruZite se na e-poStni seznamza GeoGebro &e
Zelite biti obveSCeni o vseh novostih. Ce to Zelite, po3ljite e-mail z Zadevo
"subsrihe nennrbra” na naslov listserver@sho ac at

Slika 66: Uradna stran GeoGebre

Na internetni strani lahko najdemo tudi veliko drugih uporabnih stvari, povezanih s

Slovenian A

International GeoGebra
Institute: a world-wide
community to offer free
training and conduct
research on GeoGebra
www.geogebra.org/IGl/

5.5 Odpria spleina stran z
GeoGebraWiki - zbirka
didakticnih gradiv,
materialov, primerov.

88 Seznam sodelujodih

Delawnice in predstavitve o
GeoGebri

{53

I3

programom GeoGebra, kot so razni primeri konstrukcij, informacije, ekranske slike in novosti

v razligicah.
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Ko nam odpre stran s prenosi, lahko vidimo kar nekaj povezav. 1zberemo tisto, na kateri pise
Namestitev programa GeoGebra. Druge povezave nam olajsajo namestitev in delo z

GeoGebro (npr. iskanje novejSih razli¢ic in namestitev Jave).

O GeoGebra

Domov Prenos

Informacije Program GenGebrg lahko uporabljate za kakrinekoli namene in ga prosto raz3irjate ob upo3Stevanju licence
GNU General Public License.

Spletni zagon

Prenos Ce vam ugaja in koristi, lahko podprete njegov razvoj s prostovolinim prispevkomzopet pod pogoji (GNU
General Public License).

Pomot

Ekranske slike Namestitev programa za enega uporabnika

Primeri Priporogljivo je uporabljati GeoGebra WebStart saj ste le tako lahko brez skrbi, da imate zadnjo verzijo
Kako naprej programa.
Zasluge GeoGebra WebStart
. Mamesjyev programa GeoGebra
Stiki
Podpora Mreina namestitev

GeoGebri

Ce jo na vseh vadih raéunalnikih namecena Java razligice 1.4 ali vigje, preprosto uporabite GeoGebra
WebStart. Va3 upravijalec omreZja vam/sebi lahko pomaga z Java installation za omreZje.

GeoGebraWiki

Javni pomenki

© GeoGebra 2001-2007

Slika 67: Uradna stran GeoGebre, stran Prenos

Ko izberemo pravo datoteko, se nam odpre nova stran, kjer izberemo na$ operacijski sistem in
prenos se zacne. Ko je datoteka preneSena, jo odpremo in zac¢ne se namestitev GeoGebre.
Namestitev je v angleS¢ini (pozneje lahko nastavimo slovenski jezik) in nas po enostavnih

korakih vodi do namestitve. Za delovanje programa moramo seveda namestiti Se Javo.

—

[ Geotiebra 3.0.0.0 Helease Candidate 1 (09,08, 2007) EEE
y Choose Install Falder

| Pease e a destivalion ider for s insistion,

Wileara 'Would You LB 1o Install?
|:.:'|Jr:l:ren Fles'asc i rs

Fashcra Nefsar Folesr ] Chnnss ]

I bl e s e m%r

Cancal Fravnus=

Slika 68: Namestitveni program GeoGebre
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3.1.8.5 OCENA GEOGEBRE

Pregledala sva tri geometrijske programe, s katerimi bi lahko primerjali RiS. Ti programi so:
Cinderella, GeoGebra in Cabri. Cabri naj bi bil Ze mnoZzi¢no uporabljan v osnovnih Solah, o
gemer pa nisva ravno prepri¢ana. Nazadnje sva se odlo¢ila, da opiSeva in z RiS-em primerjava

program GeoGebro.

Program se nama na nek na¢in zdi boljsi kot program RiS, saj ima veliko ve¢ ukazov, izgleda
lep3e ter se pona3a z nekaterimi dodatnimi nastavitvami. Je naprednejsi kot RiS, kar se e
posebej pozna v bolj preglednem grafi¢nem vmesniku. Tudi uradna internetna stran je lep3a,
bolj urejena ter bolj dostopna. Program lahko upravljamo v kar 34 jezikih in je torej mnogo
bolj razsirjen kot RiS.

GeoGebra pa nima pomoci, Ki je Ze v programu. Navodila, pomoc¢ in opise ukazov je treba
prebirati na internetu. Ena izmed njegovih slabosti pa je tudi ta, da v njem ne moremo narediti
makrov ali animacij. Pri RiS-u nam makri zelo olaj$ajo delo s konstrukcijami, zato so zelo
pomemben del programa. Prav tako GeoGebra nima moZnosti za risanje funkcij ali krivulj
funkcij. Zakljuciva lahko, da je kljub mnogim novim ukazom program GeoGebra vizualno

lepsi, toda manj primeren za delo kot RiS.
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3.2 OCENA PROGRAMA IN PREDLAGANE I1ZBOLJSAVE

Program RIS sva torej temeljito pregledala ter opisala in ga bova na podlagi najinih izkugenj s

njim poskusala oceniti.

Program RiS je napisan predvsem za u¢enje geometrije v osnovni 3oli, za kar je absolutno
primeren. Vsebuje namre¢ vsa orodja in geometrijske objekte, ki jih potrebujemo pri uc¢enju
osnovnoSolske geometrije, preprost, a uporaben uporabniski vmesnik in je preveden v
slovenscino. Toda poleg teh »osnovnih« orodij vsebuje Se veliko dodatkov, ki nam izredno
olajSajo delo in ga postavijo pred druge podobne programe. Zaradi tega je program primeren
tudi za bolj zapletene naloge, ki presegajo osnovnoSolski nivo geometrije. Konstrukcije in
naloge lahko opazujemo tudi v brskalniku in v obliki slik, kar dokazuje njegovo vsestranskost
— tako jih lahko na primer uporabimo v spletnih ucilnicah.

A po drugi strani je slovenski prevod poln »hroS¢ev« - nekateri pojmi sploh niso prevedeni in
lahko zmedejo uporabnike. Program je tudi precej neizviren, saj se po videzu in orodjih ne
razlikuje prevec od programov z isto nalogo (geometrijo).

Nekatera orodja so precej nedodelana in se »zlomijo« pod pritiskom bolj zapletenih nalog.
Najine predlagane izboljSave programa pa bi bile (razvrs¢ene po pomembnosti):

- Popolnoma nov slovenski prevod — obstojeci je nekoliko kaoticen, zastarel in
predvsem nepopoln.

- lIzboljSave graficnega vmesnika — mnogi podobni programi imajo boljsi in predvsem
bolj pregleden vmesnik (ikonsko vrstico, seznam objektov itd.).

- IzboljSava grafi¢nih efektov — mnogi podobni programi imajo namre¢ lepSe grafi¢ne
efekte (povecavo, raztegovanje, koordinatno mrezo itd.). Ta izboljSava je predvsem

kozmetic¢na in po najinem najmanj pomembna in potrebna.

Ce bi izpolnil te predloge, bi bil program po najinem popoln. A vseeno meniva da je kljub

mnogim slabostim Se vedno izvrsten.
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4. REZULTATIANKETE

4.1 OPIS ANKETE

Da bi ovrgla/potrdila hipoteze, sva izvedla anketo v nekaterih celjskih osnovnih in srednjih

Solah. Anketa je priloZena.

Anketa je v bistvu precej preprosta, saj poleg standardnih vprasanj (spol,razred/letnik,sola)

vsebuje le tri vpraSanja — ve¢ jih namre¢ nismo potrebovali.

Vpr. | Namen

1. Ucenec navede spol, razred/letnik in Solo

2. Ucenec pove, ali pozna RiS in kako ga je spoznal (¢e ga pozna)

3. Ucenec pove, ali njegov ugitelj pozna RiS in ali ga uporablja (¢e ga pozna, e ve)
4. Ucenec pove, ¢emu so RiS uporabljali pri pouku (¢e so ga)

Tabela 27: Namen posameznih vpraSanj v anketi

Na Zalost nisva uspela doseci najinega cilja: anketirati 150 osnovnoS$olcev in 150 dijakov.

Anketirala sva namre¢ le 81 osnovnoSolcev in 110 dijakov — skupno torej 191 oseb.




4.2 SPLOSNI REZULTATI ANKETE

Splodni rezultati so razvidni iz tabele in grafa (v tabeli so rezultati le za zadnja tri vpraSanja,

saj se je prvo vprasanje nanaSalo na spol, starost ter Solo).

VprasSanje/odgovor St. | % | Skupaj
2. | A | Program poznam, spoznal pa sem ga pri pouku v svoji Soli. | 31 | 16 191
B | Program poznam, spoznal pa sem ga drugje. 11 |6
C | Programa ne poznam. 149 | 78
3. | A | Moj ucitelj matematike program pozna in ga uporablja pri 37 |19 191
pouku.
B | Moj ucitelj matematike program pozna, toda ne uporablja 27 |14
ga pri pouku.
C | Moj ucitelj matematike programa ne pozna in ga ne 127 | 67
uporablja pri pouku.
Ne vem, ¢e ga uporablja, toda ne uporablja ga za pouk.
4. | A | Pri pouku matematike program RiS uporabljamo za 10 |5 209
spoznavanje funkcij.
B | Pri pouku matematike program RiS uporabljamo za risanje | 30 | 22
grafov.
C | Pri pouku matematike program RiS uporabljamo za 23 |9
nacrtovanje pravilnih veckotnikov.
D | Pri pouku matematike program RiS uporabljamo za 1 1
E | Pri pouku matematike programa RiS ne uporabljamo. 145 | 63

Tabela 28: Splosni rezultati ankete
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Graf 1: Splodni rezultati ankete

Presenetilo naju je, da 22 % vseh anketirancev pozna program RiS; predvidevala sva
namre¢, da se bo odstotek gibal okoli Stevila 10. Toda na Zalost s tem ovrZeva hipotezo, da
vecina ucencev pozna program. Kar 37 % uciteljev naj bi poznalo program in ve¢ kot
polovica uciteljev naj bi ga uporabljalo pri pouku, kar je vsekakor zanimivo. Razoc¢arana
pa sva bila zaradi nizkega Stevila odgovorov pri zadnjem vpraSanju ankete — ucenci so
namre¢ lahko izbrali ve¢ odgovorov. 1z tabele je namrec razvidno, da je najve¢ 18
uéencev izbralo dva ali ve¢ odgovorov. Najveé uciteljev naj bi uporabljalo RiS pri pouku

za risanje grafov.

4.3 UDELEZENCI ANKETE

Anketirala sva 81 osnovnosolcev in 110 dijakov, torej 191 oseb. Spol, razred/letnik in Sola

ucencev sta razvidni iz tabele in grafov.

Razred 7.r 8.r or 1.1 2.1 3.1 4.1 Skupaj

Letnk St o [St [% [St (oo [St [% [St [ [St [% [St [% [t [ %

Moski 17 |53 |5 |29 |17 |53 |14 |45 |14 |43 |16 |72 |12 |48 |95 |50

Zenske 15 |47 (12 |71 |15 |47 |17 |55 |18 |57 |6 |28 |13 |52 |96 |50

Skupaj 32 17 32 31 32 22 25 191

Tabela 29: UdeleZenci ankete po razredih/letnikih
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Graf 2: Anketiranci

Iz grafa je razvidno, da so anketiranci Steviléno dokaj enakomerno razdeljeni po spolu.

Najvecja razlika v Stevilu moskih in Zensk se opazi v 3. letniku ter 8. razredu.

Anketiranci po razredih/letnikih
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Graf 3: Anketiranci po razredih/letnikih

Tukaj lahko vidimo razdeljenost anketirancev po razredih/letnikih v odstotkih.

Najbolj zastopani skupini sta 9. razred in 2. letnik, najmanj pa je zastopan 8. razred.
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Vrsto Sole anketirancev lahko razberemo iz spodnje tabele in grafa:

2

@ Moski
m Zenske
O Skupaj

Sola | OS SS Skupaj
St. [% |St. |[% | St | %
Moski |39 |48 56 |51 |95 |50
Zenske |42 |52 |54 |49 |96 |50
Skupaj 81 110 191
Tabela 30: Anketiranci po vrsti Sole
Udelezenci ankete po vrsti Sole
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Graf 4: Anketiranci po vrsti Sole

Iz grafa in tabele je razvidno, da sva anketirala malce ve¢ dijakov kot osnovnoSolcev. Morda

je to vzrok za vecino negativnih odgovorov, kar se bo videlo v naslednjih tabelah in grafih.

4.4 REZULTATI DRUGEGA VPRASANJA

V drugem vpra3anju sva anketirance povprasala, ¢e poznajo program RiS. MoZni odgovori so

bili: Poznam, spoznal sem ga pri pouku (A), Poznam, spoznal sem ga drugje (B) in Ne

poznam ga (C). Kako so uc¢enci/dijaki odgovarjali, je razvidno iz spodnje tabele ter grafov.
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Razred | 7.r 8.r or 1.1 2.1 3.1 4.1 Skupaj
Letnik [& [0 [&t [ [St [ [St [% [St [w [St [w [St [% [St. [ %
A 10 |31 |8 |47 |12 |37 |0 0 0 0 0 0 1 4 31 16
B 3 9 2 |11 |3 9 2 6 1 3 0 0 0 0 11 6
C 19 |60 |7 (42 |17 |54 |29 |94 |31 |97 |22 |100 |24 |96 | 149 |78
Skupaj 32 17 32 31 32 22 25 191
Tabela 31: Rezultati drugega vpraSanja ankete
Odgovori nadrugo vpraSanje
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Graf 5: Odgovori anketirancev na drugo vprasanje
Skupni rezultati drugega vprasSanja
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Graf 6: Skupni rezultati drugega vprasanja
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Iz tabele in grafov lahko vidimo, da velika vec¢ina ucencev ne pozna programa. Taksni
rezultati so bili pravzaprav predvideni, saj RiS ni zelo razsirjen program. Jasno je tudi, da
bistveno ve¢ osnovnosolcev pozna program RiS. S tem lahko ovrZzema hipotezo, da program

bolje poznajo dijaki.

Na drugem mestu se po Stevilo odgovorov nahaja prvi odgovor (Poznam, spoznal sem ga pri
pouku). Ta odgovor so obkroZevali samo osnovnosolci (razen enega dijaka iz 4. letnika). Za
to, da program RiS najini vrstniki poznajo iz $ole, sva pravzaprav poskrbela midva, ki sva

program RiS predstavila pri ra¢unalnistvu in najin mentor, ki veckrat uporablja program RiS

pri pouku fizike, matematike in racunalnistva.

Na odgovor B (Poznam, spoznal pa sem ga drugje) je odgovorilo nekaj srednjeSolcev iz
prvega in drugega letnika ter nekaj osnovnosolcev. Verjetno so iskali geometrijski program,
da bi si pomagali pri ucenju geometrije, resili kakSno matemati¢no nalogo ali pa si pomagali

pri izdelovanju matemati¢ne seminarske naloge.

4.5 REZULTATI TRETJEGA VPRASANJA

V tretjem vpra3anju sva povprasala ucence, ali njinov ugitelj pozna program RiS in ali ga
uporablja pri pouku. MoZni odgovori so bili: Pozna in uporablja (A), Pozna, a ne uporablja
(B) in Ne pozna in ne uporablja (ne vem, ¢e pozna, toda ne uporablja ga (C). Kako so
ucenci/dijaki odgovarjali, je razvidno iz spodnje tabele ter grafov.

Razred | 7.r 8.r 9.r 1.1 2.1 3.1 4.1 Skupaj
Letnik [& [oo [St [9% [St [% [St [% [St [% [St [ % [St [% [t [%
A 14 |44 |7 /41 16 |50 |0 |0 |0 |0 |0 | O |[O|O |37 |19
B 6 |19 3 18 |5 |16 | 3 |10 |1 | 3 | O 0 9 |36 |27 |14
C 12 |37 | 7 |41 |11 |34 28 |90 |31 |97 |22 | 100 |16 |64 | 127 | 67
Skupaj 32 17 32 31 32 22 25 191

Tabela 32: Odgovori anketirancev na tretje vprasanje
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Graf 7: Odgovori anketirancev na tretje vprasanje
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Graf 8: Skupni rezultati tretjega vpraSanja

Tudi pri tem vpraSanju je najvec anketirancev odgovorilo s C (Ne uporablja). S tem lahko
delno ovrzemo domnevo, da ugitelji dobro poznajo program RiS in ga uporabljajo pri pouku

matematike.

Toda, ¢e upoStevamo samo osnovnoSolske odgovore, lahko opazimo, da vec¢ina

osnovnoSolskih ugiteljev pozna program, le-ta pa o¢itno ni preve¢ zastopan med
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srednjesolskimi ucitelji. Med srednjeSolskimi skupinami je izjema samo 4. letnik, kjer lahko

opazimo malce ve¢ odgovorov B (Pozna, toda ne uporablja).

Med osnovnosSolskimi odgovori je na drugem mestu odgovor A (Pozna in uporablja pri

pouku), na tretjem pa odgovor B.

Pri srednjeSolskih odgovorih pa sta odgovora zamenjana — drugi je B, odgovora A pa ni izbral

noben srednjeSolec. 1z tega lahko sklepamo, da srednjeSolski ucitelji programa sploh ne

uporabljajo.

4.6 REZULTATI CETRTEGA VPRASANJA

V &etrtem vpraSanju sva vprasala ugence, éemu so RiS uporabljali pri pouku (¢e so ga). Mozni

odgovori so bili: Za spoznavanje funkcij (A), Risanje grafov (B), Nacrtovanje pravilnih

veckotnikov (C), Drugo:

ucenci/dijaki odgovarjali, je razvidno iz spodnje tabele ter grafov.

(D) in Programa nismo uporabljali (E). Kako so

Razred 7.r 8. r 9r 1.1 2.1 3.1 4.1 Skupaj

Letnik [& [0 [St [9% [St [% [St [% [St [% [St [ % [St [ % [ & [ %
A 4 111 /2 |9 4 |10|0 O |0 |0 O 0 0 0 10 5
B 12 |32 |5 (23|12 |30 |0 |0 |1 | 3 |0 0 0 0 30 14
C 6 |16 | 4 |18 |10 (46 | 3 |10 |0 | O | O 0 0 0 23 11
D o/jol1}50/|00 ;00|00 0 0 0 1 1
E 15 {41 10 |45 |14 (64 |28 |90 |31 |97 |22 | 100 |25 | 100 | 145 69

Skupaj 37 22 40 31 32 22 25 209

Tabela 33: Rezultati ¢etrtega vprasanja
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Graf 9: Odgovori anketirancev na ¢etrto vprasanje
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Graf 10: Skupni rezultati éetrtega vprasanja

Spet je bil najbolj popularen zadnji odgovor — obkroZzilo ga je kar 70 % vpraSanih.
Sledijo mu odgovori B, C in A. Odgovor D je obkrozil samo en osmoSolec — napisal je

»nacrtovanje likov« (kar sva upoStevala, ¢eprav je podobno odgovoru C).
Kot opazimo, imajo ovedo osnovnoS$olci precej ve¢ o programu, predvsem 7. in 9. razred.

V srednjeSolskih anketah so le redki obkrozili kaj drugega kot E, kar je tudi pripomoglo, da je

ta odgovor zbral kar 70 % v tortnem grafu.
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Odgovori na ¢etrto vpraSanje se malce razlikujejo od odgovorov na drugo — meriva predvsem
na odstotek poznavalcev programa. Kar 78 % vpraSanih naj ne bi poznalo programa, ne

uporablja pa ga »samo« 70 % - torej so nekateri ugibali, ¢emu se program uporablja.

4.7 OCENA KVALITETE ANKETE IN REZULATOV

Z anketo sva bila sprva zadovoljna, toda kasneje se je izkazalo, da ne ustreza popolnoma
svojim ciljem. To sva ugotovila, ko so bile Ze vse ankete obdelane in rezultati zbrani ter
urejeni. Toda vseeno sva z rezultati in anketo zadovoljna, saj se kljub malce zgreSenim
vprasanjem (govoriva seveda predvsem o 3. vpraSanju) iz rezultatov vseeno da logi¢no

sklepati in tako ovreci oz. potrditi ve¢ino domnev.

Na rezultate ankete je verjetno vplivala najina predstavitev programa pri pouku matematike in

izbirnega predmeta racunalnistva ter uporaba programa pri pouku s strani najinega mentorja.
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5. ZAKLJUCEK

V raziskovalni nalogi sva posku$ala potrditi oziroma ovreci izbrane hipoteze in doseci izbrane

cilje, toda na Zalost nama to ni vedno uspelo v celoti.

Prvo domnevo, da je program primeren za uporabo pri pouku matematike, sva se sicer na
osnovi najinega mnenja, raziskovanja in poznavanja programa odlocila potrditi. Toda
dokon¢na in pravilna odlocitev po najinem pripada uciteljem matematike in avtorju programa,
kajti le ti poznajo pouk matematike oz. zmoznosti programa dovolj dobro, da lahko sodijo, ¢e
je program primeren za pouk v Solah. Zato bi si mogoce lahko na zacetku raziskovanja
domnevo malce drugace zastavila ali pa namesto najinega opisnega raziskovanja preprosto

anketirance in ucitelje matematike vpraSala, kaj menijo o uporabi programa pri pouku.

Drugo domnevo, da vecdina osnovnosolcev in dijakov pozna program, sva z anketo jasno

ovrgla — kar 78 % anketirancev ne pozna programa.

Tretjo domnevo, da dijaki bolje poznajo program kot osnovnosolci, sva tudi ovrgla — iz
grafov, narejenih na osnovi rezultatov ankete, je jasno razvidno, da program bolje poznajo

osnovnosolci.

Cetrto domnevo, da so uporabniki programa RiS spoznali med poukom, pa sva potrdila,
saj od uporabnikov — 22 % vseh anketirancev — vecji del sestavljajo anketiranci, ki so ga

spoznali pri pouku (16 % vseh anketirancev oz. kar 73 % poznavalcev!).

Peto domnevo, da slovenski ugitelji poznajo in uporabljajo RiS pri pouku matematike,
sva na osnovi ankete sicer delno ovrgla, saj 67 % anketirancev namre¢ meni, da ga njihov
ucitelj ne pozna oz. ne ve podatka — torej ga njihov ucitelj ni uporabljal pri pouku, kar delno
ovrze hipotezo. Vendar zaradi ¢asovne stiske nisva uspela anketirati uc¢iteljev matematike in
tako nisva dobila popolnoma jasnih rezultatov — mogoce veliko ugciteljev program pozna,

vendar ga ne uporabljajo.
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Sesto domnevo, da uporabniki programa RiS uporabljajo za naértovanje pravilnih
veckotnikov, sva tudi ovrgla — iz grafov narejenih na osnovi rezultatov ankete, je jasno

razvidno, da najvec¢ uporabnikov program uporablja za na¢rtovanje grafov.

Izbrane cilje sva se potrudila izpolniti, vendar vseh zaradi razli¢nih razlogov (¢asovna stiska,

zahtevnost) nisva popolnoma ali sploh izpolnila.

Zaradi pomanjkanja zainteresiranih ol nisva anketirala 150 osnovno3olcev in 150 dijakov —
uspelo nama je razdeliti (in obdelati) samo 191 anket.

Ucitelje sva sicer poskusala anketirati, vendar sva ugotovila, da se rezultati zelo razlikujejo od
ene Sole do druge — odvisni so od opremljenosti Solskih ugilnic z racunalnikom in

projektorjem.

Program RiS sva kar podrobno opisala, podala pa sva tudi najino mnenje o njem. Z najinim
mnenjem sva nameravala potrditi 0z. ovreci najino prvo hipotezo, vendar sva ugotovila, da
metoda ne ustreza vpraSanju. A vendar nisva zelela, da bi najino delo romalo v koS in sva ga
zato vseeno vkljucila v raziskovalno nalogo. Ugotovila sva tudi, za katere namene v osnovni

Soli se lahko uporablja program RiS.

Program sva sicer predstavila manjSi skupini ucencev pri pouku izbirnega predmeta
racunalniStva in matematike, vendar pa meniva, da za ta cilj nisva porabila dovolj ¢asa in da

ni obrodil Zelenih rezultatov.

Poiskala sva podoben program in ga opisala, toda od najinega programa se razlikuje le v
podrobnostih. Bolj zanimivo bi bilo primerjati dva zelo razlicna programa, ki sta namenjena

istemu opravilu.

Meniva, da sva v glavnem izbrala pravilne metode dela, toda ¢e bi imela moznost bi veliko
spremenila in predvsem uresnicila vse cilje, potrdila/ovrgla vse domneve ter anketirala ve¢
ljudi. Zaradi majSega nesporazuma pa sva Vv rezultate vkljucila tudi rezultate srednjeSolskih
anket, ki so bile prvotno misljene le za primerjavo med osnovno in srednjo Solo — naslov

raziskovalne naloge namrec jasno pove, da so ciljna skupina ankete predvsem osnovnosolci.
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To sva poskuSala »nadoknaditi« v komentarjih grafov in tabel v poglavju Rezultati ankete,

kjer sva posebej komentirala odgovore osnovnoS$olcev in dijakov.

Program RIS je torej dobro poznan v slovenskih osnovnih 3olah, medtem ko ga dijaki
skorajda ne uporabljajo. Veliko osnovnoSolskih uciteljev ga uporablja pri pouku matematike,
medtem ko ga srednjeSolski ucitelji sploh ne uporabljajo. Na osnovi opisnega raziskovanja je
program RiS popolnoma primeren za pouk v osnovni $oli, vendar tega ni potrdil noben ugitelj
(razen naSega mentorja, ki ga zelo zagovarja in uporablja). Obstaja veliko podobnih
programov, ki se od njega razlikujejo le v podrobnostih, kar daje uciteljem in u¢encem veliko
izbiro, ¢e se Zelijo ukvarjati z geometrijo z racunalnikom. Med njimi je tudi program Cabri, ki

se Ze uporablja pri pouku v osnovnih Solah.

Podrocje racunalniskin programov je kakor morje; bogato in odprto ter ponuja ogromno
moznosti za nadaljnje raziskave. Ladje s¢asoma odhajajo, a kmalu pridejo nove in jih
nadomestijo. RiS je le majhna barka, ki pluje v neznano. Tudi ta barka bo neko& odplula,

nadomestile jo bodo nove in bojSe, a kdo ve, morda jo Se kdaj srecamo.
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6. PRILOGE

6.1 ANKETA O UPORABI PROGRAMA RIS

ANKETA

Sva mlada raziskovalca iz Celja, ki raziskujeva razsirjenost in uporabo programa RiS (Ravnilo in
Sestilo). Prosiva te, da najini anketi posveti$ nekaj minut in odgovoRiS na nekaj vprasanj, Eeprav
za program RiS mogoce $e nikoli nisi slizal.

OPOZORILO: Program RiS (Ravnilo in 3estilo) je znan tudi kot:
- Zul (Zirkel und Lineal) v nemskem jeziku

- CaR (Compass and ruler) v angleskem jeziku
Ce ga poznate v drugem jeziku, prosiva obkroZujte, kot da ga poznate v slovenski razli¢ici.

Vprasanja
1. Spol: M / Z Razred/Letnik:

Katero Solo obiskujes?
a) 0S
b) SS

Odgovori z obkroZevanjem oz. dopolnfjevanjem.

2. Ali pozna$ program RiS?
a) Da, spoznal sem ga pri pouku v svoji Soli.
b) Da, spoznal pa sem ga drugje (internet, revije itd.)

C) Ne poznam programa.
Dopolni z obkroZevanjem. 1zberes lahko samo eno mozZnost.

3. Ali tvoj ucitelj matematike pozna program in ga uporablja pri pouku matematike?

a) Program pozna in ga tudi uporablja.

b) Program pozna, toda ne uporablja ga

c) Programa ne pozna in ga torej ne uporablja. Ne vem, ¢e ga pozna.
1zberi z obkroZevanjem. 1zberes lahko samo eno mozZnost.

4. Cemu ste uporabljali program RiS pri pouku matematike (e ste ga)?
a) Za nacrtovanje funkcij
b) Za risanje grafov
¢) Zanacrtovanje pravilnih veckotnikov.
d) Za (dopolni)
e) Programa sploh nismo uporabljali.
1zberi z obkroZevanjem. 1zberes lahko vec moZnosti,

Hvala za sodelovanje
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6.2 KRATEK SLOVARCEK RACUNALNISKIH POJMOV

Za laZje razumevanje sva v nalogi zapisovala pritisnjene tipke v oglatih oklepajih (npr. [Alt]).

Predvidevala sva, da bo bralec poznal osnovnejSe pojme (npr. internet, brskalnik, okno itd.),

zato sva Vv tale kratek slovarcéek zapisala le (po najinem) teZje pojme.

Pojem Pomen

Arhiv Stisnjena datoteka, ki vsebuje druge datoteke — njihov namen je privarcevati
prostor. Ko jo “razpakiramo”, iz nje izlo¢imo stisnjene datoteke.

Datoteka Osnovni podatkovni delec v racunalnskih sistemih. Vsaka datoteka ima
format, ki nam pove, kaj vsebuje.

Distribucija | Implementacija nekega istega operacijskega sistema/programskega jezika.
Distribucije se med seboj mo¢no razlikujejo — najbolj popularni distribuciji
Jave sta na primer distribucija Sun Java in IBM Java, ki pa sta zelo razli¢ni.

Format Vsaka datoteka ima svoj format, ki nam pove, kaj vsebuje in zakaj se
uporablja.

“Hros¢” Napaka v programski kodi, ki ponavadi povzroca sive lase tako uporabnikom
kot razvijalcem programa.

Ikona Sli¢ica, ki ponavadi predstavlja dolocen ukaz.

Java Programski jezik, namenjen predvsem spletnim aplikacijam. Seveda lahko
javanske programe poganjamo tudi iz naSega racunalnika.

Operacijski | “Glavni” program v rac¢unalniku, ki nam omogoca dostop do trdih diskov

sistem racunalnika, poganjanje drugih programov, ima prijazen vmesnik ...

Posodobitev

Proces, v katerem se spremeni razli¢ica programa.

Programski | Kode programov so napisane v mnogih jezikih, ki se med seboj moc¢no

jezik razlikujejo. Najbolj popularni so jeziki C, C++ in Java.

Razlicica - | Vsak program ima svojo razlic¢ico, zacetna je ponavadi 1.

verzija Poleg Stevilke imajo razlicice lahko Se oznake Alpha in Beta, ki nam povesta,
kako “zrela” je razlic¢ica — koliko hros¢ev vsebuje.

Ukaz Ukaze izvedemo, ko ho¢emo, da program naredi neko to¢no doloc¢eno nalogo.

Tabela 34: Kratek slovaréek ra¢unalniskih izrazov
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