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1 RACUNALNISKIMI IGRICAMI DO BOLISEGA ZNANJA MATEMATIKE

POVZETEK

Osnovnosolci prezivimo veliko prostega ¢asa ob racunalniku, in sicer tako, da vecino
¢asa igramo racunalniske igrice. Po besedah uiteljev in nasih starsev pa imamo
otroci iz leta v leto ve¢ tezav pri uporabi Stevil (osnovnih ra¢unskih operacijah). To
potrjuje tudi zadnja mednarodna raziskava TIMMS iz leta 2007, ki primerja
matemati¢no znanje u€encev vel kot petdesetih drZzav po svetu in v kateri so
sodelovali tudi uenci 4. razredov iz Slovenije. Hkrati pa nase u€ence iz leta v leto
manj veseli matematika.

Zato smo Zzeleli zdruZiti prijetno s koristnim. Na internetu smo poiskali dve
pustolovski racunalniski igri in prosili naSe tretjesolce, da ju odigrajo. Pri eni so
morali za uspesno napredovanje uporabiti tudi znanje osnovnih ra¢unskih operacij.

Veliki vecini uencev sta bili igri vée€. Po njihovem mnenju so se veé naucili pri igri,
ki je vkljucevala tudi ra¢unanje. O tem, ali bi se matematiko hitreje in bolje ucili,
Ce bi pri uenju uporabljali poucne racunalniske igre, pa so bila mnenja deljena. Na
mozne pasti prepogoste uporabe sodobne tehnologije pri uc¢enju pa sta nas opozorili
tudi njuni uciteljici.
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KAZALO SLIKOVNEGA GRADIVA
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Slika 3: Zbiranje kovancev (Heart of Tibet)
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1 UvVOD

Smo ucenci 8. razreda, ki v prostem €asu pogosto uporabljamo rac¢unalnik. PoCasi
ugotavljamo, da je matematika eden najtezjih predmetov, ki zahteva veliko ¢asa in
vaje. Zato smo poskusali ugotoviti, ali bi lahko zdruZili prijetno s koristnim in s
pomoc jo racunalniskih iger prisli do boljSega znanja matematike.

Ker se matematika za€ne pri spoznavanju Stevil in raéunanju z njimi, smo se odlocili,
da ugotovimo, ali bi lahko izboljsali zanje osnovnih ra¢unskih operacij u¢encev na
razredni stopnji.

Za uCence 3. razreda smo izbrali dve pustolovski igri. Pri eni je za uspeh vklju¢eno
tudi znanje osnovnih racunskih operacij, pri drugi pa le hitrost in spretnost. Pri tem
nas je zanimalo, katera od teh dveh iger jim je bila bolj vse¢ in ali bi se bili
pripravljeni ué¢iti matematiko na taksen nacin.

1.1  CILJI RAZISKOVALNE NALOGE

Zastavili smo si naslednje cilje:

o Poiskali bomo dve podobni pustolovski igri, od katerih bo pri eni potrebno
spretno racunanje.

e Igribomo predstavili tretjesolcem in jih prosili, da ju odigrajo.

e Sestavili bomo anketo in jo izvedli med ucenci, ki bodo igri odigrali.

e O uporabi rac¢unalniskih iger pri u¢enju matematike bomo povprasali njihovi
razredni¢arki.

o Poiskali in opisali bomo Se nekaj racunalniskih iger, pri katerih bo potrebno
znanje matematike.

1.2 RAZISKOVALNI VPRASANJI
Zanimalo nas je:
e Kako pogosto u€enci »racunalniske dobe« pri pouku uporabljajo ra¢unalnike?

e Ali bi se lahko s pomoc¢jo poucnih racunalniskih iger hitreje in bolje naudili
osnovhih ra¢unskih operacij?
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1.3 HIPOTEZE

o Deklicam bo bolj viel igra Spidi Calculates, fantom pa Heart of Tibet.

e UcCenci pri pouku ne uporabljajo racunalnika prav pogosto, najvel enkrat
mesecno.

e Velina ucencev bo mnenja, da bi se s pomoéjo didakti¢nih iger osnovnih
racunskih operacij naucili hitreje in bolje.

1.4 TEORETICNA IZHODISCA

1.4.1 RACUNALNISKE IGRE

U&enci OS Dobravlje so v raziskovalni nalogi z naslovom Igre! ugotovili, da najved
uCencev prezivlja prosti ¢as za racunalnikom. Veclina jih v tem cCasu igra
racunalniske igrice. Ve¢ kot 60 % pa porabi za to povprecéno vsaj 1 uro na dan.

1.4.2 RAZISKAVA TIMMS 2007

Znanje matematike in naravoslovja med ucenci 4. in 8. razredov ve¢ kot 50 drzav na
svetu vsake 4 leta primerja mednarodna raziskava TIMSS 2. Zadnja raziskava je
bila izvedena med vsemi drzavami socasno aprila 2007.

»Pri matematiki so se cetrtosolci nadpovprecno izkazali pri prikazovanju podatkov,
pri znanju dejstev in konceptov, v geometriji in Stevilih, zgolj povprecni so bili pri
uporabi znanja, podpovprecni v Stevilih. Osmosolci so nadpovprecno znanje pokazali
na podroé ju podatkov in verjetnosti, podpovpre&ni so bili v algebri.« 3

»Raziskava TIMMS je med drugim razkrila, da se je tako med Eetrtosolci kot med
osmosolci zmanjsal delez otrok, ki jih matematika veseli. V 8. razredu se je tako
delez otrok, ki jih matematika zelo veseli, od leta 1995 zmanjsal na 25 odstotkov,
kar je dale¢ najmanj med vsemi sodelujo&imi drzavami.« 3

1€I607, V. ..: IGRE - raziskovalna naloga, 0os Dobrovije 2009.

2TIMMS - Trends in International Mathematics and Science Study - Trendi v mednarodni
matematicni in znanstveni Studiji.

SIVELJA, R.: TIMMS 2007: NaSi uenci napredovali v znanju matematike in naravoslovja,
Dnevnik, 10.12.2008.
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1.5 RAZISKOVALNE METODE

1.5.1 DELO Z LITERATURO IN INTERNETOM

Najprej smo prebrskali ve¢  spletnih strani, kjer smo nasli ustrezni igri,
raziskovalno nalogo na podobno temo in ¢lanek v ¢asopisu Dnevnik, ki smo ga poiskali
tudi v knjiznici.

1.5.2 IZDELAVA NAVODIL IN PREIZKUS IGER

Preigrali smo igrici in zapisali navodila za delo. Razumljivost navodil in primernost
iger smo preverili z drugosolcem Miho Ciglarjem.

FOTOGRAFIJA 1: MIHA CIGLAR PREIZKUSA IGRI

1.5.3 IZDELAVA ANKETNEGA VPRASALNIKA

Izdelali smo anketni vprasalnik z analizo katerega smo Zeleli potrditi nase hipoteze.
Namenjen je bil tretjesolcem, ki bodo odigrali izbrani ra¢unalniski igri. Sestavljen
je bil iz 7 vpradanj odprtega in zaprtega tipa.
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1.5.4 IGRANJE IGER IN ANKETIRANJE

Ucence 3.a in 3.b smo odpeljali v racunalnisko ucilnico, kjer smo jim dali natancna
navodila, da so lahko odigrali izbrani igri. Nato so izpolnili pripravljeno anketo.

FOTOGRAFIJA 2: UCENCI 3. A Z RAZREDNICARKO PRI IGRANJU IGER

1.5.5 RAZGOVOR Z RAZREDNICARKAMA

O uporabi racunalniskih igric pri u¢enju matematike smo povprasali tudi u¢iteljici 3.
razredov na OS5 Hudinja, gospo Heleno Klemen in gospodi¢no Maruso Zorko.
Zanimalo nas je, koliko pri svojem delu v razredu uporabljata racunalnik in kaksen je
njun odnos do uporabe sodobne tehnologije pri pouku.

1.5.6 FOTOGRAFIRANJE IN IZDELAVA POROCILA

Posamezne korake svojega dela smo fotografirali z digitalnim aparatom Canon S2
IS. Grafikone smo izdelali s pomoljo MS Excel 2003, pisno porolilo pa smo
oblikovali s programom MS Word 2003.
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2 OSREDNJT DEL

2.1 REALIZACIJA CILJEV NALOGE

2.1.1 IZBIRA RACUNALNISKIH IGER

V Siroki ponudbi racunalniskih iger smo izbrali naslednji, za kateri menimo, da sta
primerni starostni stopnji u¢encev.

PC igra: Heart Of Tibet

Namen igre je preZivetje v
Tibetu. Izogibati se moras
posastim ter oviram, hkrati pa
moras  pobirati  kovance in
diamante. Zelo pomembni sta
spretnost in hitrost.

SLIKA 3: ZBIRANJE KOVANCEV

PC igra: Spidi Calculates

V pusCavi zelo tezko prides do
hrane, zato jo moras pobrati in
shraniti ¢im veé. Seveda te pri
tem ovirajo kace, ptiéi in ostale
Zivali, ki jim hrano pobiras. Pri
tem pa mora$ obvladati Se
osnovne racunske operacije z
naravnimi Stevili.

SLIKA 4: RACUNANJE MED IGRO
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2.1.2 ANKETNI VPRASALNIK IN ANKETIRANJE

Po odigranih igrah smo anketirali 51 u¢encev tretjih razredov. Od tega je bilo 27
deklet in 24 fantov. Odgovor:ili so na naslednja vprasanja:

sPOL: M 7
1. KATERA IGRA TI JE BILA VSEC?

A) SPIDI CALCULATES B) IN HEART OF TIBET

C) OBE D) NOBENA

2. ZAKAJ TI JE BILA IGRA (IGRI) VSEC?

3. PRI KATERI SI SE VEC NAUCIL?

4. KAKO POGOSTO IGRAS RACUNALNISKE IGRE?
A) SKORAJ VSAK DAN

B) VSAJ ENKRAT NA TEDEN

C) VSAT ENKRAT NA MESEC

D) SKORAJ NIKOLI

5. KAKO PO6OSTO UPORABLIATE PRI POUKU RACUNALNIK?
A) ENKRAT NA TEDEN

B) ENKRAT NA MESEC

C) NEKAJKRAT V LETU

D) NIKOLI

10



1 RACUNALNISKIMI IGRICAMI DO BOLISEGA ZNANJA MATEMATIKE

6. ALT MISLIS, DA BI SE HITREJE IN VEC MATEMATIKE NAUCIL, CE BI
PRI UCENJU UPORABLJAL POUCNE RACUNALNISKE IGRICE?

A) DA
B) NE
C) NE VEM

7. ZAKAJ TAKO MISLIS?

HVALA ZA TVOJE SODELOVANJE!

2.1.3 ANALIZA ANKETNEGA VPRASALNIKA

1. KATERA IGRA TI JE BILA VSEC?

Pri¢akovali smo, da bo fantom bolj vsec

Nobena 822 igra Heart of Tibet, ker je v njej vel
akcije, dekletom pa Spidi Calculates

obe :85% zaradi vmesnih rafunov. Rezultat pa

83% kaZejo, da sta veliki velini fantov in

deklet vSeC obe igri. MogoCe zaradi

Heart of Tibet HZ/;% tega, ker je bila ta ura matematike

malo drugaéna od ostalih.

119 B DEKLETA
Spidi Calculates 0
M"O/O O FANTJE

2. ZAKAJ TI JE BILA IGRA (IGRI) VSEC?

Velina ucencev in ucenk - po 17 je odgovorila, da sta bili igri (igra) zabavni. 10
ucenk in 7 u¢encev pa je odgovorilo, da je bila igra zanimiva. Ti odgovori potrjujejo
domnevo, da sta bili velini vSe¢ obe igri zaradi drugacne izvedbe ure.

11
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3. PRI KATERI IGRI SI SE VEC NAUCIL?

Kot smo pri¢akovali, je kar 45 ulencev
odgovorilo, da so se ve¢ naucili pri igri, v
kateri so ponovili svoje znanje osnovnih
racunskih operacij. 3 ucenci in 1 ucenka
pa so bili mnenja, da so se ve¢ naudili pri
igri brez uporabe racunskega znanja.
Mogoce so tako odgovorili, ker smo to igro
razloZili najprej, pri drugi pa so bila
navodila podobna. En fant meni, da se ni
naucil ni¢esar novega.

Nobeni
%

Lisjak, Ki
racuna
88%

4. KAKO POGOSTO IGRAS RACUNALNISKE IGRE?

. 1%
Nikoli .0%

Vsaj enkrat 11%

na mesec 21%

Vsaj enkrat 30%
na teden 17%

Skoraj vsak 55%
dan 62%

B DEKLETA

O FANTJE

Ceprav smo pricakovali velik odstotek
uéencev, ki igrajo racunalniske igre,
nas je vseeno presenetil podatek, da
ve¢ kot 50 % ulencev igra
racunalniske igre skoraj vsak dan. Pri
tem pa se rezultati pri fantih in
dekletih bistveno ne razlikujejo. Le 1
dekle racunalniskih igric ne igra.

5. KAKO POGOSTO UPORABLJATE PRI POUKU RACUNALNIK?

Rezultati so pri¢akovani. Na nasi Soli so z
racunalniki opremljene ucilnice, v katerih
imajo pouk u€enci od 5. do 9. razreda.
Prav tako se wujemajo z odgovori
razredni¢ark, ki sta jih dali ob nasem
pogovoru. Ucenci imajo pouk v ra¢unalniski
ucilnici priblizno enkrat meseéno. Enkrat
tedensko je verjetno odgovorila u¢enka, ki
ima individualno u¢no pomo¢, pri kateri je
uporaba racunalnika pogostejsa.

Enkrat
tedensko
7

Nekajkrat

il Enkrat

47%

mesec¢no
51%

Nikoli
0%
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6. ALT MISLIS, DA BI SE HITREJE IN VEC MATEMATIKE NAUCIL, CE
BI PRT UCENJU UPORABLJAL POUCNE RACUNALNISKE IGRICE?

Velina uéencev se do tega vprasanja ni
mogla opredeliti, kar je povsem
razumljivo. Izbira ustreznih ucnih
Da oblik in metod dela teZzave e izkusenim
35% uciteljem. Tudi odgovori razrednic¢ark
v razgovoru potrjujejo razprsenost
mnenj ucencev.

Ne vem
41%

Ne
24%

7. ZAKAJ TAKO MISLIS?

Kar 14 deklet in 7 fantov na to vprasanje ni odgovorilo. To so vefinoma ucenci, ki so
pri prejsnjem vprasanju obkroZili odgovor ¢) Ne vem in nekaj tistih, ki so obkroZili
odgovor a) Da. 8 deklet in 13 fantov je odgovorilo, da se Ze pri klasi¢nem pouku
dovolj naucijo. Tako so odgovorili vsi u¢enci, ki so pri prejsnjem vprasanju odgovorili
z b) Ne in Se nekateri, ki so obkroZzili odgovor ¢). Po ena u¢enka pa je odgovorila z
ker je taksen nacin bolj zabaven in ker je boljsi kot ucni /isti. Obe sta na prejdnje
vprasanje odgovorili pritrdilno.
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2.1.4 RAZGOVOR Z RAZREDNICARKAMA

Gospa Helena Klemen poucuje mlade nadebudneze Ze vrsto let, gospodi¢na Marusa
Zorko pa je na zacetku svoje poklicne poti.

1. Kako dolgo Ze poucCujete matematiko na razredni stopnji?
H. Klemen: »Na Soli pouujem Ze triintrideseto leto.«

M. Zorko: »Na tej Soli poucujem Ze cetrto leto.«

2. Ali pri pouku uporabljate didakti¢ne racunalniske igre?
H. Klemen: »Zelo redko, a enkrat na leto sigurno.«

M. Zorko: »Ja, najmanj dvakrat na mesec.«

3. Kako je potekal pouk v €asu, ko Se racunalniki niso bili tako zelo razsirjeni?

H. Klemen: »Pouk je potekal umirjeno, naloge so ucenci pisali pocasi,
natancno in zelo skrbno.«

4. Ali ste imeli dostop do rac¢unalnikov, ko jih je Sola dobila?

H. Klemen: »Ja, na nasi Soli vedno.«

5. Ali se vam zdi, da se u€enci ve¢ naulijo iz didakti¢nih racunalniskih iger?
H. Klemen: »Ne, to ni merilo za znanje.«

M. Zorko: »Mislim, da se ne naucijo ve¢, ampak je uCenje z njimi lazje,
ker so bolj motivirani.«

6. Ali se vam zdi, da je u¢encem bolj vSe¢ takSen nacin uéenja?

H. Klemen: »S tem mislim, da se uenci ne ukvarjajo, ker delajo doma
tudi veliko z racunalnikom, v Soli pa jim popestrimo pouk na
drugacen nacin. Seveda pa je vsaka popestritev dobrodosia,
tudi to, da je enkrat ali dvakrat na leto racunalniska igra
dobrodosla.«

M. Zorko: »Ja, zelo.«

14
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7. Alivam je vieC taksen nain pouéevanja?

H. Klemen: »Ne, zagovarjam klasicen nacin. To pa zato, ker sem med uro
z racunalniSkimi igricami opazovala ucence in ugotovila, da so
bili zelo nervozni in Zivéni, ker so morali hiteti pri iskanju
reSitve. Po pouku mi je en ucenec rekel, da ne bo hodil ve¢ na
racunalniStvo, ker je moral tako hiteti, da bi priSel do
reSitve.«

M. Zorko: »Kot sem Ze prej povedala, je ucenje z njimi lazje, zato je
meni vSeC takSen nacin poucevanja, ker delam z njimi laZje.«

Hvala za vaSo prijaznost! Pri nadaljnjem delu vam Zelimo Se veliko uspeha in
zadovoljstva.

FOTOGRAFIJA 5: RAZGOVOR Z GOSPO HELENO KLEMEN
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2.2 DISKUSIJA

Na zaletku smo si nalogo zastavili Sirse. Hoteli smo vkljuciti u¢ence vseh triad in
narediti raziskavo na irSem celjskem obmo¢ ju. Kmalu smo spoznali, da za to nimamo
ustreznih prostorskih pogojev, ker so redke Sole, ki imajo dovolj velike racunalniske
uCilnice. Bili smo tudi ¢asovno omejeni, ker bi lahko raziskavo delali le v
dopoldanskem ¢&asu, ko imamo pouk tudi sami. Hkrati pa nam je Ze priprava in
izvedba raziskave v dveh paralelkah vzela veliko ¢asa. Zato smo naso raziskavo
omejili na uéence tretjega razreda OS Hudinja, pri ¢emer sta nam bili v veliko
pomo¢ razrednicarki gospa Helena Klemen in gospodi¢na Marusa Zorko, za kar se
jima iskreno zahvaljujemo.

Ali smo dosegli zastavljene cilje?

Vse zoZzene cilje (z ucencev vseh triad na u€ence prve triade) smo dosegli. Poiskali
smo primerni racunalniski igri, od katerih ena vsebuje spretno racunanje.
Predstavili smo ju fretjesolcem, ki so ju odigrali in odgovorili na pripravljen anketni
vprasalnik. Za mnenje o uporabi racunalnika pri pouku smo vprasali njihovi
razredni¢arki. Poiskali smo Se nekaj racunalniskih iger, pri katerih je potrebno
matematic¢no znanje in jih opisali.

So se potrdile postavljene hipoteze?

Od treh postavljenih hipotez se je potrdila le ena, in sicer da u¢enci ne uporabljajo
raCunalnika pri pouku prav pogosto. Kar 98 % ulencev je obkrozilo enega od
odgovorov enkrat na mesec oziroma nekajkrat v letu. Njihove odgovore sta potrdili
tudi razrednicarki, ki sta odgovorili, da vsaj enkrat na leto oziroma dvakrat na
mesec.

Drugo hipotezo smo delno potrdili, ker sta bili veliki vecini otrok (84 %) viel obe
igri. Pri deklicah je na drugem mestu igra Spidi Calculates (11 %), pri fantih pa
Heart of Tibet (13 %), tako kot smo predvidevali. Ko smo se pozneje pogovarjali z
ucenci, zakaj sta jim bili vde¢ obe igri, je velina odgovorila, da zato, ker je bila ta
ura matematike drugacna in teh igric Se niso igrali doma.

Tretjo hipotezo smo ovrgli. Velina ucCencev (41 %) ne ve, ali bi z uporabo
didakti¢nih racunalniskih igric izboljSali znanje matematike. Res, da jih 35 % meni,
da je to prava pot, vendar je ta odstotek premajhen, da bi potrdil naso hipotezo.
Tudi odgovora njihovih uéiteljic si nasprotujeta, zato je verjetno uspesnost
uporabe racunalnika pri u¢enju matematike odvisna od posameznega u¢enca oziroma
ucitelja.
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3  ZAKLJUCEK

Preden smo priceli raziskovati, smo bili prepri¢ani, da je sodobna tehnologija tista,
ki bi omogocila hitrejse in enostavnejSe ucenje matematike. Skoraj vsak otrok ima
doma racunalnik, velika veéina pa je ftudi spretna pri igranju racunalniskih igric.
Glede na to, da »sodoben« otrok prezivi pred ra¢unalnikom ve¢ kot uro dnevno, bi
bila ta povezava prijetnega s koristnim res enkratna. Vendar ni vse tako enostavno.
Za ulenje in razumevanje nauenega je potrebno precej ve¢ kot le sodobni
pripomocki. Zato lahko le pritrdimo velini u€encev in uciteljicama, ki niso povsem
prepri€ani, da je to edina in najboljsa pot. Verjamemo pa, da so lahko racunalniske
igrice, ki vsebujejo matemati¢ne vsebine, oblasno uspesen pripomocek pri
pridobivanju in utrjevanju matemati¢nega znanja.

3.1 IGRE ZA ZABAVO IN UCENJE

ZaloZzba Compedia je izdala ve¢ racunalniskih igric pod skupnim naslovom Zabavnost
in pou¢nost. Opisali bomo tri, za katere menimo, da so zelo primerne za u¢ence prve
triade. Ponudbo lahko poisete na spletnem naslovu:
http://www.lovecnacene.si/knjige-komplet-zabavnost-in-poucnost-3-cd-
rom/m/1071934/. Po nekoliko nizjih cenah pa jih dobite tudi v knjiznem klubu Svet
knjige.

- MATEMATICNI TETRIS (CD Matematika): Izra&unati moras raéun, Ki je
zapisan na kaplji. Kaplje z enakim rezultatom dajes v isto epruveto. Ko je
epruveta polna (frije enaki rezultati), se izprazni. Ce epruveto preved
napolnis (razli¢ni rezultati), neuspesno koncas igro.

- POSKROPITE ODGOVORE (CD Matematika): Napadajo te virusi, zato mora3
izraCunati racun na njih ter jih poskropiti z razprsilom, na katerem je napisan
pravilen rezultat.

- RODEO STEVIL (CD Logiéne igre): Tvoja naloga je, da dopolni& manjkajoca
Stevila v zaporedju in si tako prisluzi§ denar. Cas za razmislek ima% omejen.
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1 RACUNALNISKIMI IGRICAMI DO BOLISEGA ZNANJA MATEMATIKE

4 VIRI IN LITERATURA

4.1 PISNI VIRI

1. IVELJA, R:: TIMMS 2007: Nasi u€enci napredovali v znanju matematike
in naravoslovja, Dnevnik, 10.12.2008.

4.2 SPLETNI VIRI

2. CIGOJ, U. ..: IGRE - raziskovalna naloga, OS Dobrovlje 2009
http://issuu.com/osdobravlje/docs/igre__os_dobravlje
(Dostop 28.10.2009).

3. PCigra Spidi calculates 1.0, Intel Business Exchange,
http://sx.intel.com/p-1143-spidi-calculates.aspx#prod_prodinfo
(Dostop 29.10.2009).

4. PC igra Heart Of Tibet, Play.com,
http://www.play.com/Games/PC/4-/3477515/Crazy-Chicken-Heart-Of-
Tibet/Product.html (Dostop 29.10.2009).

5. Spletna trgovina, http://www.lovecnacene.si/knjige-komplet-zabavnost-in-
pouchost-3-cd-rom/m/1071934/ (Dostop 6.2.2010).

4.3 USTNI VIRI

6. Razgovor z gospo Heleno Klemen, predmetno uiteljico razrednega pouka
z dne 17.2.2010.

7. Razgovor z gospo Maruso Zorko, profesorico razrednega pouka z dne
17.2.2010.

4.4 VIRI SLIKOVNEGA MATERIALA

Avtorji fotografij in slik so hkrati avtorji raziskovalne naloge.
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