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POVZETEK

Zemeljski plazovi predstavljajo veliko groznjo v okolju. Plazenje je vsako premikanje
zemeljskega materiala po pobocju, nastane zaradi gravitacijske sile. Vzroki so razli¢ni:
naravnogeografski (velika koli¢ina padavin, geoloska zgradba ...) in clovekov poseg v

prostor, kar postaja vedno pomembnejsi dejavnik tveganja.

Slovenija je zaradi pestre geoloske zgradbe in razgibanega terena zelo ogrozena zaradi
plazenja tal. Ceprav zajema najvedji del celjske obéine ravnina, se na severu, vzhodu in jugu
dviga gricevnat in hribovit svet, ki je v ve€ini zgrajen iz slabo odpornih terciarnih sedimentnih

kamnin, v katerih so procesi plazenja Se posebej pogosti.

S pomocjo dosegljive literature in dela na terenu sva natan¢no preucili plazove v MOC,
sprozene po obilnem dezevju v septembru 2010, raziskali vzroke za plazenje in opisali ter

predlagali znac€ilnosti in moznosti sanacije. Kartirali sva plazovno ogrozena obmocja.

Prihodnje raziskovanje bi usmerili v preucevanje povezanosti med socialnim polozajem
prebivalcev in gradnjo na ogrozenih obmocjih. Pomembna je tudi natan¢na karta ogrozenosti

v MOC, ki je v pripravi.

Ugotovili sva, da so za njihov nastanek s svojimi nepremisljenimi posegi v prostor krivi
predvsem ljudje, saj pri gradnji ne upoStevajo vseh potrebnih geomehanskih priporocil,
najve€ja problema pa sta nepravilno odvodnjavanje, ki je povod za plazove ob mocnem

dezevju, in dejstvo, da Se vedno veliko premalo naredimo na podrocju preventive.
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1 UVOD

Naravne nesrece nas vedno znova opominjajo, kako ranljivi smo. Po vodni ujmi septembra
2010 (v Celju je po navedbah ARSO padlo okrog 220 mm/m? padavin v treh dneh) smo znova
prestevali gmotno Skodo, ki je nastala. Slovenijo so prizadele silovite poplave, na pobo¢jih so
se sprozili Stevilni plazovi. Mestni ob¢ini Celje so poplave tokrat prizanesle, so pa evidentirali

precej usadov in nekaj zemeljskih plazov.

Mestna obcina Celje lezi v vzhodnem delu Celjske kotline. Najvecji del zavzema ravno
dolinsko dno Spodnje Savinjske doline ob soto¢ju Savinje, Voglajne in Hudinje. Na severu in
vzhodu je griCevnata, na jugu sega na obmocje Posavskega hribovja. Prav ta obmocja, ki so
zgrajena pretezno iz terciarnih kamnin, so izpostavljena razlicnim pobocnim procesom,

predvsem usadom in zemeljskim plazovom.

Tema se nama je zdela zelo aktualna, zato sva si zadali nalogo, da preuciva na novo sprozene
plazove in na podlagi pridobljenih podatkov izdelava karto ogrozenosti, saj je Mestna ob¢ina
Celje Se nima. Zanimali so naju vzroki za njihovo sprozitev, geomorfoloske znacilnosti,
moznosti sanacije obstojecih in uspesnost sanacij starih plazov, odnos prizadetih obCanov s

pristojnimi organi in primerjava karte ogroZenosti s prostorskim planom Mestne obCine Celje.

Clovek mora stremeti k iskanju trajnostnega »soZitja« z zemeljskimi plazovi in prav dobro
poznavanje, organiziranost in preventiva so predpogoj za njegov doseg. Tako bo

zivljenje varnejSe in bolj kakovostno.

1.1 HIPOTEZE

= Procesi plazenja tal so v MOC zelo pogosti.

= Plazovi povzroc¢ajo v MOC veliko gmotne Skode na kmetijskih in bivalnih povrSinah
ter infrastrukturi.

=  V MOC se povecuje delez prebivalstva, ki zivi na ogrozenih obmocjih.

= Zaradi mocnega septembrskega dezevja se je v MOC sprozilo veliko plazov.

=  MOC plazove hitro sanira.

* Najvec plazov nastane zaradi nepremisljenih posegov v prostor.
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1.2 METODE DELA

Pri raziskovanju sva uporabili naslednje metode:
= delo z literaturo,
* navajanje virov,
* intervju,
= anketiranje,
= statisti¢na obdelava podatkov,
= terenski ogled,
= fotografiranje in

= kartiranje.
Literaturo sva poiskali v Osrednji knjiznici Celje, v strokovnih revijah, Casopisih in na
medmrezju, veliko strokovnega gradiva nama je posredoval dr. Komac z Geografskega
inStituta Antona Melika.
Vire sva navajali po navodilih Prakti¢nega spisovnika Mirana Hladnika.
Izvedli sva intervjuje s pristojnimi na ob¢ini in prebivalci ogrozenih obmocij.
Pri terenskem ogledu sva kartirali plazove, izmerili naklone pobocij, preucili vzroke nastanka
s poudarkom na posegih ¢loveka v prostor, primerjali rabo tal v preteklosti in danes.
Ugotavljali sva pripravljenost ljudi na izselitev iz hi§ ob veliki ogrozenosti, njihovo
osveSCenost o nastanku plazov, posledice njihovih posegov v prostor in zadovoljstvo z
delovanjem obc¢inskih organov.

Fotografirali sva plazovita obmocja in ogrozeno infrastrukturo.

Izdelali sva karto ogroZenosti Mestne ob¢ine Celje .
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2 LEGA IN OMEJITEV PREUCEVANEGA OBMOCJA

V Mestni obcini Celje je bilo v prvi polovici leta 2008 registriranih 50.039 prebivalcev. Lezi
na skrajnem vzhodnem obrobju pretezno prodnate in obseznejSe Savinjske ravni, ki je z vseh
strani obdana z vi§jim hribovjem. Celotna ob&ina obsega 94,9 km?, 20 katastrskih obgin in 39

naselij.

V reliefu obmo¢ja prevladujejo ravnine (75 %). Preostali del, zlasti na jugu, severu in vzhodu,
je hribovje in gricevje. Dno je rahlo razgibano in na dolo¢enih mestih v neposredni bliZini
Savinje zgrajeno iz teras.

(http://moc.celje.si/uprava/documents/porocilo-o-stanju-okolja.pdf; dostop 11. 2. 2011.)

e ‘-'-h?ti";? agm
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3 ZEMELJSKI PLAZOVI

3.1 ZEMELJSKI PLAZOVI V SLOVENIJI

»V Sloveniji je aktivnih ve¢ kot 8000 zemeljskih plazov, kar pomeni gostoto 0,4 plazu na
kvadratni kilometer. Kar Cetrtina med njimi ogroza infrastrukturo in/ali objekte.« (Komac in

Zorn 2007: 95)

Eden najpomembnejSih dejavnikov za prozenje zemeljskih plazov je kamninska sestava
povrsja, saj plazovi na nekaterih nastajajo, drugod pa ne. Od kamninske zgradbe je odvisen
tudi u¢inek geomorfnih procesov in zato oblikovanje povrsja in relief, najpogosteje se namrec
pojavljajo v hribovitih in gri¢evnatih predelih v naklonskem razredu od 20 do 30°. V Sloveniji
s 93 % prevladujejo sedimentne kamnine, 7 % je magmatskih in metamorfnih kamnin.
Sedimentne kamnine delimo na piroklasti¢ne, klasti¢ne, biokemi¢ne in kemi¢ne, med temi je
najpomembnejsi apnenec, na katerem zemeljski plazovi redko nastanejo. Zelo pogosti so v
klasti¢nih kamninah: glinavcu, meljevcu, pes¢enjaku, konglomeratu ter glini, pesku, melju in
produ, Ce ti sedimenti sestavljajo pobocja; pa tudi v laporovcu, ki je vezni ¢len med
klastiénimi in biokemi¢nimi kamninami, ter v fliSnih kamninah, ki jih gradita predvsem
laporovec in pescenjak. Pogosti so tudi v vulkanoklasticnih kamninah (tuf). Zaradi svojih
znacilnosti so mocno izpostavljeni preperevanju. Prekriva jih navadno debela plast preperine,
ki je odvisna od hidroloskih razmer in morfologije terena. Ti sedimenti imajo nizko

vodoprepustnost, tako da predstavljajo vodno bariero. (Verbi¢ 1998)

Nekateri vecji plazovi oz. plazovita obmocja v Sloveniji: Slano blato pri Ajdovscini, plaz
Rebernice pri Razdrtem, Macesnikov plaz v Zgornji Savinjski dolini, plaz Stovzje, ki je kot
drobirski tok v logu pod Mangrtom zahteval sedem zivljenj, plazovi v dolinah Lahomnice in

Kozarice na obmocju Laskega, plazovi v Halozah ..., (Komac in Zorn 2008)

Dejansko zemeljski plazovi ogrozajo povsod tam, kjer prostor neustrezno izkoris¢ajo:
kmetijstvo, prometna infrastruktura, rudarstvo, odlagaliS§¢a, premajhna gozdnatost,
izsekavanje gozdov, degradiranost in monokulture, poselitev in pogostost klimatskih ujm.
Stabilno je le obmocje primorskega in dolenjskega krasa, obmocje karbonatnih alpsko-

-dinarskih grebenov in planot. (Grimsic¢ar 1983)
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3.2 OPREDELITEV ZEMELJSKIH PLAZOV

V literaturi sva zasledili razli¢ne razlage poboc¢nih procesov.

Plazenje je vsako premikanje zemeljskega materiala po pobocju. Pri tem igra glavno vlogo
sila gravitacije. Obstaja veliko razvr$¢anj tega pojava glede na velikost premikajocih se mas,
glede na hitrost nastanka, na¢in premikanja, vrsto materiala

http://www.ekolist.si/documents/s033-zemeljski-plazovi.pdf; dostop 20. 2. 2011.)

V ucbeniku Obca geografija (Senegacnik 2002) so zemeljski plazovi definirani kot dalj ¢asa
drseci vecji deli povrsja, ki prizadenejo strma pobocja iz slabSe sprijetth kamnin (npr.
Posavsko hribovje), usade pa ucbenik definira kot plazenje manjsih delov preperine, kjer gre
za hipne zdrse. Torej majhni in tanki plazovi. V Sloveniji so znacilni za nekatera gri¢evja na

Stajerskem in Primorskem.

»lzraz zemeljski plaz ima ve¢ pomenskih razlo€kov. V najSirSem smislu pomeni premik
gmote kamenja, prsti, preperine s polzenjem, plazenjem ali tokom. Pomeni tudi nanos
gradiva, ki je nastal s plazenjem, oznacuje pa Se vdolbino na obmocju ali obmocje, na katerem

se pogosto prozijo plazovi.« (Komac in Zorn 2007: 95)

Naziv zemeljski plazovi zajema torej pojave plazenja v najSirSem smislu — razli¢ne
pojave porusSenja naravnega ravnovesja na terenu. Delimo jih:
— v hribinah na:

= hribinske zdrse (ravninski in klinasti zdrs), T— —

= hribinske podore, ‘Jd — X ﬂh“* “ 'l'
l . . A\

ravninski zdrs klimasti zdrs nribinsk! podar

= drsenje, prevraCanje, kotaljenje in padanje

posameznih blokov ter zdrsi grusca;
B Slika 2: Porusitve v hribinah
— v zemljinah na: Vir: Ribi¢i¢, 2002

= plazenje po ploskvah ali na stiku zemljine s podlozno hribino (obi¢ajno, najpogostejse
plazenje),

= polzenje zemeljskih mas, ki iz izvora plazenja polzijo po pobocju gravitacijsko
navzdol,

= tokove, ki teCejo s hitrostjo tekocin ter poleg vode in zraka vsebujejo znaten delez

trdne drobne in/ali grobe frakcije zemljin. (Tomsi¢ 2007)
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3.3 NASTANEK PLAZOV

»Premik zemeljskih gmot, zlasti prsti in preperine, lahko pa tudi zgornjega dela trdne kamnine
v niZjo lego, je posledica razli¢nih dejavnikov. Za plazenje sta pomembna zlasti 2 dejavnika,
to je zemeljska teznost in trdnost kamnine ali gradiva. Zemeljska teznost povzroca premikanje

gradiva v nizjo lego, trdnost gradiva pa to preprecuje.« (Komac in Zorn 2007: 98)

Nastanek zemeljskih plazov je vecinoma posledica delovanja razli¢nih dejavnikov, ki se med
seboj sestevajo. Poznamo dve delitvi omenjenih dejavnikov — na dolgotrajne in kratkotrajne

ter na naravne in ¢loveske. (Ribi¢i¢ in Vidrih 1998)

3.3.1 DOLGOTRAJNI DEJAVNIKI

Njihovo delovanje je po¢asno in se meri v tiso¢ in deset tiso€ letih.

Naravni dolgotrajni dejavniki:
= preperevanje povzroci nastajanje debelega preperinskega pokrova, rahlo odlozenega, z
nizkimi striznimi lastnostmi in sposobnostjo zadrzevanja;
= erozija spodkopava bregove in povecuje debelino preperine pod obmocji erozijskega

delovanja;

= spremembe klimatskih razmer povzro€ajo povecanje letne koli¢ine padavin, nihanje
podtalne vode, spremembe pH in kemicne sestave podtalnice, odlaganje finozrnatih
delcev na mozni drsni ploskvi;

= tektonika oz. neotektonsko dvigovanje blokov povzroca niZzanje erozijske baze vodovij

in s tem nestabilnost pobocij ob njih, hitrejSe preperevanje razpokane hribine.

Cloveski dolgotrajni dejavniki:

= secnja gozdov v preteklosti je povecala koli¢ino vode, ki je padla neposredno na tla,
zaradi Cesar se je zmanjSal povrSinski odtok vode, povecalo njeno pronicanje v tla,
pretrgalo vezanje zemljin s koreninami;

= kmetovanje preoblikuje teren, zmanjSa nagib brezine, poveca in rahlja zgornje
zemeljske plasti, poveca pronicanje padavinske vode v tla;

* rudarjenje in druga zemeljska dela skozi dolgo obdobje sproZzijo plazenja v Sirsi
okolici zaradi posedanja povrsja, nastanka rusnih razpok, ponavljajoc¢ih se tresljajev

pri miniranju in transportu;
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= izbira neustreznih lokacij starih naselbin z neurejenim odvodom vod, neustreznimi

zemeljskimi posegi, gradnjo hi§ na poboc¢jih. (Tomsi¢ 2007)

3.3.2 KRATKOTRAJNI DEJAVNIKI

Kratkotrajni dejavniki so procesi, ki trajajo kratek cas. Ustvarijo pogoje, pri katerih na
kriticnih lokacijah, kjer se seStevajo negativna delovanja dolgotrajnih dejavnikov, nastane
plaz.
Naravni kratkotrajni dejavniki:

* nenaden dvig podtalne vode,

* mocne padavine,

= poplave,

= spodjedanje bregov,

= taljenje snega,

= potres.
Cloveski kratkotrajni dejavniki:

= spodkopavanje pobocja z useki v njem,

= gradnja na pobocju z njegovo obremenitvijo,

* kmetovanje (terasiranje pobocij, cezmerna pasa),

= povecanje nagiba poboc¢ja (umetne brezine),

= secnja gozdov ali kakSen drug poseg v vegetacijo,

= sprememba odtokov padavinske vode na nestabilen teren,

= povzrocanje tresljajev (miniranje ipd.).

(Tomsi¢, 2007)

3.4 VRSTE ZEMELJSKIH PLAZOV

Obstajajo Stevilne vrste plazov, ki temeljijo na lastnostih plazu. Spodaj so navedene le

nekatere. (Zorn in Komac 2008)

3.4.1 DELITEV GLEDE NA HITROST PLAZENJA

Glede na hitrost plazenja razlikujemo trenutne zdrse, hitro plazenje, ki poteka s hitrostjo nekaj
cm na uro, in pocasno plazenje, ki poteka s hitrostjo nekaj mm na uro. Zemeljski plaz se lahko

giblje s prekinitvami, ki so po navadi odvisne od zunanjih dejavnikov, npr. od padavin.
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3.4.2

DELITEV GLEDE NA VELIKOST PLAZA

Glede na velikost razlikujemo usad, ki je manjsi zemeljski plaz; obsega travno ruso in do 1m

debelo plast preperine. Gradivo se premakne v enem kosu in skoraj brez deformacij. Pocasen

premik, pri katerem se gmota med premikanjem tudi premesca, je zemeljski plaz.

343

DELITEV GLEDE NA DEBELINO ZDRSELEGA MATERIALA OZ.
GLEDE NA GLOBINO DRSNE PLOSKVE

Zdrs humusa po povrSini (debelina nekaj decimetrov) nastane zaradi strmega
pobocja.

Plitev plaz je zdrs preperinskega pokrova debeline do 2 m po kamninski podlagi.
Srednje globok plaz je debel od 2 do 5 m.

Globoki plazovi se pojavljajo v peskih in pescenjakih z lastnostmi zemljin. Drsina je
v globini od 5 do 10 m.

Zelo globoki plazovi (regionalni plazovi) so v polhribinah in so vezani na narivne
zgradbe, na tektonske in litoloSke meje, nagnjene v smeri pobocja. Globina drsne

ploskve vec 10 pa tudi preko 100 m.

(Tomsic 2007)

3.44

NAJZNACILNEJSI TIPI PLAZENJA

Padanje,

TR
prevrnitev, /Wz%) padanje

. S
drsenje, é%\ ~C9=
~ —X -]
polzenje, s 77

plavanje.

prevrnitev

V-

(Tomsic 2007) drsenje

polzenje

Slika 3: Najznacilnejsi tipi plazenja
Vir: http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf; dostop 7. 3. 2011.
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3.5 ZGRADBA PLAZU

Zemeljski plaz je zgrajen iz treh glavnih delov, in sicer Cela, telesa in pete plazu.

= Celo plazu se formira na zgornjem delu plazu. V &elu plazu so odlomni robovi, grude
in razpoke. Celo plazu se opise z obliko razpok, obliko &ela, globino odlomnega roba,
s premiki Cela in drugimi znacilnostmi.

= Telo plazu je nestabilna masa, ki je odtrgana od prvotnega mesta in se premika
navzdol. Omejujeta ga bo¢na odlomna robova. Znotraj telesa so izbokline, kotanje,
izviri, mlake, zamocvirjenosti, odlomi, narivi itd. Njihov obseg je odvisen od vrste in
velikosti plazu.

= Peta plazu je spodnji del plazu, v katerem se kopiCi narivni material. Nastane lahko
narivni rob ali pa se masa, ki plazi, valovito razvije po podlagi ali pa celo izrine
podlago. Ce se narivni material v peti plazu s¢asoma dovolj omo¢i, v njej nastane

sekundarni plaz.

zgornji novi zgorniji
odlomni  odlomni
rob robovi

polkroZna
razpoka

grude

navpiéna
razpoka

poboéje
nov odlomni
rob v peti

razlitje tekoce

mase narivi

narivni rob
rob

vodoravna
razpoka

grbanéenje
terena sekunqarno
plazenje
. izviri na
povréina spodnjem robu
plazu

Slika 4: Zgradba plazu
Vir: http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod _ukrep.pdf; dostop 7. 3. 2011.
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3.6 VARSTVO PRED ZEMELJSKIMI PLAZOVI

Strategija modernega varstva pred zemeljskimi plazovi je kompleksen postopek in se deli na
tri dele:

= preventiva,

* nujni varnostni ukrepi in

= ukrepi za kon¢no sanacijo.

(Ribi¢i& in Miko 2002)
3.6.1 PREVENTIVA PRED ZEMELJSKIMI PLAZOVI

Uspesno prepreCevanje zemeljskih plazov je odvisno od dveh, enakovredno pomembnih
sestavin:

= zajemanja in shranjevanja podatkov v podatkovne baze (npr. GIS Ujme), kar omogoca

izdelavo izboljSane ocene ogrozenosti ozemlja Slovenije zaradi plazov;

= ocene tveganja (posledica je smotrnejSe nacrtovanje posegov v prostor in rabe tal).
Posegi se izvajajo z upoStevanjem doloCene ogroZenosti terena, tako da se v skrajnem
primeru najbolj ogrozenim obmoc¢jem izognemo (prepoved gradnje), na manj
ogrozenih obmo¢jih pa posege izvajamo tako, da so projekti zmozni prenesti
projektirane obremenitve, ki naj bi povecale stabilnost terena.

(Ribi¢i& in Miko 2002)

Obmocja se glede na plazovno ogrozenost delijo na:
= obmocja velike ogroZenosti (striktna prepoved novih gradenj),
= obmocja srednje ogroZenosti (potrebni posebni geomehanski ukrepi),
= obmocja majhne ogroZenosti (pred gradnjo velja opozorilo),
= obmocja, kjer ni ogroZenosti (ni omejitev za novogradnjo).

(Tomsi¢ 2007)
3.6.2 NUJNI VARNOSTNI UKREPI

3.6.2.1 MONITORING PLAZU

Eden izmed najpomembnejsih varnostnih ukrepov je monitoring plazu. Odlocitve, kot je npr.
izselitev prebivalcev iz ogrozenih his, se izvajajo na podlagi analize podatkov monitoringa.
Monitoring plazu obi¢ajno delimo na operativni in strokovni del. Operativni del monitoringa

se izvaja pod nadzorstvom ¢lanov Civilne zasCite, ki v vnaprej izdelane obrazce vnaSajo
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podatke, kot so: Sirjenje razpok in/ali napok na plazu, Sirjenje plazu, pogostost pojavov
intenzivnejSega padanja kamenja ali ruSenja itd. Strokovni del pa opravljajo strokovnjaki z
ustrezno opremo. Vsebina monitoringa je vezana na doloCene predhodne raziskave, ki so

obvezne za opravljanje obseznega monitoringa.

Vrste monitoringa so:
= geoloSki (inzenirskogeolosko opazovanje plazu, njegovega gibanja in znacilnosti),
= geodetski (obsega obCasne meritve pomikov plazu),
= geotehnicni (ugotavlja premike plazine po globini),
* hidroloski oz. hidrogeoloski monitoring (obsega obCasne meritve pretokov
povrsinskih in izvirnih voda).

(Tomsi¢ 2007)
3.6.22  ZACASNI NUJNI UKREPI

Zacasni nujni ukrepi se izvajajo vzporedno z monitoringom. Namenjeni so zmanjSevanju
obsega plazu in upocasnjevanju plazenja.

To so npr. preusmeritev dotokov povrSinskih voda s telesa plazu, odvajanje voda s telesa
plazu s povrsinskimi jarki, lokalna preusmeritev toka plazine (¢e je mogoca), zas¢ita objektov

z lesenimi deskami, odri ipd. (Tomsi¢ 2007)

3.7 UKREPI ZA KONCNO SANACIJO

3.7.1 PRED ZACETKOM KONCNE SANACIJE

Pred zaCetkom koncne sanacije plazu je potrebna temeljita raziskava. Ugotoviti je treba
lastnosti plazu, predvideti nadaljnji potek plazenja ter dolo€iti geotehnic¢ne lastnosti plazine in

podlage.

Najpogostejse terenske raziskave in metode instrumentalnega merjenja na plazovih so:
= povrsinske raziskave,
* inzenirskogeoloSko posnemanje in kartiranje s popisom znacilnosti plazenja,
= geodetske meritve,
= geofizikalne meritve,

= meritve deformacij na povrsini plazu.
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Globinske raziskave in raziskave v vrtinah:

meritve nivojev vode,

meritve za doloCitev globine plazenja,
meritve z inklinometri,

testi vodoprepustnosti,

geomehanska raziskava na jedrih vrtine,

geomehanska raziskava in-situ (npr. test penetrabilnosti tal).

(Tomsi¢ 2007)

3.7.2 NAJPOGOSTEJSI SANACIJSKI UKREPI

»Najpogostejsi sanacijski ukrepi so:

pregrupacija zemeljskih mas,

odvajanje povrsinskih voda in dreniranje,

stabilizacija tal,

pomozni sanacijski ukrepi (vegetacija, izognitev plazu),

gradbeni posegi.

Pregrupiranje zemeljskih mas je eden izmed najveckrat uporabljenih sanacijskih postopkov.

Cilj je, da se zemljinske mase pregrupira tako, da so v stabilnejSem stanju. Izvajajo se

predvsem trije ukrepi:

Slika

zmanj$anje nagiba pobocja,
razbremenitev otezbe z odstranitvijo materiala na zgornjem delu plazu in

obremenitev pete plazu.

razbremenitev z
odstranitvjo nasipa

zmanjsanje nagiba

obremenitev < brezine

pete |
|
|

5: Umetne breZine

Vir: http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf; dostop 3. 3. 2011.

Odvajanje povrSinskih voda in dreniranje delimo na ukrepe, ki preprecujejo zatekanje

vode v telo plazu in na ukrepe za zniZanje nivoja podtalne vode v telesu plazu. Nivo podtalne
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vode v telesu plazu je odvisen od dotekanja vode v plazino in izcejanja iz nje, zato se s

plazu) prepreci napajanje plazine z vodo.

telo

drenaza

Slika 6: Drenaza

Vir: http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod _ukrep.pdf; dostop 3. 3. 2011.

ey

Preden se za¢ne posegati v
telo plazu z drenazami, s
katerimi se zniza nivo
podtalne vode v plazini in s
tem drsno ploskev, se mora
plazenje umiriti. UspeSnost

dreniranja je odvisna od
propustnosti  zemljine, ki
gradi plazino. Ce je plazina

iz gruscnatega, dobro

prepustnega materiala, dreniranje ni smiselno, saj se plazina drenira sama po sebi. V glinastih,

meljastih in peS¢enih zemljinah pa daje dreniranje dobre rezultate.

S stabilizacijo plazine izboljSamo geomehanske lastnosti plazine ali obmocja drsine, tako da

se strizne karakteristike zemljin povecajo do take mere, da se teren stabilizira.

Pri gradnji cest se intenzivnim in sorazmerno ozkim plazovom, ki se jih Zzeli sanirati,

izognemo tako, da se jih premosti z viaduktom, pri ¢emer so njegovi temelji na obeh straneh

vgrajeni v stabilna tla.

Plaz dodatno stabiliziramo s sejanjem vegetacije. Njeni pozitivni u¢inki so naslednji:

zmanjSuje ucinkovitosti hudih dezevij,

hidravli¢ni efekti — sprememba toka vode iz smeri vzporedne pobocju v Crpanje oz.

zmanjSanje toka podzemne vode,

vezanje gornjega preperinskega sloja s koreninami in s tem poveCana trdnost

preperine,

preprecevanje erozije povrsine,

¢rpanje vode iz tal (korenine) in s tem njihovo osuSevanje itd.

Posaditev vegetacije je ponavadi tudi kon¢ni ukrep pri sanaciji.«
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Gradbeni posegi za preprecevanje nestabilnosti oz. sanacije plazov se uporabljajo, ¢e plazu
ni mogoce sanirati z do sedaj opisanimi ukrepi. (Tomsic¢ 2007)

»Med najpogosteje uporabljene podporne konstrukceije sodijo:

ENOSTAVNE PODPORNE KONSTRUKCIJE
= kamniti zidovi brez veziva ali s cementnim vezivom,
= gabioni,
= montazne konstrukcije (kaste),

= skalne zlozbe s cementnim vezivom ali brez njega.

Slika 7: Primer kast Slika 8: Premer mozinka
Vir: Vir:
http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf; http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf;
dostop 3. 3. 2011. dostop 8. 3. 2011.

PODPORNI ZIDOVI

= gravitacijski (betonski) zidovi,

= armirani zidovi oz. zidovi s peto,

= sidrani zidovi,

* armirana zemljina.
POVRSINSKE KONSTRUKCIJE

= betonska armirana reSeta,

= sidrane stene iz brizganega betona.
SPECIALNE KONSTRUKCIJE

= piloti,

= zagatne stene,

= vodnjaki ali mozniki.

Vodilo pri sanacijah mora biti ekonomsko upravicena sanacija, ki bo preprecila plazenje.«

(http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf; dostop 3. 3. 2011.)
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3.8

ZAKONODAJA

Uspesno varstvo pred zemeljskimi plazovi temelji na ustrezni zakonodaji, ki predpisuje

postopke. Za doseganje visoke ravni varstva pred posledicami, ki jih povzrocajo nestabilnosti

tal, je nujno spodbujanje ucinkovitega izvajanja in uveljavljanja zakonodaje na podrocju

urejanja prostora. Poleg zakonodaje s podro¢ja urejanja oz. nacrtovanja prostora in graditve

objektov je drzava sprejela vrsto dokumentov in zakonov, ki urejajo podrocje naravnih nesrec

in prav tako obravnavajo problematiko zemeljskih plazov.

To so:

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami, ZVNDN (Ur. 1. RS
64/19940dl. US RS, 32/2000 ZMatD, 87/2001 ZDU — 1, 52/2002 ZVO - 1),

Zakon o odpravi posledic naravnih nesre¢, ZOPNN (Ur. 1. RS 75/2003),

Zakon o varstvu okolja (uradno precisc¢eno besedilo), ZVO — 1 — UPB1 (Ur. 1. RS
39/2006),

Zakon o vodah, ZV — 1 (Ur. 1. RS 67/2002, 110/2002 ZGO — 1, 2/2004 ZZdrl —
A,10/2004 Odl. UR RS, 41/2004 ZVO - 1),

Zakon o gozdovih, ZG (Ur. 1. RS 30/1993, 13/1998 Odl. US RS, 56/2002 ZON,
67/2002, 110/2002 ZGO — 1),

Strategija prostorskega razvoja Slovenije (Odlok o Strategiji prostorskega razvoja
Slovenije, Ur. 1. RS 76/2004),

Nacionalni program varstva okolja (Resolucija o Nacionalnem programu varstva
okolja 2005-2012, ReNPVO, Ur. 1. RS 2/2006),

Nacionalni program varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami, NPVNDN (Ur. 1.

RS 44/2002 10/2002).

( Tomgig, 2007)
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4 ZEMELJSKI PLAZOVIV CELJU

O zemeljskih plazovih v MOC ni bilo veliko napisanega. Nasli sva ¢lanek, ki ga je napisal dr.
Anton Sore. O plazovih v ob¢ini Celje je v svojem c¢lanku iz leta 1969 zapisal: »Na podrocju
celjske obc¢ine nimamo obseznih globinskih zemeljskih plazov. Prevladujejo manjsi do
srednje veliki plazovi, z dolzino nekaj deset metrov, s Sirino nekaj metrov, medtem ko globina
pogosto ne preseze dveh metrov. Na nastanek zemeljskih plazov vplivajo: relief, petrografska
sestava tal, klimatske in hidrografske razmere, vegetacija in antropogeni dejavniki, kot npr.
nezadostna zas¢ita bregov pri gradnji cest, pretirano Sirjenje njiv po pregibnih pobocjih,
neprevidni izkopi za temelje zgradb itd. Strme jeZe teras so najbolj ugodna mesta za
nastajanje zemeljskih plazov. (...) V celjski ob¢ini pripisujejo zemeljskim plazovom mnogo
manjSe zlo in priznajo oSkodovanim zemljiskim posestnikom le spremembo kulturne
povrsine. Posebnih skupnih varnostnih ukrepov doslej ni bilo, vsak si pomaga po svoji
pameti. Navadno ogroZeno, nagubano in razpokano povrsje utrdijo s koli in jih prepletejo s
Sibjem. Golice in gomile zasadijo z borovci ali smrekami, izpostavljene travnike in pasnike s
sadnim drevjem, prenapete njive pa zmanjs$ajo in utrdijo. Posebno ugodne okolis¢ine so za
zemeljske plazove terciarne plasti laporjev, pescenjakov, gline in ilovice, prav tako grohi in
starej$i skrilavci; iz njih je pretezni del obravnavanega ozemlja.«

(Celjski zbornik 1969-1970: 127)

Tudi danes navajajo kot vzroke za nastanek plazov v MOC:
= vremenske razmere,
* neustrezni posegi v prostor — ¢loveski dejavnik,
= odlaSanje s sanacijami,

* samosprozitev odronov kamenja.

»Plazovi v obcini prizadenejo predvsem komunikacijske poti in posamezna gospodinjstva in
gospodarske objekte v primestnih predelih obCine Celje (KS Savinja, KS Pod Gradom, KS
Aljazev hrib, KS Smartno v Rozni dolini). Gre za posamezne zemeljske plazove manjsega
obsega. Usadi manjSih koli¢in kamenja v strmih poboc¢jih pa ogrozajo posamezne cestne

komunikacije.« (Porocilo o stanju okolja v Mestni ob¢ini Celje 2008: 57)
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41 GEOLOSKA KARTA VZHODNEGA DELA CELJSKE
KOTLINE

Slia 9: eolok ar lja
Vir: OGK-list Celje

1z geoloske karte je razvidno, da na plazovno ogrozenih obmocjih v MOC prevladujejo:

*  tufi,

= skrilavci,

= pesScenjaki,

= lapor.
Te kamnine so vecCina terciarne starosti. Ponekod so tudi apnenci in dolomiti mezozoiske

starosti, ki se prepletajo s terciarnimi kamninami V ravninskem delu prevladujejo recni

sedimenti, vecinoma kvartarni aluvialni nanosi reke Savinje s pritoki.
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4.2 PLAZOVI PO JESENSKEM DEZEVJU

»Mejna koli¢ina za sprozitev plazenja je v Sloveniji od 100 do 150 mm pri 24-urnih
padavinah in od 130 do180 mm pri 48-urnih padavinah, mejne vrednosti pa se razlikujejo
glede na litostratigrafske enote.« (Zorn in Komac 2008: 31) »Vreme je zelo pomemben
dejavnik sprozitve poboc¢nih procesov. KrajSe in intenzivne padavine po navadi povzrocijo
premike manjSih gmot, vec¢ji pobocni procesi pa so po navadi posledica dolgotrajnih obilnih

padavin, ki pronicajo globoko v podlago.« (Komac in Zorn 2007: 38)

4.2.1 VREMENSKO POROCILO

»Dne 15. septembra je bilo nad severno Evropo obsezno in globoko obmocje nizkega
zracnega pritiska, ki je segalo tudi nad severni del srednje Evrope. Hladna fronta se je od
severozahoda pocasi priblizevala Alpam. V viSinah je bilo na omenjenem obmocju obsezno
jedro hladnega in vlaznega zraka.«

(http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/padavine 1619

sep10.pdf; dostop 8. 3. 2011.)

Slika 10: Sinopti¢na situacija dne 17. 9. 2010 ob 12.00
Vir:
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weath

er_events/padavine 16-19sep10.pdf; dostop 8. 3. 2011.
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Prvo predhodno opozorilo pred mo¢nimi padavinami je drzavna meteoroloska sluzba izdala
16. 9. 2010 ob 8.50 uri in ga posredovala URSZR in CORS. Ker so naslednji izracun
meteoroloskih modelov le $e zaostrili resnost vremenske situacije, so za obdobje od petka, 17.
9., do nedelje, 19. 9., razglasili najvisjo (rdeo) stopnjo vremenske ogrozenosti po kriterijih

Meteoalarma.

Na ozemlju Slovenije je v 48 urah, od petka do nedelje zjutraj, v povpre¢ju padlo 170—-180mm
padavin, kar je najve¢ja koli¢ina v takSnem casovnem obdobju v zadnjih 60 letih. Na
severovzhodu, severozahodu in ponekod v zahodni Sloveniji deZevje ni bilo izjemno,
povratna doba ve¢inoma ni presegla petih let.

(http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather _events/padavine 161s

epl0.pdf; dostop 8. 3.2011.)

4.2.1.1 CELJE

Ker v raziskovalni nalogi preucujeva le plazove, ki so se sprozili na obmocju MOC, sva
podatke o koli¢ini padavin omejili le na Celje. V tabeli je navedena dnevna (24-urna) visina
padavin v mm, izmerjena ob 8. uri zjutraj v dneh od17. do 19. septembra. V zadnjem stolpcu

je podana skupna tridnevna vsota padavin v mm.

POSTAJA  17.9. 18.9. 19.9. vsota
36 118 65 219
Celje

Tabela 1: Padavine v Celju od 17. 9 do 19. 9. 2010
(Vir: http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather_events/padavine 16-19sep10.pdf;

dostop 8. 3.2011.)

Caljs

Slika prikazuje ¢asovni potek polurne visine

o padavin na samodejni meteoroloski postaji
\ Celje od 16. septembra popoldne do 19.
A septembra dopoldne. Casovni potek razkriva,
i" A ARTRRAUHENL.. 2.4 L da je veCina padavin padla v nekajurnih

obdobjih, vmes so bili tudi nalivi.

PRt vy i | mm

Slika 11: Casovni potek padavin v Celju od 16.-19.

(9Vir' http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/  WWWw/climate/text/sl/weather events/pad
text/sl/weather events/padavine 16-19sep10.pdf; avine 161sep10.pdf; dostop 8. 3. 2011.

dostop 8. 3.2011.)
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4.2.2 PLAZ JEZERCE

»lezerce stoje na zloznem pobocju gozdnate vzpetine Langerja severno od Smartnega v Rozni

dolini.« (Krajevni leksikon Slovenije 1976: 84) Leta 2002 je imelo naselje 60 prebivalcev.

422.1  MORFOLOGIJA OBMOCIJA

Obravnavan plaz se je aktiviral na travnatem poboc¢ju, na katerem je tudi sadovnjak, pod

stanovanjskim objektom druzine Cerénik v Jezercah pri Smartnem.

Slika 13: Plaz Jezerce Slika 12: OgrozZena hisa v Jezercah
Foto: Z. Bencina, 2011 Vir: Arhiv MOC, 2010

Prevladujo¢ tip reliefa na tem obmocju je hribovje, zato ni preve¢ nenavadno, da je prislo do
plazenja tal. ZemljiSCe je na precej strmem in delno poras¢enem pobocju, na katerem je tudi
sadovnjak. Poboc¢je vpada proti jugovzhodu pod naklonom okoli 30°. HiSa stoji na nadmorski

visini 420 m.
4222  OPIS ZEMLJISCA

Hisa na zemljiScu je stara 15 let in je bila zgrajena na podlagi gradbenega dovoljenja. Med
gradnjo ni bilo treba upostevati nobenih posebnih geomehanskih ukrepov razen globokih

temeljev.
Na obravnavanem obmocju hisa za zdaj po zaslugi globokih temeljev (do 8 m) in pozneje

zgrajenih podpornih zidov (Skarp) $e ni ogrozena, nasprotno pa velja za sadovnjak, ki je pod

hiSo.
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4223  GEOLOGIJA OBMOCIJA
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Slika 14: Geolo$ka karta Celja — izsek Smartno in Jezerce
Vir: OGK-list Celje

Iz geoloske karte je razvidno, da v Jezercah prevladujejo oligocenski andezitni tufi in

vulkanska breca.

4224 OPIS PLAZU

Po najinih meritvah je plaz dolg 100 m in prav toliko tudi $irok. Naklon poboéja je 30°.
Sprozil se je zaradi dolgotrajnih padavin, njegova hitrost pa ni bila velika — premikal se je

precej pocasi, a vseeno povzrocil precejsnjo Skodo na kmetijskem obmocju.

Slika 15: Posledice plazu v Jezercah
Vir: Arhiv MOC, 2010

Prav tako je bil velik dejavnik pri sproZitvi tudi poseganje v podtalnico med gradnjo hise. Plaz
je precej globok (celo do 8 m), najvecja tezava pa so izviri. Na zemljiS¢u naj bi bilo preko 8
podzemeljskih vodnik virov, kar mo¢no otezuje zajezitev plazu in preprecevanje nadaljnjega

plazenja. Plaz je precej nestabilen in obstaja velika verjetnost, da se bo plazenje nadaljevalo.
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4225 OGROZENOST IN SKODA

Plaz je druzini povzrocil precej nevSecnosti. Prislo je do utrganja kanalizacije, zato je bilo
treba speljati novo. Po lastnikovih navedbah se je sadovnjak »premaknil« za kar tri metre
navzdol. Na dvori$cu je bil uni¢en dovoz, saj je razrilo tlakovce. K sreci hisa ni ogrozena,
temve¢ le kmetijska zemljis¢a, a je velika verjetnost nadaljnje $kode. Skoda je velika, Zal pa
je ni mogoce natan¢no dolociti, saj obmocje ni zavarovano, zato ni bila ocenjena. Ker plaz

hiSe ne ogroza neposredno, je ocena skupne ogrozenosti zmerna.

4226 SANACIJA

Po celem pobocju so speljane drenaze, a naj ne bi
pomagale pri zaustavitvi plazenja. Prav tako sta zgrajeni
> N dve Skarpi, ki utrjujeta pobo¢je. Zanju je so prebivalci
sami navozili material in ga nasuli v okolici hise, urejeno

7 pa je tudi dodatno odvodnjavanje. Po navedbah lastnikov z

_ ® obcine niso dobili povrnjenih stroskov, zato jih je sanacija
Slika 16: Zacasna ureditev v Jezercah do zdaj stala ve¢ kot 6000 €. Dodaten problem je tudi
Foto: Z. Ben¢ina, 2011 . o . . .
okolica, ki je prav tako zelo plazovita, ter Ze zgoraj

omenjeni izviri.
4227  ZAKLJUCEK

Zaradi tezavnega reliefa in omejenega proracuna je sanacijo plazu tezko izvesti, je pa nujno
potrebna zaradi varnosti kmetijskega zemljisca in prebivalcev. Meniva, da je v danem primeru
najbolj smiselno postaviti podporne zidove med hiSo in sadovnjakom, da ne pride do
poskodbe bivalnega obmocja. Proti izvirom vode se je zelo tezko boriti, zato bi bila najboljsa
reSitev dobro urejeno odvodnjavanje. Sanacijo bi bilo treba izvesti ¢im prej, saj bodo le tako

lahko preprecili nadaljnjo Skodo.
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4.2.3 PLAZ KOSNICA

Kosnica je precej razlozeno naselje, ki v dvigajoc¢em se podolju obsega Spodnjo in Zgornjo
Kosnico. Razprostira se od Savinje do prevala, kjer se svet prevesi proti Libojam. (Krajevni

leksikon Slovenije 1976: 85) V letu 2002 je imelo naselje 577 prebivalcev.

423.1 MORFOLOGIJA OBMOCJA

Slika 18: Obmocje pobo¢nega procesa v Kosnici 1 Slika 17: Obmo¢je pobo¢nega procesa v Kosnici 2
Foto: Z. Bencéina, 2011 Foto: Z. Bengina, 2011

Obravnavan poboc¢ni proces se je sprozil na travnatem pobocju pod stanovanjskim objektom
druzine Kazaferovi¢ v Kosnici. Prevladujo¢ tip reliefa na tem obmocju je gricevje. Pobocje

vpada proti jugu pod naklonom okoli 23°. HiSa stoji na nadmorski viSini 256 metrov.

4232  OPIS ZEMLJISCA

Hisa je bila zgrajena pred Stirimi leti, torej je novogradnja. Tezav s pridobivanjem gradbenega
dovoljenja ni bilo, prav tako lastnika tudi pristojni organi nikoli niso obvestili, da na zemljis¢u
obstaja moznost plazov, Ceprav so nama staroselci povedali, da so bila poboc¢ja v Kosnici
vedno plazovita, danes pa na teh predelih rastejo novogradnje. Pri gradnji so bili upoStevani

splo$ni ukrepi za varno gradnjo, globoki temelji in podporni zid.

Slika 19: Vrt v Kosnici Slika 20: OgroZena obmocja
Foto: Z. Bencina, 2011 Foto: Z. Bencina, 2011
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Na obravnavanem obmocju je hiSa neposredno ogroZena, saj je plaz oddaljen le Sm. Ogrozen

je tudi manjsi vrt pod hiso.

4233  GEOLOGIJA OBMOCIJA

Slika 21: Geoloska karta Celja — izsek Lisce, KoSnica
Vir: OGK-list Celje

V Kosnici je kompaktna podlaga sestavljena iz triasnih apnencev in dolomitov, na obmocju

plazenja tal pa je lapor.

4234  OPIS PLAZU

Na zemljiscu so tla moc¢no razpokala. Pre¢no
na pobocje se je pojavilo ogromno odlomnih
robov. To se je zgodilo na povrsini 1625 m®.
Prej s plazovi niso imeli tezav, med Ze
omenjenim lanskim jesenskim dezevjem pa

so nastale razpoke. Do tega je prislo zaradi

moc¢nih padavin in mehanskega preperevanja

Slika 22: Rapoke v Ko3nici kamnine, glavni vzrok pa so bili tudi posegi
Vir: Arhiv MOC, 2010 . .

v podtalnico med gradnjo. Razpoke so
globoke okoli 5 m in moc¢no ogrozajo stanovanjski objekt, saj je stanje nestabilno in obstaja

zelo velika verjetnost, da se bo plazenje nadaljevalo.
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4235 OGROZENOST IN SKODA

Vecje Skode na ozemlju ni opaziti, saj je prislo le do razritja vrta in travnika. Nevarnejsa je
blizina odlomnega roba bivalnemu objektu, saj je s tem dolgoro¢no ogrozen. Do
spodkopavanja pa lahko pride tudi na sosednjem zemljiscu.

Ocena skupne ogroZenosti je velika, saj je verjetnost nadaljnje Skode zanesljiva.

423.6 SANACLE

Pred sprozitvijo odvodnjavanje meteornih voda ni bilo
urejeno, zdaj pa so nameScene drenaze. Prav tako je
zgrajen dodaten podporni zid, ki pomaga utrjevati
pobocje. Razpoke so 4 mesece po dogodku skoraj

neopazne, saj so prebivalci nanosili material in

jih zasuli, kar je seveda le zacasna resitev. Po njihovih

navedbah je bil plaz ob¢ina le evidentirala, a denarnega = 4 T =
Slika 23: Urejene drenaZne cevi

nakazila za sanacijo niso nikoli prejeli, kljub temu da Vir: Arhiv MOC, 2010

plaz neposredno ogroza hiSo. Sanacije so se lotili sami

in skusali ¢im bolj upocasniti plazenje.
423.7  ZAKLJUCEK

Zaradi omejenega proracuna je sanacijo plazu tezko izvesti, je pa nujno potrebna, saj ogroza
kar ve¢ bivalnih objektov. Po pogovoru s strokovnjaki meniva, da je v danem primeru najbolj
smiselno postaviti podporne zidove, ki bodo zadrzali odnaSanje tal. Mozna je tudi uporaba
mreZz, ki zavarujejo obmocje. Sanacijo bi bilo treba izvesti ¢im prej, saj bodo le tako lahko

preprecili nadaljnjo $kodo.
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4.24 PLAZ LISCE

»Leta 1964 so bile Lisce delno priklju¢ene Celju. RazloZzeno naselje spremlja desni breg

Savinje od bivSega kapucinskega do lev§skega mostu.« (Krajevni leksikon Slovenije 1976: 77)

424.1  MORFOLOGIJA OBMOCJA

Vedji plaz se je sprozil ob Zagarjevi stanovanjski hisi na bregu nestalnega vodotoka, manjsi
pa ob cesti na nadmorski visini 350 metrov. Povr$je je nagnjeno priblizno za 45° proti
severovzhodu. Zemljina se je utrgala na obmocju, ki je ob obilnem dezevju tudi hudourniski

jarek.

4242  OPIS ZEMLJISCA

Zemljisce je novi lastnik kupil pred kratkim. Prejs$nji lastniki so na pobocju brez dovoljenja
zgradili hiSo, do nje pa tudi most ¢ez jarek. Starejsa hisa, ki stoji 10 metrov od nove, je stara
20 let in naj bi bila po navedbah sosedov zgrajena na podlagi gradbenega dovoljenja. Novi
lastnik je na pobocje, na katerem se je sprozil plaz, odmetaval smeti, te pa je skupaj z zemljo

odneslo v bliznji jarek.

4243  GEOLOGIJA OBMOCIJA

V Liscah je kompaktna podlaga sestavljena iz oligocenskih tufov, pogosti so triasni dolomiti

in apnenci z vlozki laporja.
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Slika 24: Geoloska karta Celja — izsek Lisce, KoSnica
Vir: OGK-list Celje
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4.2.44 OPIS PLAZU

Vegji izmed dveh plazov se je sprozil 2,5-3 metre stran od hise. Sirok je 10 metrov, dolg 20

metrov in po najinih ocenah globok priblizno 8 metrov. Po izracunih je odnesel okoli 1600 m?

gradiva, predvsem zemlje in odpadkov, ki jih je lastnik odlagal za hiSo. Proces se je zacel 17.

9. 2010 in se popolnoma ustavil 19. 9. 2010. Sprozil se je zaradi obilnega dezevja, ki je

povzrocilo napolnitev hudourniSkega jarka in s tem spodjedanje brezine pod hiSo. Hitro

plazenje je zaradi velike koli¢ine odnesenega gradiva spremljalo rahlo grmenje.

Slika 26: Hudourniski jarek v Liscah Slika 25: Plaz v Liscah v septembru 2010

Vir: Arhiv MOC, 2010

i &= ¥ -

Vir: Arhiv MOC, 2010

4245 OGROZENOST IN SKODA

Slika 27: Plaz v Liscah v

februarju 2011
Foto: Z. Bencina, 2011

v Zaradi mo¢ne razmocenosti, neugodne sestave zemljine in precej

strme brezine, pod katero ima korito hudourniski graben, je

¥ prisotna velika nevarnost napredovanja usada v smeri objekta.

Vedji plaz neposredno ogroza hiSo, vendar pa je od septembra

ostal neaktiven. Ob sprozitvi ni povzro¢il vecje gmotne Skode, le

odpadke s poboc¢ja je odnesel v bliznji jarek. Manjsi plaz je
poskodoval most, ki pa je bil prvi¢ posSkodovan ze v prejSnjem
mocnem dezevju (avgust 2010). Most na edini dovozni cesti do
stanovanjskega objekta zaradi ogrozene stabilnosti ni ve¢ varen
za preCkanje motornih vozil. Do poruSitve je stabilnost

zagotavljala kamnito-betonska zlozba z jeklenimi sidri.
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Slika 29: Porusen most v Liscah
Vir: Arhiv MOC, 2010 Foto: Z. Ben¢ina, 2011

4246  SANACIJA

Kljub veliki ogrozenosti stanovanjskega objekta sanacijski projekti Se niso izdelani, saj stroski

sanacije plazu krepko presegajo vrednost ogrozenega zemljis¢a in objektov.

4247  ZAKLJUCEK

Na obravnavanem obmocju je potrebna nujna obnova poskodovanega mostu, saj ni varen za
prevoz motornih vozil. Predlagava renovacijo poruSene kamnito-betonske zlozbe, ki je
omogocala stabilnost mostu. Plaz pri hisi je trenutno neaktiven, vendar je velika verjetnost
ponovne sprozitve ob naslednjem mocnejsem dezevju. Tezko predlagava vrsto sanacije, saj
lezi obmocje na bregu hudournika in je zato potreben poseben pristop. Najugodnejsa resSitev

za obc¢ino bi bil odkup, saj bi sanacija finan¢no presegala vrednost zemljisca.
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4.2.5 PLAZ VRHE

»Vrhe so grucasto in deloma razpotegnjeno naselje na istoimenskem slemenu severno in
vzhodno od Teharja in na razgibani planoti na njegovi severni strani.« (Krajevni leksikon

Slovenije 1976: 100). Leta 2002 je bilo v naselju 218 prebivalcev.

4251  MORFOLOGIJA OBMOCJA

Obravnavan plaz se je aktiviral na travnatem poboc¢ju, na katerem sta tudi vinograd in man;jsi

vrt, pod stanovanjskim objektom druzine Romih na Vrheh.

Prevladujoc¢ tip reliefa na tem obmocju je hribovje. V okolici je Ze v preteklosti prislo do
plazenja tal, a tu se je to zgodilo prvi¢. Pobocje vpada proti jugu pod naklonom 26°. Hisa

stoji na nadmorski visini 340 m.

4252  OPIS ZEMLJISCA

Hisa je stara 25 let in je bila v zadnjem Casu obnovljena. Zgrajena je na podlagi gradbenega
dovoljenja, tega pa je bilo v ¢asu gradnje seveda veliko laze pridobiti kot zdaj. Med gradnjo ni
bilo treba upostevati nobenih posebnih geomehanskih ukrepov, zgrajena je le podporna

Skarpa.

Na obravnavanem obmocju hiSa zaenkrat Se ni ogrozena, nasprotno pa velja za vinograd, vrt

in kozolec, ki so pod hiSo.

4253 GEOLOGIJA OBMOCJA

i Lhﬁﬂjﬂj. m,a%; \ i .,f'--.ﬁ,#w.l.ﬁ' 3 Lf Na obmocju plazu

 prevladujeta pesek in
- peiéenjak z vloZki laporja

oligocenske starosti.

A : S NE L

Slika 30. Geoloska karta Celja — izsek Teharje
Vir: OGK-list Celje
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4254 OPIS PLAZU

Po najinih meritvah je plaz dolg 60 m in Sirok okoli 20 m. Sprozil se je zaradi dolgotrajnih
padavin in neustreznega oz. neobstojecega odvodnjavanja ,pojav pa je spremljalo tudi
grmenje. Plaz se je premikal izjemno hitro. Zdaj dosega globino devetih metrov in je precej
nestabilen ter Se vedno aktiven. V okolici sicer ni povrSinskih vodotokov, a je stalna

podzemna voda. Trenutno Se ne ogroza bivalnega objekta, toda ob prihodnjem mo¢nem

dezevju se lahko situacija spremeni, saj je odlomni rob od hise oddaljen le 20 m.

Slika 32: Plaz Vrhe Slika 31: Odlomni rob Vrhe
Vir: Arhiv MOC, 2010 Vir: Arhiv MOC, 2010

4255 OGROZENOST IN SKODA

Skoda je velika, saj je bilo uniGenega vsaj 45 %
vinograda. Plaz je odnesel kozolec v okolici hiSe in
unicil zelenjavni vrt. PoruSena je bila lopa za orodje,
izruvanih pa je bilo tudi nekaj sadnih dreves v okolici.
Ker kmetijsko zemljis¢e ni bilo zavarovano, natan¢ne
ocene Skode ni mogoce podati. Ob naslednjem dezevju

obstaja velika verjetnost, da se bo plazenje nadaljevalo,

saj je povrSje zelo nestabilno. Ocena skupne Slika 33: Skoda po plazu Vrhe
. L. . . . . Vir: Arhiv MOC, 2010
ogrozenosti je velika, saj plaz dolgorocno ogroza

bivalni objekt.

38



Plazovi septembrske ujme v MOC | 2011

4256  SANACUE

Pred sprozitvijo plazu odvodnjavanje ni bilo urejeno. Od
MOC niso dobili nikakr$ne finanéne pomoci, na pomo¢ pa
¢ je priskocila teharska krajevna skupnost in kupila drenazne
cevi. Sami so poskrbeli za zafasne sanacijske ukrepe.
Obmocje plazine so zas¢itili z deskami in nasuli material, a

Stiri mesece po dogodku situacija ni bistveno drugacna kot

18. 9. 2010. Ob¢ina je Ze izdelala projekt za sanacijo, zal

Slika 34: Urejene drenaZne cevi v
Vrheh
Foto: Z. Bencina, 2011

pa do realizacije zaradi finan¢ne stiske Se ni prislo.

4257  ZAKLJUCEK

Na obravnavanem obmocju so sprejeti le osnovni in zacetni sanacijski ukrepi, zato je nujno Se
izboljsati odvodnjavanje. Smiselna bi bila tudi postavitev montaznih konstrukcij (kast) in
seveda podpornih zidov. Zaradi velike ogrozenosti so potrebni vecji sanacijski ukrepi v

najkrajSem moZnem casu.
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4.3 PRIMERI SANACILJ

4.3.1 USPESNA SANACIJA

Kot primer uspeSne sanacije sva izbrali sanacijo plazu Breg. Na obcini sva pridobili
geotehni¢no poroc¢ilo omenjenega plazu in sanacijo natan¢no preudili.
Plaz Breg se je sprozil v okolici mestnega parka, kjer je pobocje zelo strmo, zato ni

nenavadno, da je priSlo do plazenja tal. Ogrozal je ve¢ stanovanjskih objektov, ki stojijo pod

strmim pobocjem. K sreci je bil pravo€asno saniran, zato ni povzrocil prevelike Skode.

Slika 36: Saniranje plazu na Bregu
Vir: Arhiv MOC, 2010

Slika 35: Uspes$na sanacija plazu na Bregu
Foto: Z. Bencina, 2011
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43.1.1 GEOLOGIJA OBMOCJA

Iz geoloske karte je razvidno, da na obmocju prevladujejo skrilavec in plasti ploscatega

apnenca (vojaski »kristalin« — ladinijska stopnja). Kamnina je zelo preperela.
%! Tl

i \

o AT
e N R =

Slika 37: Geoloska karta Celja
Vir: OGK-list Celje

43.12  PODIJETJE BIOTEC SUBIC

Sanacijo na plazu Breg je opravilo podjetje Biotec Subic, ki pri obnavljanju uporablja
tehnologijo vegetacijskih pasov. Patent je zadel razvijati Franc Subic, pomembno pa je, da

sanacija poteka na ¢im bolj naraven nacin in z najmanj$im moznim poseganjem v okolico.

OPIS TEHNOLOGIJE

Biotehnologija je veda, ki uporablja bioloske sisteme kot vzor za reSitev razli¢nih tehnoloskih
problemov. Narava je mnogo problemov resila ze davno pred nami, zato se je po njej vredno
zgledovati. Danes se pri gradnji pogosto soofamo s problemom nestabilnih, potencialno
plazovitih izkopov ali nasipov. Tudi brezine ob cestah in ob hiSah so mocno izpostavljene
eroziji. Okoli nas je polno naravnih strmih breZin, ki so stabilne in odporne na erozijske
procese. Da bi to naravno stanje uporabili kot znanje pri stabilizaciji brezin, je treba razumeti
kako Ziva narava to opravi sama.
f’"‘ Pokaze se, da drevo s svojim koreninjenjem navzgor brez

temelja »podpre« brezino. Tu se vsa cloveska gradbena

R
v \'%,7 N tradicija obrne na glavo. Zid (Skarpa) potrebuje temelj, ki

7 n mora zdrZzati svojo tezo in pritisk brezine za seboj.
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Drevo problem resi drugace. S koreninsko mreZo se »sidra« levo in desno navzgor po strmini
in s tem razporedi pritisk na vecjo povrsino ali na stabilnejSe mesto, tako sidran navzgor pa s
svojo tezo dejansko podpre brezino. Taksna koreninska mreza je porozna in prenese vecje
obremenitve. Propustna je za morebitno vodo, tako da so vodni pritiski majhni. Tu se
pokazejo prednosti pred podpornimi zidovi, ki so togi in za vodo manj propustni ter

skoncentrirajo ves pritisk v temelj, ne nazadnje pa so tudi manj prijazni ocesu in okolju.

Pri izvedbi te biotehnologije uporabljamo zi¢nato pletivo, ki ga
vgradimo v brezino in nadomesti koreninsko mrezo. Brezino nato
ozelenimo s poljubno vrsto vegetacije. Tu se najbolje obnesejo
lesnate rastline, ki s¢asoma $e dodatno utrdijo strmino in kasneje
popolnoma prevzamejo nalogo Zicnatega pletiva.

(Vir: http://www.biotec-int.com/tech/index.php , dostop: 10. 3.
2011.)

Slika 39: Vegetacijski pasovi so na
podlago vezani zaradi rastlin
Vir: http://www.biotec-

int.com/tech/index.php, 10. 3. 2011.

Bistvo te tehnologije je posnemanje narave. Dana reitev je zelo ugodna, saj po Subi¢evih
navedbah tehni¢ni ukrep drzi okrog 30 let, kasneje pa vse delo opravi vegetacija, kot je v
naravi normalno. Ob globinski eroziji in vodotokih, ki spodjedajo breg, je ustreznejsa resitev
kot §karpa, saj Ziénato pletivo, ki ga podjetje Subic vplete v brezino, posnema korenine dreves
in zadrzuje vodo. Ce bi bil pritisk prevelik, bi se §karpa najverjetneje prevrnila v vodo,
medtem ko pri Zi¢nati mrezi to seveda ni mozno. Ob povrsinski eroziji je sistem podoben —
erozijo lahko ustavijo Ze s senom, ki ga nasujejo pod Zi¢nato pletivo, zasadijo pa tudi travo.
Resitve se zlijejo z okoljem in, kar je Se pomembneje, uspesno preprecujejo nadaljnje plazenje
tal.

Ker v Mestni ob¢ini Celje plazove veCinoma sanirajo podjetja iz Celja in okolice, naju je
zanimalo, kako je pri§lo do sodelovanja med obéino in Biotec Subic, ki ima sedeZ v Ljubljani.
Marko Subic nama je med pogovorom povedal, da je v podjetju zaposlen delavec na terenu, ki
obCinam ponuja njihove storitve. Sicer so ukrepi v stilu betonskih zlozb Se vedno
najpogosteji, a se situacija po¢asi spreminja. Sanacija plazu po Subi¢evih besedah poteka
zelo hitro, saj se dela koncajo v treh do Stirih dneh oz. najkasneje v roku enega tedna.

Na svoji spletni strani http://www.biotec-int.com/about/index.php pa imajo objavljen tudi

kratek videoposnetek, v katerem je prikazan potek dela.
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PREDLOG SANACIJE

V geotehni¢nem porodilu je bila predlagana naslednja sanacija:

odstranitev materiala v zgornjem delu brezine do hribinske podlage, ki je preperel
kremenov keratofir,

ociscenje vegetacije in zemljine,

oblikovanje v naklonu 3 : 2,

za$¢ita brezine s pocinkano mrezo.

TEHNOLOGIJA GRADBE IN GRADBENE FAZE

Najprej je bilo treba teren ocistiti, izkopati zemljino in jo odpeljati na deponijo. Nato so

brezino zascitili s pocinkano mrezo, projekt pa so zakljucili z ureditvijo odvodnjavanja.

CENE

| LEGENDA:

3 humus ‘
meljna glina do
 pesZena gi
—— posameznimi kosi
grusta
B oot
moéno praperelo
[0 ok postoss. |
| Slika 40: InZenirskogeolo$ko porocilo
- J precnega profila plazu na Bregu
== | Vir: Athiv MOC, 2010
Inzenrsko geolodki preéni |
e
=1 —f:—f.“

Na spletni strani podjetja Biotec Subic so navedene informativne cene pocinkanih mre:

Biotehnical Vegetationstrips: 38 do 63 €/m?.

Pristeti pa je seveda treba tudi stroske drugih del ob sanaciji. V preucevanem primeru so to:

pripravljalna dela (geodetska dela pri gradnji objekta, priprava gradbisca in odstranitev
vegetacije): 5.520 €,

zemeljska dela (Sirok izkop zemljine, planiranje brezine, odvoz materiala na
deponijo): 29.040 €,

razna dela (npr. dobava in namestitev kovinskih pocinkanih mrez itd.): 2.880€,
odvodnjavanje: 1.050€,

skupni znesek: 38.490 €.

(Geolosko-geotehni¢no porocilo sanacije plazu Breg 2009)
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4.3.2 NEUSPESNA SANACIJA
432.1 MORFOLOGIJA OBMOCJA

Plaz se je aktiviral pred sedmimi leti na zemljis¢u druzine Rozi¢ v Liscah pri Celju. Do
plazenja je priSlo na pobocju vzhodno od obravnavanega plazu. Obmocje so uporabljali kot

pasnik in ni bilo poraslo z drevjem, od sprozenja plazu pa je popolnoma neuporabno.

4322  OPIS ZEMLJISCA

Hisa je bila zgrajena pred 47 leti, stoji pa na mestu, na katerem je prej stala Se starejSa hisa.
Objekt so veckrat po korakih obnovili, in sicer vedno v skladu z gradbenim dovoljenjem.

Skoda ni bila tako velika, je pa plaz zasadil strah v kosti prebivalcev, saj je hisa ogroZena

skorajda z vseh strani. Mogoce je pric¢akovati plazenje nad hiSo in prav tako pod njo.

VR

Slika 41: Preoblikovano pobocje v Liscah
Foto: A. Kisovar, 2011

4323 SANACIJA

Obcina nujno potrebne sanacije v sedmih letih ni
uspela izvesti. Izdelani so bili sicer projekti, a so bili
na hitro in povr$no izvedeni. Po besedah prebivalcev
je bilo za sanacijo zadolZeno podjetje Zveplan, d. o.
0., ki je projekt ocenilo na 3 milijone takratnih

tolarjev. V pogodbi sta bili nacrtovani ureditev

drenaznih cevi in utrditev pobocja z Zeleznimi
Sinami. Od nacrtovanega so na vsem vznoZju pobo¢ja Slika 42: Delna sanacija v Liscah

. . . . . Foto: Z. Bencina
zabili priblizno 10 metrov Zeleznih tramov in
sanacija je bila s tem koncana. Primer jasno kaZze na brezbriznost pristojnih organov. Ti
velikokrat ne pokazejo socutja do prizadetih prebivalcev, ki si sami ne morejo, predvsem pa

ne znajo pomagati.
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Drenazne cevi so na pobocju prebivalci uredili sami. Na travniku, na katerem se je sprozil
plaz, sadijo orehe, saj se zavedajo, da imajo ta drevesa najgostejSe korenine in zato najbolj

§¢itijo pred pobo¢nimi procesi.

Kje se je zgodilo z ob¢ino? Zdi se, da so na druzino Rozi¢ popolnoma pozabili, kot da ne bi
obstajala. Cesto do hise, dolgo priblizno kilometer, si urejajo sami, po posSto hodijo v dolino
in tja odvazajo tudi smeti. »Pa povejta na ob¢ini, da v Liscah Se Zivimo!« je zaklicala gospa

Rozi¢ za nama, ko sva odhajali s prijetnega pogovora.
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4.3.3 PODJETJA

Podjetja, ki se na obmo¢ju MOC ukvarjajo s projektiranjem in sanacijo plazov, so:
=  Geosvet,
=  Geoekspert,
= Joze Plaznik, s. p,

= Biotec Subic (Ljubljana).

Najpogostejse so sanacije:
= s kameno zlozbo,

= s Sinami.

Pri sanacijah s kameno zlozbo uporabijo 70 % kamna in 30 % betona. Tovrstni projekti so

najbolj ekonomicni in tudi najbolj sonaravni.

Sanacija s Sinami je mogoca le na obmocjih, na katerih je lapor, saj jih je treba zabiti nekaj

metrov v trdno podlago.

Po navedbah Ane Marinc, zaposlene pri Geosvetu, Samo Marinc, s. p., naj za tovrstne
projekte ne bi bilo veC denarja in sanirajo le najnujnejSe, predvsem tiste, ki ogrozajo najvec
objektov in so poskodovali cestne povezave. Povprecna sanacija stane okrog 80.000 €, kar

dostikrat presega vrednost ogrozenih objektov, zato ni smiselna.
Stroski sanacije so se, kot je povedala Ana Marinc, z vstopom v Evropsko unijo moc¢no

povisali, saj morajo projekti dosegati visoke standarde in varnostne koli¢nike, zastavljene v

Eurocodu.
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4.4 DELOVANJE PRISTOJNIH ORGANOV

4.4.1 OBCINA

Med najinim raziskovanjem so nama ljudje jasno povedali, da so vse prej kot zadovoljni z
delom ob¢inskih organov. Niti eden izmed anketirancev ni na vpraSanje »Ali ste zadovoljni z
delovanjem ob¢inskih/drzavnih organov pri zmanjSevanju ogrozenosti objektov oz. obmocja
zaradi zemeljskih plazov?« odgovoril pritrdilno, kar nazorno kaze, da obcCina ne izpolnjuje
pri¢akovanj ljudi. Zgodba je povsod enaka, plazove evidentirajo in tudi naredijo projekte za
sanacijo, a ti v vecini zaradi visokih stroSkov niso izvedeni.

V Zzelji po objektivni sliki sva preverili tudi drugo plat zgodbe. Na obc¢ini sva po pogovoru s
Stanetom Jerebicem, takrat pristojnim strokovnjakom za naravne nesrece, izvedeli, da ima
obCina za sanacijo izjemno omejen proracun. Predracuni sanacijskih projektov se gibljejo
okrog 80.000 €, kar velikokrat preseze ceno ogrozenih zemljis¢, kar je prav tako razlog, da do
realizacije projektov nikoli ne pride.

Trditi, kdo ima prav in kdo se moti, je seveda nesmiselno. Ljudje potrebujejo pomoc€ in jo tudi
pri¢akujejo, zato je jasno, da sta prisotna jeza in razocaranje, ko ugotovijo, da z denarno
pomocjo ne bo ni¢. Toda dejstvo je, da ob¢ina vsem zaradi hudih finan¢nih izdatkov ne more
pomagati. Kot so povedali na MOC: »Stroski sanacij plazov v celjski okolici presegajo celo
drzavni proracun, kaj Sele obcinskega.« Trenutno potekajo sanacije na starejSih plazovih,
prednost pa imajo tisti, ki ogrozajo ve¢ bivalnih zemljiS¢ skupaj ali ceste. Eden takSnih
primerov je sanacija plazu v Smartnem v Rozni dolini. Plaz je odnesel cesto in del
kmetijskega zemljis€a, projekt pa je po navedbah strokovnjakov eden izmed najdrazjih v
obCini. V bliznji prihodnosti nacrtujejo tudi zavarovanje obmocja nad celjskim mestnim
parkom, ki je eno najnevarnejSih v ob¢ini, saj je v preteklosti zaradi plazu ena oseba ze

izgubila Zivljenje.
4.4.2 ZAVAROVALNICA

»Zavarovanje v vecini primerov krije Skodo na zavarovanih objektih zaradi drsenja zemeljske
povrsine na nagnjenem zemljiscu z jasno vidnimi razpokami tal in gubanjem zemljisca, ki v

kratkem Casu povzroci stati¢no nevarne deformacije ali Siroke razpoke na objektih.

Zavarovanje ne krije Skode:
= Ce je zemljisCe, kjer stoji objekt, ob sklenitvi zavarovanja ze zacelo drseti,

= ki jo povzrocijo plazovi, sprozeni zaradi ¢loveske dejavnosti,
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= v primeru usada ali posedanja tal,

= zaradi po€asnega drsenja in povzro¢enih manjsih razpokah,

= v primeru ruSenja v podkopih, nadkopih, podzemeljskih hodnikih in rudniskih jamah,
* za saniranje tal.«

(Vir: http://www.zavarovanja.com/home_property.php?id=3; dostop 10. 3. 2011.)

PremozZenjska zavarovanja z moznostjo zavarovanja pred plazovi pod podobnimi pogoji

ponujajo naslednje zavarovalnice:

=  Generali,
=  QGrawe,
= Triglav,

= Zavarovalnica Maribor,
= Raiffeisen Bank,

=  Adriatic Slovenica.

Nih¢e izmed anketiranih nima svojega premozenja zavarovanega pred plazovi. Ugotovili sva,
da za tovrstne premozenjske pakete sploh Se niso slisali in so prepri¢ani, da ne obstajajo. Po
pregledu pogojev za zavarovanje lahko refeva, da za nikogar izmed prizadetih v tem
jesenskem neurju zavarovanje ne bi bilo smiselno, saj ne ustrezajo strogim kriterijem, in tako

nih¢e ne bi dobil povrnjene skode.
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45 OGROZENA OBMOCJA

4.5.1 KARTA OGROZENOSTI

Na karto sva vrisali vse evidentirane plazove po podatkih MOC od leta 2007. Glede na
pogostost pojavljanja plazenja tal sva izdelali priblizno karto ogrozenosti. Plazovi se na
obmodju mesta Celja najveckrat sprozijo v Kosnici, Zagradu in Smartnem, zato so to najbolj
ogrozena obmocja. Razlogi za plazenje so povsem razli¢ni, dostikrat pa kot vzrok na ob¢ini
navajajo nepravilne ¢loveske posege v naravo. Na tistih obmocjih, na katerih je potencialna
nevarnost plazenja tal, si morajo prebivalci pridobiti ustrezna geomehanska porocila in se

drzati predpisanih gradbenih ukrepov, vendar tega velikokrat ne izvedejo, ker ti ukrepi precej

podrazijo gradnjo. MOC pa prav tako nima izdelane karte ogroZenosti.
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Slika 43: Karta ogroZenosti

Vir: http://maps.google.com/; dostop 19. 1. 2011.

LEGENDA

obmocja, ogrozena zaradi plazenja tal

" evidentirani plazovi

evidentirani plazovi, ki sva jih preucevali v raziskovalni nalogi
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EVIDENTIRANI PLAZOVI OD LETA 2007

9 Smartno 11
Zagrad in Celjski grad

4 Mestni park 2
Kos$nica

2 Teharje 5
Tremerje

3 Brezova 2
Slatina

2 Lisce 2

Medlog — Lopata

Tabela 2: Evidentirani plazovi

Slika 44: Smartno v RoZni dolini
Foto: Z. Benéina, marec 2011

V Smartnem v Rozni dolini trenutno poteka sanacija ceste in je eden najdrazjih tovrstnih
projektov. V Smartnem so plazovi zelo pogosti, predvsem se sprozajo zaradi velikih koli¢in
vode pod zemljo. Obmocje v Jezercah po navedbah prebivalcev redno plazi. Gre za trajno
plazenje, ki je zelo pocasno, vendar se ne ustavi. Povr§je je skoraj povsod mocno

nagubano,kar kaze na mo¢ne pobo¢ne procese.

Slika 45: Lisce

v

Foto: Z. Benc¢ina, marec 2011
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Slika 46: M
Jezercv
Foto: Z. Bel

Slika 47: Zagrad
Foto: Z. Ben¢ina, marec 2011

Tudi v Liscah in Zagradu je situacija zelo podobna.
Zaradi strmega pobocja je veliko manjsih usadov, ki jih
zaradi nepravilnega poseganja v okolje povzrocajo
ljudje. Pobocja so povefini moc¢no nagubana, kar
pomeni, da je tudi tu prisotna moc¢na denudacija. Na

sliki levo lahko vidimo, kak$na so pobo¢ja na vecini

ogrozenih obmoc;jih.
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4.5.2 URBANISTICNA KARTA OBMOCJA MESTNE OBCINE CELJE

CELJSKI PROSTORSKI PLAN

stavbna zemlji3&a - predvideno

7] obmotie industrijs -predvidenn
B cbmodje industrije
[ obmodje stavbnih zemljisé

I posebno obmodje

[ gozd

Bl '=sno predelovalni gozd

B varovalni gozd

| | | kmetijsko zemljiste

[ 1 1. kmetijske zemljiste

B vode - Emartinsko jezero
stavbno zemljisée

. obmocje zidanic

1 0 1 2 3 4 5 Kilometers

Slika 48: Prostorski plan MOC
Vir: Arhiv MOC, 2010
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Med najinim raziskovanjem sva ugotovili, da je precej bivalnih objektov zgrajenih na
neprimernih mestih, saj je verjetnost sprozitve plazu in s tem poskodbe zemljisca zelo velika.
Vecinoma gre za starejSe hiSe, zgrajene ve¢ desetletij nazaj, opazili pa sva tudi precej
novogradenj. Iz tega razloga naju je zanimalo, kako skuSa ob¢ina omogocati varno gradnjo.
Izvedeli sva, da obmocja v Celju opredeljujejo razlicne vrste dokumentov. Pred gradnjo na
plazovitem obmocju je v MOC treba pridobiti geolosko mnenje. To se izda pod pogojem, da
se pri gradnji na tveganih obmocjih upostevajo razli¢ni varnostni ukrepi, kot so npr. globoki
temelji, dodatno utrjevanje zemljis¢a s podpornimi zidovi, urejeno odvodnjavanje ... Zanimalo
naju je, kako strokovnjaki dolo¢ijo, kaj pravzaprav je plazovito obmocje v nasi ob¢ini, saj
natanc¢na karta ogrozenosti za ta predel sploh Se ne obstaja. Po besedah Darje Zabukovec,
vodje Sektorja za prostorsko nacrtovanje in evropske zadeve na Oddelku za okolje in prostor
ter komunalo Mestne obCine Celje, naj bi bila to tista obmocja, kjer se je v preteklosti ze
sprozil plaz. Iz danih podatkov sva tudi sami izdelali priblizno karto ogrozZenosti, saj sva

kartirali vsa obmocja, na katerih so evidentirani plazovi od leta 2007.

V kratkem pa naj bi bila izdelana karta ogrozenosti in obc¢inski prostorski nacrt, kjer bo
natan¢no doloceno, katera zemljiS¢a so za gradnjo primerna in katera ne. Prilagojena bo tudi
urbanisti¢na karta. V preteklosti naj bi se pogosto dogajalo, da so ljudje na plazovitih
obmocjih zgradili bivalne objekte, za katere niso imeli ustreznih dovoljenj. Te so potem
skusali pridobiti naknadno. Ko bo izdelan natancen prostorski nacrt, naj bi se ob¢ina nacrtno
izogibala gradnjam na plazovitih obmocjih, kar velja predvsem za naselji KoSnico in Zagrad z

okolico, kjer je plazenje tal najpogostejse.
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4.5.3 OSVESCENOST PREBIVALCEV

Zeleli sva ustvariti zgolj priblizno sliko o osvei&enosti prebivalcev, ki Zivijo na ogrozenih
obmocjih v Mestni ob¢ini Celje. Zato sva v februarju 2011 izvedli kratko anketo, v kateri sva
zajeli 24 prebivalcev iz Zagrada, Kosnice, Tremerja, Lisc, Teharja, Brezove, Slatine in
Smartnega v Rozni dolini. Poklicali sva tri naklju¢no izbrane prebivalce iz vsakega naselja in
jih povprasali o izku$njah s plazovi, ukrepih pri gradnji in o zavarovanju v primeru sproZitve

plaza.

Vpr. $t. 1: Ali veste, da Zivite na obmo¢ju, na katerem so pogosti plazovi?

( N Na najino prvo vprasanje je
polovica anketirancev
= Da odgovorila z da, polovica z

i Ne

ne. Pri tem nisva opazili, da

bi prebivalci z istih obmocij
— OngVarjali pOdObHO-

Prebivalci se veé kot oc€itno

ne zavedajo nevarnosti, kar sva pravzaprav ugotovili Ze na zaCetku najinega raziskovanja, saj
prebivalcev novozgrajenih his§ ni nih¢e opozoril, da je na njihovem zemljis¢u velika moznost,
da pride do plazenja tal. Trdiva, da bi lahko brez vecjih naporov preprecili veliko manjsih
usadov in plazov, ¢e bi le uspeli opozoriti ljudi, da njihovi posegi na tem obcutljivem

obmocju Se posebej vplivajo na plazenje.

Vpr. §t. 2: Ste imeli s plazovi Ze kakSne tezave?

( "\ Vetina anketirancev (16) ni
imela tezav s plazovi in

M Da usadi. Pri 8 prebivalcih so se

i Ne okrog bivalnega objekta

sprozili manj$i usadi, a niso

\ / povzrocili  vecje  Skode.

Vecinoma so poskodovali

kmetijska zemljisc¢a, travnike, vrtove in zelenice. Le v enem primeru je §lo za vecjo gmotno

Skodo, ko je usad poskodoval tudi garazo.
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Vpr. §t. 3: Ali ste zavarovani v primeru plazu?

s ~, Ugotovili sva, da je kar 7
najinih anketirancev posebej
Da zavarovanih v primeru plazu.
M Ne Nad rezultati sva bili

preseneceni, saj nobena izmed

druzin, pri katerih sva

—

preiskovali plazove, ni vedela,
da tovrstno zavarovanje sploh obstaja. Vzrok velikega Stevila nezavarovancev so verjetno

strogi pogoji sklenitve zavarovanja, ki jih prebivalci ogrozenih obmocij tezko dosegajo.

Vpr. §t. 4: Ste pri gradnji upoStevali kakSne posebne ukrepe?
4 I

11

[ m Skarpa
’  Globoki temelji
\

Drenaza
Nic¢
8
pe?

11 anketirancev je okrog hiSe zgradilo Skarpe, 8 jih ima posebej globoke temelje, 4 so uredili
drenazo, zaskrbljivih 11 anketirancev pa pri gradnji hise niti kasneje ni sprejelo posebnih
ukrepov za varovanje proti plazovom. Vec¢ kot o€itno je, da se ljudje ne zavedajo svoje vloge
v okolju. Preve¢ nepremisljenega poseganja in ni¢ prilagajanja na obcutljivost narave lahko

privede do katastrofalnih posledic.
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5 ZAKLJUCEK IN RAZPRAVA

Plazenje tal zavzema priblizno 1/3 slovenskega povr§ja. Te povrSine sestavljajo labilna
zemljis€a, na katerih je zaznavno plazenje tal, ali pa pogojno stabilna zemlji$¢a, na katerih so
ob veliki namocenosti ali ob neprimernih in nenacrtovanih posegih (urbanizacija, raba tal,

industrializacija) mogoca plazenja. (Horvat 1997)

V raziskovalni nalogi sva se omejili na obmoc¢je Mestne obCine Celje, v kateri je na
severnem, vzhodnem in juznem delu teren precej plazovit, saj je relief griCevnat in hribovit,
kamninska zgradba je pestra, najvec je slabo sprijetih terciarnih kamnin. Najveckrat pride do
usadov in manjsih plazov, ki ne ogrozajo bivalnih zemljis¢, temvec le povzrocajo nevsecnosti
na kmetijskih povrSinah oz. ob regionalnih cestah. Opisali sva Stiri najvecje plazove, ki so se
sprozili v septembru 2010, hkrati pa sva si izbrali dva plazova starejSega nastanka in
primerjali uspeSnost njune sanacije. Na podlagi podatkov o evidentiranih plazovih sva izdelali

priblizno karto ogroZenosti in jo primerjali z urbanisti¢nimi nacrti.

Prva hipoteza je bila, da so poboc¢ni procesi v MOC zelo pogosti. Ugotovili sva, da to drzi,
vendar ne za celotno ob¢ino, saj njen najvecji del predstavlja ravninski del. Plazovi so pogosti
na strmih obmogjih na obrobju obgine, kjer so nakloni veéji od 20° Pogosto se pojavljajo v

Zagradu, Kosnici, Smartnem, Tremerju, Medlogu, Liscah in na Teharju.

V drugi hipotezi sva predvidevali, da povzroc¢ajo plazovi v MOC veliko gmotne $kode na
kmetijskih, bivalnih povrSinah in infrastrukturi. Tudi to trditev lahko le delno potrdiva, saj v
nobenem izmed obravnavanih plazov ni priSlo do poSkodb bivalnih objektov, kar pa ne
pomeni, da ni nevarnosti, da se to zgodi. V vecini primerov so bila poSkodovana kmetijska
zemljisca (sadovnjaki, vinogradi, vrtovi; pa tudi travniki), plaz na Vrheh je odnesel tudi vrtno
uto in manjSi kozolec. Velikokrat plazovi poskodujejo ceste, takrat so delezni posebne

pozornosti obCine in so relativno hitro sanirani.

Po predvidevanjih v najini tretji hipotezi naj bi na ogrozenih obmocjih zivel velik delez
prebivalstva MO Celje. Leta 2007 jih je bilo 50.039 prebivalcev, na ogrozenih obmocjih pa je
leta 2002 zivelo le 2107 prebivalcev. Na podlagi navedenih podatkov lahko hipotezo ovrzeva,
saj na ogrozenih obmocjih Zivi le 4,2 % ljudi. Ta ogroZena obmocja so razgibana in tudi manj

poseljena, zato na vecji povrsini zivi veliko manj prebivalcev kot v zgos¢enem srediscu

56



Plazovi septembrske ujme v MOC

mesta. Zaskrbljujoce pa je, da se na ta obmocja priseljuje precej ljudi, saj sva opazili veliko
Stevilo novogradenj — tako v Kosnici in Zagradu kot tudi na obmocju Teharja in predelov

okoli Smartinskega jezera.

Najina Cetrta hipoteza, da se je zaradi mocnega septembrskega dezevja v MOC sproZilo
veliko plazov, ni pravilna. Sprozili so se Stirje ve¢ji, drugi pa so bili zgolj man;jsi usadi in
podori na strmih pobocjih in niso povzrocili veliko skode. V Celju je v obdobju od 17. 9. do
19. 9. padlo 220mm/m?, ve¢inoma v hudih nalivih, ki so povzro¢ili mo¢no odtekanje vode po
pobocjih. Najverjetneje naju je pri postavitvi te hipoteze zavedlo poro€anje medijev o velikem
Stevilu plazov v blizini Celja, a so se sprozili na obmocju laske obcine in zato ne spadajo v
najin okvir raziskovanja. Plazovi v Laskem so bili neprimerljivo veéji in so posledi¢no
povzrocili vecjo gmotno Skodo. Za razliko od celjskih plazov so bili v medijih dosti bolj

odmevni in zato tudi natan¢neje preucevani.

V peti hipotezi sva predpostavili, da je veCino plazov sanirala MOC. Hipotezo lahko v celoti
zavrzeva, saj obCina poskrbi le za najnujnejSe sanacije, za druge pa zmanjka denarja. Po
navedbah geologinje Ane Marinc, zaposlene pri Geosvetu, Samo Marinc, s. p., so se z
vstopom v Evropsko unijo projekti sanacije Se podrazili, saj morajo ustrezati strogim pogojem
Eurocoda. Tudi to je eden izmed razlogov, da ob¢ina ne zmore financirati sanacij vseh plazov,
zato si morajo ljudje pomagati sami. Velik problem je tudi nesmotrnost sanacij, katerih stroski
plazovi, ki ogrozajo cestne povezave ali vec¢ bivalnih objektov. Trenutno je v fazi sanacije
plaz, ki je poskodoval cesto v Smartnem v Rozni dolini in je eden najdrazjih tovrstnih
projektov v MOC. Dejstvo je, da bi bilo financiranje vseh obnovitvenih del prevelik zalogaj

za obcino, poleg tega pa imajo slab pregled nad porabljenim denarjem.

Najina zadnja trditev je bila, da so za nastanek plazov v veliki meri krivi prebivalci sami. Po
izvedeni anketi in pogovorih s strokovnjaki sva ugotovili, da hipoteza drzi. Ljudje s svojimi
nepremisljenimi dejanji pogosto vplivajo na pobocne procese. Med negativne posege spadajo
spodkopavanje povrsja, slabo nacrtovana gradnja in s tem sprememba oz. prekinitev toka
podtalnice. Poleg tega so na pobocjih posekali gozdove. Pri novogradnjah se sicer ve¢inoma
upostevajo varnostni ukrepi, vecji problemi pa nastanejo pri starejSih hisah, ki nimajo dovolj

globokih temeljev in niso bile grajene v skladu s sodobnimi standardi varne gradnje na
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plazovitih obmocjih. Najveckrat je vzrok plazenja neurejeno odvodnjavanje, ki je vzrok za

plaz ob mo¢nem dezeviju.

V raziskovalni nalogi sva preucili §tiri najvecje plazove, ki so se sprozili v septembru 2010
zaradi obilnega deZevja. SproZili so se na obmocjih, na katerih prevladujejo terciarne kamnine
(laporji, pescenjaki, tufi, skrilavci) oz. se te prepletajo s plastmi apnenca. Najbolj ogrozena so
strma pobodja (preudevana imajo naklone od 23-35%, na katerih bi bila najprimernej$a raba
tal gozd, a so ga izkr¢ili in uredili sadovnjak (Jezerce), vrt (KoSnica), vinograd (Vrhe) ali pa je
tam strmo pobocje struge hudourniSkega potoka (Lisce). Plazovita obmoc¢ja imajo ve¢inoma
juzno oz. jugovzhodno lego, saj so ta pobocja bolj osoncena in kot takSna veliko primernejsa
za poselitev. Skupen imenovalec vseh plazov so nepravilno odvodnjavanje in gradnja na
neprimernem terenu ter neupoStevanje vseh potrebnih geomehanskih ukrepov, saj so vsi
nastali neposredno pod stanovanjskimi objekti. Ljudje so nad pomocjo ob¢ine zelo razoc€arani.
Na obcini so sicer plazove evidentirali, vendar imajo za njihovo sanacijo omejen proracun,
tako da so ljudje odvisni od svoje lastne iznajdljivost in predvsem denarnih zmoznosti, saj je
sanacija izjemno draga. Obc¢ina sanira veCinoma le ogrozene ceste (npr. na Miklavskem hribu,
v Smartnem v Rozni dolini). Res pa je, da obstojeti plazovi za zdaj $e ne pomenijo velike
nevarnosti za objekte, vendar glede na to, da postajajo padavine vedno ekstremnejse, lahko
pri¢akujemo v prihodnje tudi pri nas vedno vec¢ sprozitev pobocnih procesov. Zato bo treba v
celovito reSevanje problematike vkljuciti vse odgovorne na lokalni in drzavni ravni in tudi
ljudi, ki Zivijo oz. Zelijo postaviti domovanja na ogrozenih obmocjih, kajti Se vedno se

premalo zavedajo(mo) nevarnosti zemeljskih plazov.

Na podlagi pridobljenih podatkov, ki sva jih dobili predvsem z ob¢ine, sva na zemljevid
kartirali evidentirane plazove od leta 2007 in s tem dobili priblizno karto ogroZenosti MOC.
Vendar je izdelava natancne karte za naju prezahtevna, saj moramo pri njej upostevati

razlicne dejavnike tveganja in jih s prera¢unavanji umestiti v prostor.

Prihodnje raziskovanje bi usmerili v preucevanje povezanosti med socialnim polozajem

prebivalcev in gradnjo na ogroZenih obmoc;jih.

Naloga je bila za naju kot srednjesolki velik strokovni in raziskovalni izziv. Izbrali sva si pot,

ki nama je razsirila znanje o tej temi, hkrati pa ne presega najine stopnje razumevanja.
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SPLETNE STRANI

ARSO, Drzavna meteoroloska sluzba:

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/padavine 16-

19sep10.pdf; dostop 8. 3.2011.

Novelacija in nadgradnja informacijskega sistema o zemeljskih plazovih in vkljucitev v bazo

GIS UJME: http://www.sos112.si/slo/tdocs/metod_ukrep.pdf; dostop 13. 1. 2011.

Mestna obcina Celje: http://moc.celje.si/uprava/documents/porocilo-o-stanju-okolja.pdf;

dostop 11. 2. 2011.

Premozenjska zavarovanja: http://www.zavarovanja.com/home_property.php?id=3; dostop

10. 3. 2011.

http://www.rtvslo.si/okolje/plazovi-se-vedno-prevladuje-mnenje-da-je-preventiva-

odvec/239807; dostop 28. 2. 2011.
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7 PRILOGE

Priloga 1: Terminoloski slovaréek

Priloga 2: Anketa

Priloga 3: Porocilo s terena — plaz Jezerce
Priloga 4: Porocilo s terena — plaz KoSnica
Priloga 5: Poro¢ilo s terena — plaz Lisce
Priloga 6: Poro¢ilo s terena — plaz Vrhe
Priloga 5: Popis del — plaz Breg

Priloga 7: Anketa za prebivalce ogrozenih obmocij
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TERMINOLOSKI SLOVARCEK

GRADIVO: celota kemi¢no navadno nevezanih trdnih mineralnih in/ali organskih snovi, ki
sestavlja, tvori, gradi zlasti reliefne oblike in pojave, npr. ledeniSko gradivo, akumulacijsko
gradivo, sipko gradivo, nesprijeto gradivo, organsko gradivo

GEOMORFNI PROCES: proces spreminjanja reliefa

EKSPOZICIJA: nagnjenost povrsja glede na navpi¢no ravnino

NAKLON: nagnjenost povrsja glede na vodoravno ravnino

EUROCOD: evropske norme za gradbene konstrukcije

DENUDACIJA:odnasanje povrsinskih zemeljskih plasti zaradi delovanja padavin, vetra,
ledenikov

MONITORING: spremljanje, opazovanje dolo¢enega pojava

PRELOM: razpoka v kamninskih skladih, nastala zaradi premika kamnin

PREPERINA: plast nesprijetega preperelega kamninskega gradiva na zemeljskem povrsju,
nastala s preperevanjem matic¢ne podlage

USAD: vdolbina, jama na strmem pobocju, kjer se odtrga zemlja in zdrsne navzdol; po navadi
posledica dezevja in je manjSa oblika plazu

PODOR: podiranje, rusenje, navadno zemlje, kamnine, ki ima spodkopano podlago
ANDEZITNI TUF: kamnina, ki je nastala z vulkanskim delovanjem. Pred okoli 28 milijoni
leti je v blizini Velenja bruhal mogocen vulkan. Razen lave je v zrak izbruhal ogromne
koli¢ine vulkanskega prahu, ki ga je veter nosil v razli¢ne smeri in z njim prekril precej$nje
dele slovenskega ozemlja. Tak$no ime ima zaradi mineralne sestave, v kateri so pogosti
minerali, ki dajejo tufu zelenkasto barvo. Tuf je lahko sestavljen iz razli¢no debelih zrn.
Lahko je povsem peSCen, lahko pa so zrna Ze tako drobna, da jih ne vidimo tudi z
mikroskopom.

BRECA je kamnina iz oglatih drobcev starejsih kamnin ali rudnin, zlepljenih med seboj.
Vulkanska breca je brec¢a v zrelu vulkana. Kamnina je na tem obmocju zelo preperela.Pojavlja

se tudi pescenjak, Cezenj pa je nasuto kamenje.
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ANKETA ZA PREBIVALCE NA OBMOCJIH PLAZOV

Anketa je anonimna in ne zahteva posebnega predznanja. Vabimo Vas k sodelovanju, delamo izklju¢no za
potrebe raziskovalne naloge in se Vam Ze vnaprej zahvaljujemo za odgovore. Prosimo, da jo reSite v celoti, saj
nam bodo Vasi odgovori v veliko pomo¢ pri nadaljnjem delu. Pri nekaterih vpraSanjih je moznih tudi veé

odgovorov.
1. Koliko let je stara hisa, v kateri Zivite?
2. Ali ste razmisljali o nevarnosti zemeljskih plazov, ko ste gradili/obnavljali/kupovali hiso?
a) Da
b) Ne
3. Alije bila zgrajena na podlagi gradbenega dovoljenja?
a) Da
b) Ne
4. Ali ste bili v postopku do izdaje dovoljenja s strani pristojnega organa, kakorkoli obvesceni ali
opozorjeni, da gradite na plazovitem obmocju?
a) Da
b) Ne
Ali je bilo gradbeno dovoljenje izdano pod pogojem, da se predhodno ali vzporedno z gradnjo
izvajajo geomehanski ukrepi za zavarovanje objekta na nestabilnem zemljiscu?
a) Da
b) Ne
Ce so bili predvideni geomehanski ukrepi, ali ste jih upostevali?
a) Da
b) Ne
Ce ne, zakaj?
5. Katere ukrepe ste upostevali pri gradnji hise?
6. Ali je na vaSem bivalnem ali kmetijskem zemljiS¢u urejeno odvodnjavanje meteornih in

fekalnih voda?
a) Da
b) Ne
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7. V katerem primeru bi se bili pripravljeni izseliti iz hiSe (ogroZene zaradi plazenja terena)?
a) Samo, Ce bi bil neposredno Zivljenjsko ogrozen.
b) Ce bi se 7e pojavile pogkodbe na stavbi, ki jih ni mogoce sanirati.
c) V primeru, da obc¢ina/drzava hiso sanira, medtem pa zagotovi ustrezno zacasno bivalisce.
d) Ce bi dobil nepovratno denarno pomo¢ v visini % cene drugega bivalisca.
e) Ce bi dobil ugodno posajilo.
f)  V nobenem primeru.
g) Drugo:
8. Ali menite, da veste dovolj o zemeljskih plazovih, nacinu varstva pred njimi ipd.?
a) Da
b) Ne
9. Ali se strinjate, da neprimerni in nenacrtovani posegi v prostor vplivajo na povecanje
ogrozenosti obmocja zaradi zemeljskih plazov?
a) Da
b) Ne
10. Ali ste zadovoljni z delovanjem obéinskih/drzavnih organov pri zmanj$evanju ogroZenosti
objektov oz. obmocja zaradi zemeljskih plazov?
a) Da
b) Ne
Zakaj?
11. Na kakSen nacin poteka sanacija na vaSem zemljiscu?
12. Kaksna je priblizna ocena skode?

Hvala za sodelovanje!
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POROCILO

Plaz: Jezerce

1. LEGAIN OBSEG

nadmorska visina (m) 420
dolZina (m) 100

prostornina (m)

ekspozicija pobo¢ja 1) 22 32 457 5S 6 SV 7V 8Jv
starost 1 prazgodovinski pleistocenski

2 prazgodovinski holocenski

3 zgodovinski

4 recentni

3. HITROST

nacin premikanja gradiva 1tok 2 plazenje

3 padanje 4 ostalo

spremljajoci pojavi 1 Sumenje 2 grmenje

3 tresen;j 4 ostalo

osnovne skupine in vrste kamnin 1 magmatska 2 metamorfna

3 sedimentne

5. VODA

Stevilo povrsinskih vodotokov

6. STABILNOST IN AKTIVNOST POJAVA
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stabilnost 1 zelo stabilno 2 stabilno
3 manj stabilno 4 nestabilno
aktivnost 1 potencialni 2 aktivni
3 umirjeni 4 reaktivirani
7. VZROKI IN POVODI POJAVA
potres vremenska preperevanje erozija ¢lovekovi posegi v naravna ali
a potres dogajanja kamnine a) bo¢na pobocje antropogena
a) mocne in a) mehansko b) globinska a) posegi v vegetacijo obremenitev
dolgotrajne b) kemi¢no b) spodkopavanje
padavine c) biogeno pobodij

b) odtaljevanje
razpok

c) kolebanje
podtalnice

d) taljenje snega in
ledu

8. ZNACILNOSTI RELIEFA

prevladujoc tip reliefa

c) sprememba nagiba
pobodij

d) tresljaji

e) posegi v podtalnico

f) spremembe v odtoku

1ravnina 2 gricevje 3 hribovje 4 gorovje 5 planota

geomorfoloski polozaj 1 na pobocju 2 v zatrepu doline 3 na bregu vodotoka

opisno

9. RABA ZEMUISC
liglastigozd 2 listnatigozd 3 grmovno rastje
9 pozidano zemljis¢e 10 nerodovitno
10. OGROZENOST, SKODA, SANACIJA

poskodovanost objektov in infrastrukture

ocena Skode

verjetnost nadaljnje skode
ogrozenost zemljis¢
sanacijski ukrepi

ocena skupne ogroZenosti

4 na robu terase

strmo, poras¢eno obmocje

4 pasnik  5travnik 6 njiva 7 vinograd

1 stanovanjski objekti
2 gospodarski objekti
3 industrijski objekti
4 cesta

5 most

6 planinske poti

7 drugi javni objekti

1 majhna 2 srednja 3 velika 4 niskode

1 niverjetna 2 verjetna 3 zelo verjetna 4 zanesljiva

1 gozd 2 kmetijska zemljis¢a 3 infrastruktura 4 nerodovitno

1 niso potrebni 2 manjsi 3 vecji 4 zelo obsezni

1 ni ogrozenosti 2 majhna 3 zmerna 4 velika

Zapiski:

e mocni izviri globinske vode (uporabljajo vodo)

e utrgalo kanalizacijo, nova na 4 metre
e drenaZa na 20 metrov; ne pomaga

e redno plazenje sosednji obmocij

e ljudje sami urejajo drenaze
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POROCILO

Plaz: Kosnica pri Celju

11. LEGA IN OBSEG

nadmorska visina (m) 256
dolZina (m) 45

prostornina (m)

ekspozicija pobo¢ja 1) 2J)Z 3Z 457 5S 6 SV 7v 8V
starost 1 prazgodovinski pleistocenski

2 prazgodovinski holocenski

3 zgodovinski

4 recentni

13. HITROST

nacin premikanja gradiva 1 tok 2 plazenje

3 padanje 4 ostalo

spremljajoci pojavi 1 Sumenje 2 grmenje

3 tresenje 4 ostalo

osnovne skupine in vrste kamnin 1 magmatska 2 metamorfna

3 sedimentne

15. VODA

Stevilo povrsinskih vodotokov 0
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16. STABILNOST IN AKTIVNOST POJAVA

stabilnost

aktivnost

17. VZROKI IN POVODI POJAVA

potres vremenska preperevanje
a potres dogajanja kamnine
a) mocne in a) mehansko
dolgotrajne b) kemi¢no
padavine c) biogeno

b) odtaljevanje
razpok
c) kolebanje
podtalnice
d) taljenje snega in
ledu

18. ZNACILNOSTI RELIEFA

prevladujoc tip reliefa

geomorfoloski polozaj

opisno

19. RABA ZEMUISC
liglastigozd 2 listnatigozd 3 grmovno rastje
9 pozidano zemljis¢e 10 nerodovitno 11 vrt
20. OGROZENOST, SKODA, SANACIJA

poskodovanost objektov in infrastrukture

ocena Skode

verjetnost nadaljnje Skode
ogrozenost zemljiS¢
sanacijski ukrepi

ocena skupne ogroZenosti

1 zelo stabilno 2 stabilno

3 manj stabilno 4 nestabilno

1 potencialni 2 aktivni

3 umirjeni 4 reaktivirani

erozija clovekovi posegi v naravna ali
a) bo¢na pobocje antropogena
b) globinska a) posegi v vegetacijo obremenitev

b) spodkopavanje
pobodij

c) sprememba nagiba
pobodij

d) tresljaji

e) posegi v podtalnico

f) spremembe v odtoku

1ravnina 2 gricevje 3 hribovje 4 gorovje 5 planota
1 na pobocju 2 v zatrepu doline 3 na bregu vodotoka

4 na robu terase

4 pasnik 5travnik 6 njiva 7vinograd 8 sadovnjak

1 stanovanjski objekti - dolgorocno

2 gospodarski objekti

3 industrijski objekti

4 cesta

5 most

6 planinske poti

7 drugi javni objekti

1 majhna 2 srednja 3 velika 4 niskode

1 niverjetna 2verjetna 3 zelo verjetna 4 zanesljiva
1 gozd 2 kmetijska zemljiSca 3 infrastruktura 4 nerodovitno
1 niso potrebni 2 manjsi 3 vecji 4 zelo obsezni

1 ni ogrozenosti 2 majhna 3 zmerna 4 velika

Zapiski: Pre¢no na pobocje se je pojavilo ogromno odlomnih robov, saj je zemlja moc¢no preperela. Plaz je od stanovanjske

hise oddalje 5 metrov.

Kraj in datum: februar 2011

68



Plazovi septembrske ujme v MOC | 2011

POROCILO

Plaz: Lisce

21. LEGAIN OBSEG

nadmorska visina (m) 350

e
dolZina (m) 20

e L —
prostornina (m) 1600

e I
ekspozicija pobo¢ja 1) 22 32 457 5S 6 SV v 8V

L
starost 1 prazgodovinski pleistocenski

2 prazgodovinski holocenski

3 zgodovinski

4 recentni

23. HITROST

nacin premikanja gradiva 1 tok 2 plazenje

3 padanje 4 ostalo

spremljajoci pojavi 1 Sumenje 2 grmenje

3 tresenje 4 ostalo

osnovne skupine in vrste kamnin 1 magmatska 2 metamorfna

3 sedimentne

25. VODA

Stevilo povrsinskih vodotokov 1 (potok, ki je vodnat le v ¢asu deZevja)
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26. STABILNOST IN AKTIVNOST POJAVA

stabilnost

aktivnost

27. VZROKI IN POVODI POJAVA

potres vremenska preperevanje
a potres dogajanja kamnine
a) mocne in a) mehansko
dolgotrajne b) kemi¢no
padavine c) biogeno

b) odtaljevanje
razpok
c) kolebanje
podtalnice
d) taljenje snega in
ledu

28. ZNACILNOSTI RELIEFA

prevladujoc tip reliefa

geomorfoloski polozaj

opisno
29. RABA ZEMUISC
2 listnati gozd

1 iglasti gozd 3 grmovno rastje

9 pozidano zemljis¢e 10 nerodovitno
30. OGROZENOST, SKODA, SANACIA

poskodovanost objektov in infrastrukture

ocena Skode

verjetnost nadaljnje Skode
ogrozenost zemljiS¢
sanacijski ukrepi

ocena skupne ogroZenosti

1 zelo stabilno 2 stabilno

3 manj stabilno 4 nestabilno

1 potencialni 2 aktivni

3 umirjeni 4 reaktivirani

erozija clovekovi posegi v naravna ali
a) bo¢na pobocje antropogena
b) globinska a) posegi v vegetacijo obremenitev

b) spodkopavanje
pobocij

c) sprememba nagiba
pobodij

d) tresljaji

e) posegi v podtalnico

f) spremembe v odtoku

1ravnina 2 gricevie 3 hribovje 4 gorovje 5 planota
1 na pobodju 2 v zatrepu doline 3 na bregu vodotoka

4 na robu terase

4 pasnik  5travnik 6 njiva 7vinograd 8 sadovnjak

1 stanovanjski objekti

2 gospodarski objekti

3 industrijski objekti

4 cesta

5 most

6 planinske poti

7 drugi javni objekti

1 majhna 2 srednja 3 velika 4 niskode

1 niverjetna 2 verjetna 3 zelo verjetna 4 zanesljiva
1 gozd 2 kmetijska zemljisca 3 infrastruktura 4 nerodovitno
1 niso potrebni 2 manjsi 3 vecji 4 zelo obsezni

1 ni ogroZenosti 2 majhna 3 zmerna 4 velika

Zapiski: Most, ki je na edini dovozni cesti do stanovanjskega objekta, ni varen za preckanje z motornimi vozili. Porusena je

bila namrec¢ kamnito-betonska zlozbaz jeklenimi sidri, ki je mostu zagotavljala stabilnost.

po mostom tece hudourniski graben, ki je aktiven v ¢asu dezevja.

Kraj in datum: 10. 2. 2011
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POROCILO

Plaz: Vrhe

31. LEGAIN OBSEG

nadmorska visina (m) 340
dolZina (m) 60

prostornina (m)

ekspozicija pobo¢ja 1) 22 32 457 5S 6 SV 7v 8V
starost 1 prazgodovinski pleistocenski

2 prazgodovinski holocenski

3 zgodovinski

4 recentni

33. HITROST

nacin premikanja gradiva 1 tok 2 plazenje

3 padanje 4 ostalo

spremljajoci pojavi 1 Sumenje 2 grmenje

3 tresenje 4 ostalo

osnovne skupine in vrste kamnin 1 magmatska 2 metamorfna

3 sedimentne

35. VODA

Stevilo povrsinskih vodotokov 0
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36. STABILNOST IN AKTIVNOST POJAVA

stabilnost

aktivnost

37. VZROKI IN POVODI POJAVA

potres vremenska preperevanje
a potres dogajanja kamnine
a) mocne in a) mehansko
dolgotrajne b) kemi¢no
padavine c) biogeno

b) odtaljevanje
razpok
c) kolebanje
podtalnice
d) taljenje snega in
ledu

38. ZNACILNOSTI RELIEFA

prevladujoc tip reliefa

geomorfoloski polozaj

opisno

39. RABA ZEMUISC
liglastigozd 2 listnatigozd 3 grmovno rastje
9 pozidano zemljis¢e 10 nerodovitno 11 vrt
40. OGROZENOST, SKODA, SANACIJA

poskodovanost objektov in infrastrukture

ocena Skode

verjetnost nadaljnje Skode
ogrozenost zemljiS¢
sanacijski ukrepi

ocena skupne ogroZenosti

1 zelo stabilno 2 stabilno

3 manj stabilno 4 nestabilno

1 potencialni 2 aktivni

3 umirjeni 4 reaktivirani

erozija clovekovi posegi v naravna ali
a) bo¢na pobocje antropogena
b) globinska a) posegi v vegetacijo obremenitev

b) spodkopavanje
pobodij

c) sprememba nagiba
pobodij

d) tresljaji

e) posegi v podtalnico

f) spremembe v odtoku

1ravnina 2 gricevie 3 hribovje 4 gorovje 5 planota
1 na pobocju 2 v zatrepu doline 3 na bregu vodotoka
4 na robu terase

strmo pobocje, obrasc¢eno s travo

4 pasnik 5travnik 6 njiva 7 vinograd 8 sadovnjak

1 stanovanjski objekti

2 gospodarski objekti

3 industrijski objekti

4 cesta

5 most

6 planinske poti

7 drugi javni objekti

1 majhna 2 srednja 3 velika 4 niskode

1 niverjetna 2verjetna 3 zelo verjetna 4 zanesljiva
1 gozd 2 kmetijska zemljiSca 3 infrastruktura 4 nerodovitno
1 niso potrebni 2 manjsi 3 vecji 4 zelo obsezni

1 ni ogrozenosti 2 majhna 3 zmerna 4 velika

Zapiski: Plaz je poskodoval vinograd, pasnik, porusil lopo za orodje in nekaj dreves. Od stanovanjskega objekta je oddaljen

manj kot 20m, zato je velika verjetnost Sirjenja Skode na stanovanjske objekte.

Kraj in datum: februar 2011
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Popis del - plaz Breg

Enota Kolicina | Cenalenoto Cena %DDV |Cenafencto z|Vrednost — z
DDV DDV

Delo

1.0 Pripravijana dela
Geodetska dela pri gradnji objekta, zakeliéba in kontrola
1.1 encta 1 600,00 € 600,00 € 20 720,00 € 720,00 €
1.2 Priprava gradbi$é enota 1 1.000,00 € 1.000,00 € 20 1.200,00 € 1.200,00 €
Qdstranitev grmovnic in manj$ih dreves pred
1.2 polaganjem zastitnih visecih mre2 m2_ . 200 1500 € 3.000,00 € 20 18.00€ 3.600,00€
ISkuga : 5.520,00€
| Zemeljska dela
Sirok izkop zemljine (3. kat.) na brezini, planiranje I | | ) I
breZine in odvoz materiala na trajno deonij m3 220 11000 € 24.200,00 € 20 132.00€ 29.040,00 €
29.040,00 €
3.0 Razna dela
Dobava in namestitev novih enojnih kovinskih
{pocinkanih tezkih gradbenih zaséitnih visecih mrez iz
Zice deb. 3 mm, vel. oken 70/70 mm, $irina koluta 35¢
cm; mreZe so na vrhu zakljuene z napenjalno Zicc F 5
mm in sidrane s sidri F 24 mm, glob. min. 75 cm v
hribino (skupna dolZina cca 175cm), v razmaku cca 115
em; mreZe §ir. 350 cm morajo biti poloZene s preklopom
10 ¢m in med seboj povezane; na spadnjem delu so
mreze prepletene z jekleno pletenico F 6 mm in
¢ z imi uteZmi teZe 5 kg v razmaku max. :
3.1 70 cm m2 320 7,50 € 2.400,00 € 20 9,00 € 2.880,00€
|Skupa | . 2.88000€
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ANKETA O OSVESCENOSTI PREBIVALCEV OGROZENIH OBMOCI

Anketa je anonimna in ne zahteva posebnega predznanja. Vabimo Vas k sodelovanju, delamo izkljuéno za
potrebe raziskovalne naloge in se Vam Ze vnaprej zahvaljujemo za odgovore. Prosimo, da jo resite v celoti, saj
nam bodo Vasi odgovori v veliko pomo¢ pri nadaljnjem delu. Pri nekaterih vpraSanjih je moZznih tudi ve¢
odgovorov.

1. Aliveste, da Zivite na obmocju, na katerem so pogosti plazovi?
a) Da
b) Ne

2. Steimeli s plazovi Ze kakSne teZzave?
a) Da
b) Ne

3. Ali ste zavarovani v primeru plazu?
a) Da
b) Ne

4. Ste pri gradnji upostevali kaksne posebne ukrepe?
a) Skarpe
b) Globoki temelji
c) Drenaza

d) Ni¢
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