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POVZETEK

V tej raziskovalni nalogi smo raziskovali, kako izolirati DNK iz celic in predvsem, kaj na
koli¢ino izolirane DNK vpliva ter kako Cista je. Spodbuda za nalogo je bila radovednost, kako
DNK zgleda, kako se jo iz celice sploh izloci in koliko DNK je v celici. Za izolacijo DNK smo
uporabili le eno metodo, a smo ji spreminjali dolocene parametre. Iz raziskav teh parametrov
smo ugotovili najbolj idealne . Dokazali smo domnevno najbolj ugodne, ampak so bile
koli¢ine izolirane DNK dosti manjse in kontaminirane, kot smo pri¢akovali. Izkoristek izolacije
je bil le 50 %, predvidoma zaradi slabega stevila odprtih celic.

ABSTRACT

In this paper, we’ve researched about DNA, how to isolate it from fruit cells and what affects
its purity and quantity. Our incentive was curiosity about DNA, how it looks, how much DNA
is in a fruit and how to isolate it from cells. In our research, we’ve used only one DNA
isolation method, but changed conditions, under which the isolation was done. From our
research we’ve found out under which conditions the DNA should be isolated to yield the
best results. Although we’ve determined those conditions, the isolated DNA was not
plentiful and was badly contaminated. DNA isolation was only 50% efficient, presumably
from bad cell deformation.
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1 UVOD

DNK (v angles¢ini znana kot DNA) je okrajSava za dezoksiribonukleinsko kislino. Poleg RNA in
proteinov je ena najpomembnejsih organskih makromolekul v vecini Zivih bitjih, spada pa
med nukleinske kisline. DNK ima klju¢no vlogo v razvoju in delovanju Zivih bitij, saj je nosilka
genetskih informacij. DNK je nerazvejan polimer, ki ima razen v nekaj virusih obliko dvojne
vijacnice. Pri tej obliki se dve molekuli DNK ovijeta druga okoli druge. Osnovna enota DNK je
nukleotid. Ta je sestavljen iz sladkorja deoksiriboza, dusikove baze adenin, citozin, gvanin in
timin ter iz fosfatne skupine. Ker so lahko v vsakem nukleotidu Stiri razlicne dusikove baze,
tako tvorijo razli¢na zaporedja in s tem razli¢en genski zapis. DNK se pri rastlinah in Zivalih
nahaja v celicnem jedru v organizirani obliki, imenovani kromosom. Poleg DNK se v
kromosomih nahajajo Se proteini, okoli katerih je DNK navit. DNK je ve€¢inoma nepolarna
molekula, celice, v katerih se nahaja, pa so iz dvojnega fosfolipidnega sloja, ki je navzven
polaren.

V tej nalogi bo predstavljena izolacija DNK iz celic rastlin. Te naloge smo se lotili zaradi
radovednosti, koliko DNK je v sadju, kako je videti s prostim ocesom in kako jo iz celice
izolirati.

SLIKA 1:

SHEMA DVOJNE VIJACNICE DNK.
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2 HIPOTEZA

Na kolicino in Cistoco izolirane DNK iz celice vplivamo z razlicno temperaturo, razlicnimi
alkoholi, topljenci DNK in z razli¢nimi nacini odpiranja celic.

Namen te naloge je prikazati osnoven postopek izolacije DNK iz celice in ga izboljsati s
spremembo temperature, uporabo drugega alkohola, mehanskim ali kemi¢nim nacinom
odpiranja celice ter preveriti ¢isto¢o DNK.

Rezultate vseh izolacij na koncu primerjamo in ovrednotimo.

3 TEORETICNE OSNOVE
a. IZOLACIJA DNK

DNK se nahaja v jedru celice, zato moramo najti pravi nacin, kako to jedro odpreti. Celica je
zgrajena iz dvojnega fosfolipidnega sloja. Ta je navzven polaren in ga lahko poSkodujemo z
detergentom, ki je prav tako polaren. Dokonéno celice odpremo z mehanskimi postopki.
Lahko jih pretlacimo, jih lahko raztrgamo z meSalcem ali pa jih zamrznemo, da celi¢ne stene
pocijo. Ko celico s pomocjo detergenta zmotimo in mehansko odpremo, se DNK v
detergentu raztopi. Obarimo ga s pomocjo nepolarnega topila, in sicer alkohola. Uporabili
smo etanol in izopropanol. Tega iz oborine odstranimo z nuciranjem ali s pomocjo lija
lo¢nika. Rezultat je masa posuSene DNK. DNK dokazemo s pomocjo mikroskopa. Preverimo
Se Cistoco izolirane DNK, kar storimo s spektrofotometrijo.

113
131

SLIKA 2: SHEMA
DVOJINEGA
FOSFOLIPIDNEGA
SLOJA

%% %% Rdece glave sloja so polarne, repi pa

nepolarni. Zato se repi usmerijo skupaj
in tvorijo dvojni sloj. Ta sloj lahko

poskodujemo s polarnimi topili.
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b. RAZISKOVALNE METODE

Za izolacijo DNK smo uporabili tri razlicne vrste sadja: banane, paradiznik in jabolka.
Z namenom, da bi povecali izkoristek izolacije, smo spremenili naslednje parametre:
e nacin odpiranja celic,
e uporabo topil DNK,
e uporabo alkohola za obarjanje,
e temperaturo,
e nacin odstranitve obarjene DNK.

DNK dokazemo z mikroskopom, in sicer tako, da primerjamo nase rezultate z drugimi slikami
DNK. Cistost DNK preverimo s spektrofotometrom, saj se z DNK hkrati oborijo $e proteini v

celici.

SLIKA 3: FILTRIRANJE RAZTOPINE
DNK 17 BRANANF
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c. TEORIJA SPEKTROFOTOMETRIJE

UV spektrofotometer: poznamo dve glavni vrsti spektrofotometra in sicer enozarkovni ter
dvozarkovni. DvoZarkovni s pomocjo ogledala razdeli svetlobo v dva snopa. En snop potuje
skozi referenéno raztopino(v nasem primeru etanol) do fotodetektorja, drugi snop pa
isto¢asno potuje skozi merjen vzorec(v nasem primeru DNK+voda)do drugega fotodetektorja
in izracuna razmerje po Beerovem zakonu. EnoZarkovni pa zahteva dve stopnji merjenja in
sicer najprej izmerimo absorbanco referencni raztopini in nastavimo na ni¢ in Sele nato
izmerimo absorbanco vzorcu.

UV spektrofotometer je opticni inStrument, s katerim merimo koliko svetlobe neka snov
prepusca oz jo absorbira. Sestavni deli spektrofotometra so izvor svetlobe(devterijeva ali
volframova Zarnica), monokromator, kiveta in fotodetektor. Z devterijevo merimo v obmocju
med 195 nm in 375 nm za volframovo pa v obmoc¢ju med 350 nm in 1000 nm.
Monokromator je ponavadi sestavljen iz opti¢ne reSetke ali opti¢ne prizme lahko pa tudi iz
opti¢nega filtra. Valovno dolZino svetlobe lahko nastavimo z spreminjanjem kota svetlobe, ki
pada na opticno resetko ali opti¢no prizmo.

Na absorbanco raztopine vplivajo lastnosti topila, pH, temperatura, koncentracija elektrolita,
¢as trajanja reakcije in prisotnost snovi, ki interferirajo.

*Beerov zakon: DeleZ absorbirane svetlobe je eksponentna funkcija koncentracije in dolZzine
poti svetlobnega Zarka skozi vzorec.

Monochromator Detector

Sample

Exit slit

Dispersion
SLEH h device
® Entrance
slit

SLIKA 4: SHEMA POTOVANJA SVETLOBE V
SPEKTROFOTOMETRU
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d. TEORIJA MIKROSKOPIRANJA

Svetlobni mikroskop: vsak svetlobni mikroskop je sestavljen iz opti¢nih in mehanskih delov.
Opticni deli so: okular, objektiv, kondenzor ter vir svetlobe. Mehanski deli: revolver, mikro in
makro metrski vijak ter kondenzor.

V svetlobnem mikroskopu najveckrat najdemo refraktivne steklene lece, v¢asih pa so lece
tudi iz plastike ali kremena. Naloga le€ je da usmerijo svetlobo v nase oko oz. kak drug
svetlobni senzor. Najvecja povecava svetlobnega mikroskopa, ki deluje v spektru vidne
svetlobe je do 1200x z resolucijo dveh mikrometrov. Pri tako visoki povecavi uporabljamo
samo eno barvo, sicer se barve razli¢no prsijo skozi steklo, kar imenujemo kromatska
aberacija(barvna napaka) To povecavo lahko presezemo z raznimi tehnikami toda slika ne bo
bistra, saj nam to omejuje uklon svetlobe. Slika je vedno obrnjena, zaradi
zbiralnih(konveksnih lec) lec.

— —

SLIKA 5: SVETLOBNI MIKROSKOP
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4 INVENTAR IN KEMIKALIJE

a. INVENTAR:

e (aSe 250 mL, 100 mL, 50 mL, 10 mL,
e merilnivalj 50 mL, 10 mL,
e  kvalitativni lij,

e izparilnica,

e kristalizirka,

o kapalka,

e steklena palcka,

e nuca,

e 7elezno stojalo,

e mufa,

e filtrirni obro¢,

o filtrirni papir,

® noZ

e |esena deska,

e lij locnik,

e spektrofotometer,
e mikroskop,

e krovno steklo,

e objektno steklo,

e spektrofotometer,
e kivete

b. KEMIKALIJE

Etanol (C,HsOH): Etanol je pri sobni temperaturi brezbarvna kapljevina z vnetljivimi hlapi in
ostrim vonjem. Pogosto ga imenujemo kar alkohol, ker se z njim najpogosteje sreCujemo.
Najpogosteje ga sreCamo v alkoholnih pijacah, v vecjih koli¢inah je strupen za telo.

R stavki: R11
S stavki: S2, S7, S16, S46

Izopropanol (C4HsOH): pri sobni temperaturi hlapljiva tekocina, lahko vnetljiva, vonjima
podoben etanolu.

R stavki: R11, R36, R67
S stavki: S2, S7, S16, S24/25, S26, S35, S46,

10
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5 DELO

a. IZOLACIJA DNK

Vzorec (jabolka, paradiznik, banane) najprej mehansko obdelamo. To storimo s pali¢nim
mesalnikom, s katerim celice raztrgamo, ali pa vzorec poloZzimo v vrecko in ga pretla¢imo.
Tretja moznost je, da vzorec zamrznemo. Nato ga damo v ¢aso in dodamo 90 mL
deionizirane vode. MeSanico za pet minut dobro mesamo s pomocjo steklene palcke. Zatem
v ¢aso dolijemo 15 mL detergenta Pril in Se pet minut pocasi meSamo. Pazimo, da pri
mesanju ustvarimo ¢im manj mehurckov. Mesanico potem filtriramo preko filtrirnega papirja
skozi kvalitativni lij. Preostanek v filtrirnem papirju lahko odvrZiemo, v ¢aso s prefiltriranim
delom pa previdno nalijemo 20 mL alkohola.

Od tu naprej smo delali na dva nacina:

1. Alkohol nalijemo ob steni ¢ase, ampak zelo previdno, da se med vodo in alkoholom
ustvari meja. Na tej meji se v roku petih minut obori DNK. Pripravimo nuco, stehtamo
filtrirni papir na njej in ¢eznjo pocasi odnuciramo vsebino ¢ase z DNK. To storimo
pocasi in previdno, da se DNK ne raztopi nazaj v vodo. Po¢akamo, da se filtrirni papir
posusi, in ga spet stehtamo. Razlika mas je rezultat, torej masa DNK.

2. Vsebino c¢ase prelijemo v lij lo¢nik, nato pa na vrhu previdno dodamo 20 mL alkohola.
Na meji se obori DNK, mi pa spodnjo fazo odlijemo skozi lij lo¢nik. Zgornji del z
alkoholom in DNK iz lija odlijemo v kristalizirko skozi vrh, da ne pride do izgub.
Pocakamo, da alkohol izhlapi, v kristalizirki ostane le Se DNK.

SLIKA 6:

OBARJANA DNK V LIJU LOCNIKU.

11
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b. MIKROSKOPIRANJE DNK

Ko je DNK $e v ¢asi z alkoholom in vodo, jo s kapalko odstranimo, kapnemo na objektno
steklo in prekrijemo s krovnim steklom. Pod razli¢nimi pove¢avami se prepricamo, da je v
oborini prisoten DNK.

c¢. SPEKTROFOTOMETRIJA

Za spektrofotometrijo smo uporabili le en vzorec in sicer iz Seste meritve, kajti ta je bil
najbolj uspesen.. Za vzorec smo uporabili 0,02 g DNK v 20 mL vode. Najprej smo iz 20 mL
vzorca s kapalko prenesli potrebno koli¢ino kiveto, polozili vzorec v spektrofotometer in
opravili meritev absorbanco pri 260 nm in 280 nm. Rezultat je razmerje absorbanc 260 : 280.

SLIKA 7: UV SPEKTROFOTOMETER.

12
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6 MERITVE

Opravili smo 10 izolacij DNK. Zaradi omejenega Casa Zal nismo mogli kombinirati vseh

parametrov, temvec smo stopnjevali parametre v smeri proti domnevanemu vecjemu

izkoristku. Te domneve so:

e najvec DNK izoliramo, e celico zamrznemo;

e najvec DNK izoliramo, ¢e uporabimo detergent;

e najvec DNK izoliramo z izopropanolom;

e najvec DNK izoliramo pri hladnejsih temperaturah.

Za izolacije smo uporabljali paradiznik, jabolka in banane. Izolacije pri bananah niso bile

uspesne, ker se je zaradi sluzi ni dalo filtrirati, jabolka prav tako niso prinesla veliko

rezultatov, zato smo vecino izolacij naredili kar s paradiznikom.

a. PREGLEDNICA VSEH IZOLACI]

TABELA 1: TABELA VSEH PARAMETROV.

Vrsta Mehanska Topilo
sadja obdelava DNK T alkohola

(Y

(]

(o))

~

0o

Vo]
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jabolka

paradiznik
paradiznik
paradiznik

jabolka

paradiznik

paradiznik

paradiznik
paradiznik

paradiznik

meckanje

meckanje
Pali¢ni
mesalnik
pali¢ni
mesalnik
pali¢ni
mesalnik

zamrzovanje

zamrzovanje

zamrzovanje
zamrzovanje

zamrzovanje

detergent
detergent
detergent
detergent

detergent

detergent

detergent

detergent
milo v
prahu
milo v
prahu

etanol
etanol
etanol
izopropanol

izopropanol

etanol

etanol

izopropanol
etanol

izopropanol

13

sobna
temperatura
sobna
temperatura
sobna
temperatura

ohlajen
sobna
temperatura

ohlajen
sobna
temperatura

ohlajen
ohlajen

ohlajen

V tej tabeli so
prikazani vsi
parametri in
pogoji, pod
katerimi smo
opravili izolacije
DNK. Ohlajen
alkohol je imel
temperaturo O
°C, tisti na sobni
temperaturi pa
25 °C.
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b. RACUNI

Izra¢unati Zelimo masni delez DNK v sadju. Za to potrebujemo maso paradiZznika in maso
DNK. Paradiznik predhodno stehtamo, za maso DNK pa odstejemo maso filtrirnega
papirja/kristalizirke z DNK od mase praznega filtrirnega papirja/kristalizirke.

_ m(DNK)
Masni delez izratunamo po enacbi: W= m(sadja)

TABELA 2: TABELA VSEH MAS IN MASNIH DELEZEV DNK.

1 213g Og 0%
2 25,56 0 0% . .
= B > V tej tabeli so

3 58,32¢g 0,02g 0,03 % napisane mase sadja in
mase DNK v tem sadju,

4 48,29g 0,02 g 0,04 % izraCunani pa so tudi
Ze masni delezi DNK v

5 7440¢g 0,02g 0,02 % .
sadju.

6 56,55¢g 0,0857 g 0,15 %

7 38,88¢g 0,032 g 0,08 %

8 31,02¢g 0,0308 g 0,09 %

9 43,30¢g 0,031¢g 0,07 %

10 74,21¢g 0,045 g 0,06 %

14
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c. DOKAZ DNK

DNK smo dokazali s pomocjo mikroskopa. Ker ima znacilno strukturo, ga je pod mikroskopom
lahko prepoznati. Ker slike mikroskopa ne moremo fotografirati, smo DNK pod mikroskopom

le skicirali in primerjali s fotografijami DNK.

SLIKA 8: PRIMERJAVA DNK POD MIKROSKOPOM.

Na tej sliki primerjamo fotografijo DNK pod mikroskopom (levo) in skico DNK (desno), ki smo jo videli pod
mikroskopom mi. Sliki sta si precej podobni, vendar se je naSa DNK pretrgala na ve¢ manjSih molekul.

15
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d. CISTOST DNK

Cistost DNK izracunamo s pomo¢jo razmerja absorbance pri 260 nm in absorbance pri 280
nm. To storimo zato, ker je DNK kontaminiran s proteini. DNK ima najvecjo absorbanco pri
260 nm, proteini pa pri 280 nm. Najcistejsi vzorci DNK imajo razmerje Azg0/280 0koli 1,8 (Cista
DNK ima razmerje 2,0), najbolj kontaminirani s 100 % proteinov pa okoli 0,57. Meritve so bile
opravljene z vzorcem Seste izolacije, ker smo tam izolirali najvecje koli¢ine DNK.

Azso = 3,436

3,436
Asg0=2,960 Azgofza0 = Az60 Azeofza0 =

Azzo 2,960

Az60/280= 1,16

Ker razmerje ni linearno, ne moremo izracunati, koliko odstotkov proteinov je v DNK, lahko
pa iz tabele domnevamo rezultate. Domnevamo lahko, da imamo v vzorcu le okoli 6 % DNK,
ostalo pa so proteini.

TABELA 3: TABELA RAZMERIJ ABSORBANC PROTI RAZMERJU
PROTEINOV IN DNK.

V tej tabeli so prikazana razmerja
100 0 0,57 absorbanc in odstotki proteinov
95 5 1,06 ter DNK pri dolo€enih razmerijih.
90 10 1,32 Ocitno je, da to razmerje ni
70 30 1,73 linearno in da to¢nega odstotka
0 100 2 DNK v naSem vzorcu ne moremo

e. TEZAVE PRI DELU

Izoliranje DNK iz banane smo opustili, ker se raztopljenega DNK skozi filtrirni papir ni dalo
filtrirati. To nam je preprecevala sluz, ki je v banani prisotna. TeZave so se pojavile Se pri
odpiranju celic, saj jih z meckanjem ne odpremo skoraj nic¢, s palicnim mesalnikom pa prav
tako bore malo. Tezave so bile z dolivanjem alkohola, saj se mora med alkoholom in vodo
ustvariti meja, da se DNK obori. Najvecja tezava pa je bila, kako DNK odstraniti iz oborine, ne
da bi se raztopil nazaj v vodo. Prvotni nacrt je bil, da DNK s pinceto odstranimo iz oborine, a
se je ni oborilo dovolj, da bi bilo to mozno. Druga moznost je bila nuciranje. Tu smo bili zelo
previdni, saj se je ob vsakem tresljaju DNK zacel raztapljati. Kon¢na in najboljsa resitev je
bila, da DNK oborimo v liju lo¢niku, iz katerega nato vodo preprosto izlijemo. DNK tako
ostane v alkoholu, kiizhlapi.
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7 VREDNOTEN]JE REZULTATOV

Na kolicino in Cistoco izoliranega DNK iz celice vplivamo z razli¢cno temperaturo, razlicnimi
alkoholi, topljenci DNK in z razli¢cnimi nacini odpiranja celic.

Spreminjali smo torej parametre, kot so temperatura, nacini odpiranja celic, razli¢ni alkoholi
in topljenci DNK.

TABELA 4: SKUPNA TABELA REZULTATOV.

m Vrsta sadja | Mehanska obdelava | Topilo DNK m T alkohola m

1 jabolka meckanje detergent etanol 0%

2 paradiznik  meckanje detergent etanol 0%

3 paradiznik  pali¢éni mesalnik detergent etanol 0,03 %

4 paradiznik  Pali¢ni mesalnik detergent izopropanol ohlajen 0,04 %

5 jabolko pali¢ni mesalnik detergent izopropanol 0,02 %

6 paradiznik  zamrzovanje detergent etanol ohlajen 0,15 %

7 paradiznik  zamrzovanje detergent etanol 0,08 %

8 paradiznik  zamrzovanje detergent izopropanol ohlajen 0,09 %

9 paradiznik  zamrzovanje milo v prahu etanol ohlajen 0,07 %
10 paradiznik  zamrzovanje milo v prahu izopropanol ohlajen 0,06 %

Ta tabela zdruZuje prejsnji dve tabeli. Iz te je razvidno, kako vplivajo parametri na masni delez DNK,
ki ga izoliramo. Najbolj uspesna izolacija je Sesta, najmanj uspesni pa prva in druga.

SLIKA 9: POSUSENI DNK MERITVE 7
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a. DOKAZ DNK

Ce Zelimo karkoli raziskovati, moramo najprej potrditi, da smo DNK sploh izolirali. To smo
storili z mikroskopom. Kot je razvidno iz slike 4, smo DNK pod mikroskopom dokazali.
Nadaljevali smo z ostalimi parametri.

b. NACINI ODPIRANJA CELIC

Uporabili smo naslednje nacine: meckanje sadja, trganje celic s pali¢nim mesalnikom in
zamrzovanje celic. Najslabse se je obneslo meckanje, saj nismo tako odprli skoraj nic celic. S
tem postopkom torej ni bilo rezultatov. S pali¢cnim mesalnikom smo odprli ve¢ celic, dovolj za
merjenje, a Se vedno veliko manj, kot je DNK dejansko v celici. Zamrzovanje se je pokazalo za
najbolj uspesno, saj smo tako dobili najvecji masni delez celic. Razli¢ni nacini odpiranja celic
torej vplivajo na koli¢ino DNK, pri tem koraku se moramo najbolj potruditi, ce Zelimo dober
rezultat.

c. UPORABA RAZLICNIH ALKOHOLOV

Alkohola, ki smo ju uporabili pri izolaciji DNK, sta etanol in izopropanol. Z etanolom smo
vedno dobili malo boljSe rezultate kot z izopropanolom. Torej lahko potrdimo, da uporaba
alkohola za obarjanje DNK vpliva na koli¢ino obarjene DNK.

d. UPORABA RAZLICNIH TOPLJENCOV DNK

DNK smo raztopili s pomocjo detergenta Pril in z milom v prahu. Ko celice odpremo, DNK
raztopimo , da ga izlo¢imo iz celice. Kot lahko vidimo iz tabele 3, smo z detergentom dobili
boljSe rezultate kot z uporabo mila v prahu. Zaradi tega lahko potrdimo, da uporaba
razli¢nih topljencev DNK vpliva na koliino izolirane DNK. DNK se bolje se raztaplja v
detergentu ko pa v milu v prahu.
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e. SPREMEMBA TEMPERATURE ALKOHOLA

Domnevamo, da se DNK laZe obori pri nizjih temperaturah. To trditev smo preverili z obema
alkoholoma in dokazali, da najve¢ DNK oborimo z ohlajenim etanolom, malo manj z
ohlajenim izopropanolom, Se manj z etanolom na sobni temperaturi, najmanj pa z
izopropanolom na sobni temperaturi.

f. CISTOST DNK

Cistost DNK smo dolo¢ili z uporabo spektrofotometra. Cistost DNK se dolo¢i z razmerjem Az60/280, Ki
je bilo 1,16. 1z tega smo ugotovili, da je izoliranega DNK zelo malo in da vecino nasega
rezultata sestavljajo proteini.
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8 ZAKLJUCEK

Postavljeno hipotezo lahko v celoti potrdimo, saj so vsi zastavljeni parametri vplivali na
koli¢ino izoliranega DNK. Najve¢ smo ga izolirali z zamrzovanjem celic, uporabo detergenta in
ohlajenega etanola. Uspesnost izolacij od najbolj uspesne do najmanj je naslednja:

e zamrznitev sadja, uporaba detergenta in ohlajenega etanola;

e zamrznitev sadja, uporaba detergenta in ohlajenega izopropanola;

e zamrznitev sadja, uporaba detergenta in etanola na sobni temperaturi;

e zamrznitev sadja, uporaba mila v prahu in ohlajenega etanola;

e zamrznitev sadja, uporaba mila v prahu in ohlajenega izopropanola;

e uporaba paliénega mesalnika, detergenta in ohlajenega izopropanola;

e uporaba palicnega mesalnika, detergenta in etanola na sobni temperaturi;

e uporaba paliénega mesalnika, detergenta in izopropanola na sobni temperaturi;

e meckanje sadja v nobenem primeru ni prineslo rezultatov.

Masni delez DNK pri teh parametrih je bil 0,15 %. V paradiZniku je priblizno 0,3 % DNK, torej
je imela najuspesnejsa izolacija DNK 50 % izkoristek. Dokazali smo ga z mikroskopom in
preverili &istost s spektrofotometrom. Cistost DNK je bila zelo majhna, le okoli 6 %
dobljenega vzorca DNK je bilo dejansko DNK, ostalo pa proteini, ki so v jedru z DNK.
Rezultate lahko ocenimo kot dokaj dobre, saj so vsi parametri dokazani, le ¢isto¢a DNK je
vprasljiva. Za nadaljnje raziskave bi lahko uporabili ve¢ vrst sadja, Se druge alkohole, lahko bi
tudi poskusili izolirano DNK oistiti proteinov.
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