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1 POVZETEK

Trenje orehov in leSnikov ni ravno najbolj razsirjeno opravilo danasnjega Casa, a ker dva iz nase
skupine ziviva v okolju, kjer se to delo opravlja vsako leto, smo Zeleli narediti napravo, ki bo
omogocala ¢im enostavnejSe trenje orehov in le$nikov, ter nam tako olajSala delo. Sama naprava
se nam je zdela premalo uporabna, zato smo ji dodali Se dva razlicna odpiraca za odpiranje

kronskih in plutovinastih zamaskov na steklenicah, ter tako razsirili njeno uporabnost.

Zacetna ideja nas je vodila do prvih skic, te pa do izdelave 3D modela in na koncu samega

izdelka.



2 UVOD

Trenje orehovih in lesnikovih lupin, ki je v¢asih potekalo predvsem s pomocjo kladiv ter
podobnih predmetov in je predstavljalo precejSen napor ter nevarnost za poskodbe prstov, pa
danes, ob vsej tej tehniki, ko obstajajo Ze najrazli¢nejsi drobilici lupin, ne predstavlja ve¢
posebnih tezav. Kljub ze obstojecim podobnim napravam, pa izdelka, ki bi omogocal trenje lupin

in odpiranje plutovinastih ter kronskih zamaskov ob enem, $e nismo zasledili.

V raziskovalni nalogi smo se lotili nacrtovanja, konstruiranja, modeliranja in izdelave
univerzalnega terilca orehov in leSnikov ter se osredotocili predvsem na to, da bo trenje lupin

enostavno, varno in u¢inkovito.



3 POT DO ZAMISLI

Ko smo se letosnje Solsko leto morali soociti z izbiro teme za raziskovalno nalogo, smo
razmisljali predvsem o tem, da bi Zeleli izdelali izdelek, ki ga doma potrebujemo in ima

ve¢namensko uporabnost. Tako nam je na misel prisel ve¢namenski terilec orehov.

3.1 Predstavitev raziskovalnega problema
Trg ponuja Stevilne kvalitetne, pa tudi manj kvalitetne terilce orehov in le$nikov, ki so lahko

najrazli¢nejsih oblik, dimenzij, izvedb, materialov itd.

Toda na trgu Se ni univerzalnega terilca, ki bi ob svoji prvotni funkciji omogocal tudi odpiranje
razli¢nih plutovinastih zamaskov in kronskih pokrovckov obenem. Tako smo se pri izvedbi
nasega projekta osredotocili predvsem na funkcionalnost, obliko in uporabnost izdelka. Prednost

takega izdelka pa je seveda ve¢namenska uporaba.

3.2 Hipoteze

Ali lahko izdelamo univerzalni terilec, ki bo:

omogocal enostavno trenje orehovih in leSnikovih lupin (brez vecjega napora)

omogocal varno trenje orehovih/lesnikovih lupin (brez moznosti poskodb)

- imel ve¢namensko uporabnost

edini te vrste na trgu

3.3 Metode raziskovanja

Pri raziskovalni nalogi smo se posluZevali razli¢nih raziskovalnih metod. Da bi nasli pravo obliko
terilca, smo najprej pregledali literaturo iz interneta in razli¢nih knjig. Na medmrezju smo nasli
veC vrst terilcev, ki pa niso imeli prave oblike za naso idejo. Tako smo idejo za osnovno obliko

terilca ¢rpali iz spletne strani CNC4you in jo pri nacrtovanju izoblikovali za na§ namen.

Pri raziskovanju pa smo se odloc¢ili tudi, da bomo terilec zmodelirali s pomo¢jo modelirnih
programov PTC Creo Parametric 2.0 in CATIA ter izdelali delavniske risbe v programu

AutoCAD.



4 NACRTOVANJE IZDELKA
4.1 Pregled Ze obstojecih izvedb terilcev orehovih in leSnikovih lupin

S pomocjo interneta smo napravili pregled terilcev, ki se Ze uporabljajo oziroma so Se v razvoju.
Zasledili smo ve¢ vrst terilcev, od taksnih, ki imajo mehanizem podoben nasemu, do taksnih, ki
delujejo kot kles€e oziroma za trenje lupin uporabljajo daljsi vzvod. Ve€inoma gre za
enonamenske terilce, ki omogocajo le osnovno namensko funkcijo. Kljub temu pa smo nasli
nekaj podobnih izvedb univerzalnih terilcev, ki poleg osnovne funkcije omogocajo tudi odpiranje

plastenk z navojnimi zamaski ali steklenic s plutastimi oziroma kronskimi zamaski.

Slika 1: Navadni (leseni) terilec

Slika 2: Kovinski terilec



Slika 3: Skarje s funkcijo terilca in odpiraca kronskih zamaskov

Slika 4: Kombinacija terilca orehov in odpira¢a plasti¢nih pokrovcékov

Slika 5: Terilec in vijaéni odpira¢ v enem



Slika 6: Druga izvedba terilca in vija¢nega odpiraca

4.2 Zacetna ideja

Zacetna ideja je bila preprost terilec orehov s kockasto terilno posodo, z dodanim odpiraéem za
odpiranje kronskih zamaskov. Prednost takega terilca je v preprosti izdelavi, slabost pa v 0Zji

uporabnosti.

ote o

Slika 7: Skica prve ideje oblike terilca



4.3 Druga ideja

Pri drugi ideji smo prvotni ideji dodali spiralni odpira¢ za odpiranje plutovinastih zamaskov ter
drzalu terilca spremenili obliko iz valjaste v koni¢no. Spiralni odpira¢ bi bil z navojem pric¢vrsten
v drzalo terilca, tako da bi bilo spiralo skrito v drzalu. K odpiracu smo dodali Se majhno drzalo,
ki se vstavi v odprtino in omogoca lazje odpiranje. To drzalo je na sredini odebeljeno, tako da se
po odprtini ne more prosto premikati v levo ali desno smer in nam oteZevati odpiranja steklenice.
Problem te ideje pa se pojavi pri navoju spiralnega odpiraca, ki bi se pri trenju orehov odtegoval

ali premoc¢no zategoval, odvisno od navoja (levi ali desni navoj) in smeri vrtenja terilca.

Slika 8: Skica druge ideje oblike terilca

4.4 Konc¢na ideja

Pri konéni ideji pa smo vecino delov bodisi preoblikovali bodisi na novo zasnovali in zamenjali.
Na novo smo skonstruirali obliko zgornjega dela odpiraca za kronske zamaske ter dodelali obliko
terilne posode in ji dodali rebra, ki bodo omogocala lazje trenje. Dodali smo ohisje spiralnega
odpiraca, leZaj in fiksirni vijak ter preoblikovali tudi spodnji del odpiraca kronskih zamaskov in

terilni valj. Odpira¢ kronskih zamaskov ima na spodnjem delu odprtino, v katero je vstavljeno



spiralo. Pritrjen je v lezaj (tesni ujem) znotraj ohisja spiralnega odpiraca. Lezaj je fiksiran v
ohi§je s fiksirnim vijakom, ohisje pa sestavlja tudi terilni valj, ki je z navojem pritrjen na spodnji
del spiralnega odpiraca. Vse skupaj se na koncu z navojem (na terilnem valju) pritrdi v terilno

posodo. Idejo za rebra znoraj terilne posode smo dobili s pomocjo strani CNC4you.

Slika 9: Skica kon¢ne naprave



5 KONSTRUIRANJE IN MODELIRANJE

Po nacrtovanju smo se lotili modeliranja, s katerim smo izdelek dokon¢no oblikovali in ga
pripravili za izdelavo.

5.1 Tehnike izdelave spiral pri spiralnem odpirac¢u

Ze v poznem sedemnajstem in osemnajstem stoletju se je pri¢ela izdelava plutovinastih
zamaskov, ki je posledi¢no pripeljala do izuma spiralnega odpiraca. Vcasih sta se za izdelavo
spiral uporabljala bron in zelezo, danes pa je v ospredju jeklo (nerjavece jeklo 440C in kaljeno

nizkooglji¢no jeklo), ki ima vecjo trdnost in sposobnost, da ohrani ostro konico spirale.
V osnovi lo¢imo dve vrsti spiral:

e svedrasto/polzasto spiralo
e Vijacno spiralo

\ 4‘:\ 4:\ & - -
y W 7 s

'AAAA

Slika 10: Svedrasto in vija¢no spiralo

5.1.1 Svedrasto spiralo

Svedrasto spiralo se izdela s pomocjo struznice, kjer se vreze navoj na ozko jekleno palico.
Navojni noz se s pomoc¢jo vijanega vretena pomika vzdolZ jeklene palice, Ki je fiksirana v
struzno glavo in s konstantno hitrostjo vrezuje navoj, tako da se pri enem vrtljaju obdelovanca

pomakne naprej za en vzpon navoja na obdelovancu.

5.1.2 Vijac¢no spiralo

Vijacno spiralo pa se naredi s kovanjem tankega jeklenega droga v obliko spirale. Najprej se na
eni strani zbrusi konica droga, zatem pa se drog segreje do zmehcanja in s tem pripravi za
oblikovanje.

Vro¢ drog se nato navije okoli rotirajocega cilindri¢énega vretena tako, da nastene spirala. Spirala

se znova segreje in s pomocjo kleS¢ raztegne ter oblikuje. Zatem dokoncano spiralo spoliramo in



Se zadnji¢ segrejemo ter vroco postopno potapljamo v vodo ali olje sobne temperature

(popuscanje).

Slika 11: Postopek izdelave vija¢nega spirala

5.1 PTC Creo Parametric 2.0 in CATIA

Za modeliranje smo uporabljali modelirna programa PTC Creo Parametric 2.0, ki ga uporabljamo

tudi v Soli ter modelirnik CATIA (Computer Aided Three-dimensional Interactive Application).

Creo je nadgradnja programa Pro/ENGINEER in omogoca 3D modeliranje enostavnih, pa tudi
kompleksnejsih oblik, sestavo razlicnih komponent, simulacijo, izdelavo G-kode itd.

Program vsebuje knjiznico, ki nam ponuja vrsto razli¢nih funkcij. Sami smo najvec ¢asa prebili v
tako imenovanem partu, ki omogoc¢a 3D modeliranje razli¢nih oblik, in assemblyu, s katerim je

mogoce Ze dokoncane komponente tudi sestaviti.

CAITA deluje na podoben nacin kot Creo in prav tako omogoca Siroko paleto uporabnosti.
Razvita je bila s strani francoskega podjetja Dassault Systemes, ki so jo ustvarili posebej za
razvoj bojnih letal Mirage. CATIA se danes uporablja predvsem v letalski in avtomobilski
industriji, med njene uporabnike pa sodijo tudi podjetja kot so Volkswagen, Boeing in Tesla

Motors.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Pro/ENGINEER

5.2 Terilna posoda

Terilna posoda je element, ki sluzi kot podlaga pri trenju orehovih ali leSnikovih lupin. Odprtina,
v katero polozimo oreh/lesnik, je zaokrozena, tako da se oreh/lesnik lepo namesti po svoji obliki
ter se ne premika in nam s tem oteZuje trenje. Poleg odprtine, kamor polozimo oreh, pa je njen
setavni del tudi navoj, ki skrbi, da lahko brez posebnega truda dosezemo vecjo silo pri tenju in s

tem laZje trenje lupin.

Slika 12: Terilna posoda
5.3 Vijacnica
Vijacnico sestavlja spirala in luknja, skozi katero je mogoce spiralo pritrditi v drzalo spiralnega

odpiraca (odpirac kronskih zamaskov).

Slika 13: Vijaénica

11



5.4 Odpirac kronskih zamaskov

Odpirac kronskih zamaskov je narejen tako, da poleg svoje osnovne funkcije opravlja tudi
funkcijo drzala spiralnega odpiraca ter drzala terilca, ki je nanj priterjen z navojem. V spodnji del
odpiraca je vstavljena vijacnica za odpiranje plutovinastih zamaskov. Vrtenje spirala nam
omogoca lezaj, v katerega je s tesnim ujemom H7 fiksiran spodnji del odpiraca kronskih

zamaskov.

Slika 14: Odpirac kronskih zamaskov

5.5 Ohisje spiralnega odpiraca

Ohisje spiralnega odpiraca se s spodnjim okroglim delom okvirja nasloni na ustje steklenice in
pomaga spirali izvle¢i plutovino. V ohisje je s fiksirnim vijakom pritrjen lezaj, skozi luknjo v
ohi$ju pa je terilni valj fiksiran na odpira¢ kronskih zamaSkov. Na spodnji rob ohisja je pritrjena

podloga za naslon.
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Slika 15: OhiSje spiralnega odpiraca
5.6 Vijak za fiksiranje leZaja
Vijak je namesc¢en v ohisje spiralnega odpiraca in sluzi za fiksiranje lezaja, Ki je names¢en pod

fiksirni vijak v ohisju.

Slika 16: Vijak za fiksiranje leZaja

5.7 Enoredni krogli¢ni zaprti lezaj
Lezaj je namescen pod fiksirnim vijakom znotraj ohisja in omogoca vrtenje spirale spiralnega

odpiraca. Dimenzije leZaja so 26 x 10 x 8.
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Slika 17: Lezaj

5.8 Terilni valj

Osnovna funkcija terilnega valja je trenje orehovih/lesnikovih lupin. Pri trenju je valj z navojem
pritrjen na drzalo spiralnega odpiraca in zaradi tesnega stika med povrSinama (¢elna povrsina
valjastega terilca in notranja spodnja ¢elna povrsina ohisja spiralnega odpiraca) onemogoca

njegovo vrtenje. Ko pa zelimo uporabiti spiralni odpirac, se valj sname z drzala.

Slika 18: Terilni valj

5.9 Podloga za naslon

Podloga za naslon omogoca mehkejsi stik ohi§ja spiralnega odpiraca z ustjem steklenice.

14



Slika 19: Podloga za naslon
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6 KONCNA PODOBA UNIVERZALNEGA TERILCA

Univerzalni terilec nam bo v pomo¢ predvsem pri domaci rabi.

Slika 20: Kon¢na podoba naprave
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/ REZULTATI

Najprej smo se lotili raziskave trga in prisli do ugotovitve, da trg ponuja mnogo naprav, ki so
tako ali drugace podobne nasi, toda naprave s povsem enako kombinacijo funkcij nismo zasledili.
Zatem smo izrisali in izoblikovali idejne skice, ki smo jih pri na¢rtovanju izboljsali in na koncu
izbrali najboljSo izmed vseh narisanih izvedb. Po nacrtovanju pa je prislo na vrsto konstruiranje
in modeliranje izbrane izvedbe. Tukaj smo napravo oblikovali s pomoc¢jo modelirnih programov
Creo in CATIA ter s pomocjo programa AutoCAD izdelali delavniske risbe. Ob koncu je tako

sledila Se realizacija nasega izdeleka, pri kateri smo uspesno potrdili vse zadane hipoteze.
Naprava:

omogoca enostavno trenje orehovih/leSnikovih lupin;
je varna za uporabo;

v
v
v' je ve¢namensko uporabna in
v

je edina te vrste na trgu.
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8 ZAKLJUCEK

Ob zacetku raziskovanja se je realizacija nase naprave zdela povsem preprosta , a ko se je pot do
realizacije zares pricela, smo ugotovili, da tudi izdelava tak$ne, na videz enostavne naprave, ni
tako preprosta. Skozi celoten proces raziskovanja smo se srecali s Stevilnimi ve¢jimi ali manjSimi
tezavami ter jih vedno znova uspesno resili. Najvecji problem nam je predstavljala predvsem
izvedba naprave, saj je ravno izvedba tista, ki je najpomembnejsa za zdruzitev vseh funkcij, ki jih
naprava omogoca. Tezave pa so se pojavile tudi pri navojih, ki bi lahko ob napacni izvedbi
otezevali normalno delovanje naprave. Poleg teh tezav pa so se pri raziskave pojavili Se Stevilne
manjSe. Skupinsko delo nam je bilo v veliko pomo¢, saj smo si lahko delo razdelili in ga tako
hitreje in kvalitetneje opravili.

V nalogo je bilo vlozeno veliko naSega Casa in truda, zato verjamemo, da bo naprava s svojimi

funkcijami olajsala delo nam in upamo da tudi drugim.
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V prvi vrsti bi se radi zahvalili naSemu mentorju Jozetu Prezlju, univ. dipl. inz. str., ki nas je
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