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Povzetek

Za raziskovalno nalogo sva se ootolnjashar &c

za harmoniko. Napraye i b i t o,gemmgdg slvalk aztacs | ®vda Jdagp od! ol
izdelava sama. O @j i sva povprhaagramhoan itkued it eur|l iptreilgilaa do
biti sistem | ahek, b |a & ,siatem jpanoranmtirsriemljiy daj gg aet i kar

potrebujevecelo leto. Za krmiljenje sva uporabila mikrokrmilnik a | nama okawogol a
potrebujeva. Zal el e s osistenaasntem,jkako bosplphrdel@val.i d e j e
Prigla svagdabidilongholielj @] lkia si stem del Ohalhj eaj er
preej preprostpa izdelava je bila zelo zahtevrdporabila sva postopek frezanja z robofom

kar nama je vzelprecejl a e ideje sva skicirala na list papirja, kmalu za tersquaastale

prve ralunalnigke slike ter model.]
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Uvod

Oba igraa har moni ko irmmeinmavabltaas niongvt avtu tudi
temperaturahzatos va se odl ol i | aki dbai imrdesd raevlae vsails t oekmv
zaradi vVvisokih temperzeael or obNas$ pl ohErmenidgaa b @ imp e
g e p o\ mgebseglasilke zalite z voskorki se ob visokih temeraturah stopPopravilo
oziroma ponovno zal i van] eRazpskalapveabd lhjspodabndgg a pr e
na tmgei plbist aja in ugot ov Kdrjea napravanékaj bayserm napr
novegas va mor al a do paoktoa nnkaolsetni k opsrte utleirt it ev smal en
celoto oziroma najino napravo. Naprava mora biti tudi dovolj lahka ter mobilna, biti mora
snemjiva, saj je pozimi ne potrebujemdako je nastala napravki jo bova podrobneje

predstaua v nadaljevanju.



Predstavitev problematike

Problem se je pojavil, ker na trgu trenutno
temperatureig r ument a v ohi gju pri l zpostavl jenost
vzdr geval a t emnepvssteiann qutr roubnseantdoal @ z e,lzato smaespr akt i
odlolila da izdelava napravo, ki bo omogol al
ohi gje oz. kov]| ekgdlnajtd e ma nma n prgdnastibo tpdi ve d e | a v
temdabomogo| ala hitro odstranitev, nepogkodovV:
zagotovljeno z 1¥ baterijo, ki bozagotavljalanekajurno ohlajevanje.

Hipoteze

Zadala sva si naslednje hipoteze:

T Naprava bo omogolala vzdrmoevanje temperat
1 Napravab praktilna in uporabna tudi za druge
T Naprava bo omogolrmolddovamje mot eno nekaj

1 Naprava B bokodog al a i ngtrunbeont amoagloil ab i gnoas

odstranitve.

1 Naprava bo cenovno dostopna



Opis raziskovalnin metod

Pri razi skoval ni nal ogi sva se soolila z ve
raziskatirgy | e podobna MNapoasweaageeaoibdé¢jaod apraedst avi
harmonike in takosva uporabilaraziskovalnomebdo intervju. Nadnapravo je bil zelo

navdugen, saj se s to tegavo spopadaj o mnogi
odpravi |l a. Nat zdskovana matodokonatdoiran@gp ogne | @ r al unal n
programa Solid Works svaveed ej e naj pr ej konstruirala, jih
Cam X5 pretvorila v zapis oz. robotske koordin&tsvajih posredovalandustrijskemu robotu

KukaKR150s katerim sva kasneje oblikovala ohigj



Opis raziskovanja

Zbiranje idejo izdelku

Naj pr ej sva isrea nkakad ean ordd loiln tbo i zdel ek del o

spl et om, preulila podobne hl adi |inkaterega 0t e me

izdel ani Il ngtrumenti alazdmmeasodleidaj a&tp Mtisavpl] mem@a s
maj hno, da ne ovira.Honsglterduimennot as opr mo rtarlain stpio
el ement i naprave dovol j maj hni za ohigje, hk

zanapajanje porabila 1¥ polnilno baterijo. Smiselno se nama je zdelba bi bilo napravo
mo gno pudintar kiatkigkeorv | erkug ne hbhemoni key| ekt o sva
da boprogrammo gno spreminjat. gl ede na zahteve, t

izpisovala nakranu.



|l zbira konlne i deje

Dabivseidejeiz ami sl i | ah k o, svaké gdpraviidd ekpernta zdeg, ki maimae k

je r a¥sépodjobnlosti o lastnostih ledri konstruiranjupasva si pomagalamosvetovanji

proi uih praizedjajchuharmonik, k so nama pjasnili, kako je leso b | u hal visakes
temperature in kakgna e opti maitlefage bladanper at
narediva naprave o b | i k ki bi kila primé&ra samo za harmoniko, kasnejesymase

odl ol i | & boljednaredlti napravo, ki bi bila prenosna in bi jo lahko ptareldi na
kovidrkghi ngtr ymemtjo Vi |l ahko v progr,inmicerng pr e mi |
koli kgnoutempajanapr ava airhprikateri tenopbratugijnag sei ngt r
vkl opi . Nasl ednja odlolitev | ezabideznaprakelin ul negd
njenoobliko Ker sva na trgu nagl asvalahkoadejpotemggah ne s

bo naprava majhna in prenosljjtadi realizirala.

—
Fartt E, ommands P]P-c@R

75 SOLIDWORKS
128G VID|

4 @ 787 041) Diameter Holel
(@ Boss-Btnudes
1+ (@ cur-Extrudes

Slika 1: Prva zamisel najinega sistema
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Sestavni deli in komponente

Izbira senzorjev in aktuatorjev

Za napravo sva morala poiskati tudi primerne kompondmte o d o ul i nkovi t o de
hl adi |l e notUpaongjtoesvtatk owlak asva morala tudi, da
prevelike sajbi s temsistempostal manmobilen, pridobilbimao, k ar pa b kov]| ek
tegj i i ntegpsoi ssl t eednired bnnoi  @p@olatdjdti Uporabila sva senzor za merjenje
temperature TMP 36, K i omogol| a, khobovnodgo | rmat a
p r a sem |vidop sistema. Aktuatorjga sva izbirala tako, da so ustrezali vseahtevam

predvsem napajalnemu tgknat o sva se odl ol il a, da Va ohl .
0,26A ventilator. Up or a bi0J2 A vestilatarja rawpgihavarfje zralean | § a
v kov] ek. Po s,fiigabs poganjbl & mikikangresbr, kijd gieade na svojo

veli kost dokaj zmogl jiv. Za prikazovanje treni
zaslon na katerem se izpisuje temperatiran si cer na eno deci mal ko

Celzija.

Slika 2: Senzor za merjenje temperature 86p
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Slika 3: Mali ventilator 5V 0.2 A

Slika4: Veliki ventilator 5V 0.26A

Slika5: Kompresor 5V 0.2\
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Napajanje

Za napajanje sva uporabila batergau se je pojavil problensaj sva morala zagotoviti dovolj
energije za minimalno 2 wuri konstantnega del
ki ima naizhodu.2V in 9800mAh, kar nama zagotavlja dovolj energije. Baterija jadnska

kar omo g oporevno polnjenje iruporabnikuni potrebno kupovati alkalijskih bateriza
katere bi potrogi |l precej d ¥,margjad . tQ@sktganlee bkac

bil o mogole dobiti

Slika 6: Primer vezave posamaih elementov
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Sprva sva komponent e ,kesli@obshilapansfokmator at stikalo.n a A
A takoj ko sva priklopa dve bremenise je napetost porazdelila, kid bi bremeni vezal
zaporednpzato svas e 0 d daadorabliva napetostragulator LM 7805ki nama na izhodu

daje konstantnih¥ el ekt ri | ne napetost. ter tako zagot
Uporabila sva tudi 1@\ tranzistor, ki deluje kot stikal®a bi preprel il a okvar
vzporedno vezala tudi usmernigko diodo, ki p

Slika7:Ski ca el ektrilnega vezja
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Slika8: El ektrilna vezava komponent

Slika9: 12V 9800mAh baterija
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Slika10: LM7805 napetostni regulator

Slika11: Tranzistor IGBT 10A

Slikal2Us mer ni gka di oda
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Programiranje mikro krmilnika Arduino

Pomemben del projekja tudi programk i nama ,banosgeo |lmapkavhozggkene
oziromatakrat,tk 0 s enzor zazna dovol | Vi soko temper a
pomol| j o Ar duykaterega gragrangirargersaizvaja v C in C++ progkamgeziku.

Slika 13: Mikrokrmilnik Arduino micro
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V programu se najprej definira spremenljivke. V drugem delurpgna s e dol ol i j o
na Arduinu Vsak pin ima svojo vlogo in je namenjera branje vhodov ali pa je izhoda
kaer ega je kasneje prikljul ena v.s)avlnasledngnpr av a

del u program&akwandqgleolnialla n&d CD oziroma sva
LCD-jem in Arduinom.

Slika14: LCD
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II I ——
/¢ include the library code:
#include <LiguidCrystal.h>

/4 initialize the library with the numbers of the interface pins
LiguidCrystal led(12, 11, 7, &, 9, 10):

woid setup() {
£ set up the LCD's number of columns and rows:
led.begin{le, 2);
/f Print a message to the LCD.
led.print ("mehatronika™) »
led.setCursor{0, 1)z
led.print ("je zakon™):

wvoid loop({) {
f/ set the cursor to column 0, line 1
Jf (note: line 1 is the second row, since counting bkegins with 0):

Slika 15: Program za izpis besedila na LCD

Slika 16: Izpis besedilé na LCD, vezava LCD
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Da se zagenej o Vv sswa upaapiln #tea vve ks iosztiermouma |

temperaturalovolj visoka s e bo d

napravo posebgegnakopaje tudi za izklop vsake naprave. Ker senzor zaznava temperaturo kot

o | ovklopih Togd petraleno narediti za vsako

upornostj e potrebno v p,kibogoapetworila \nswoginjeiCelzja mdgrano

j e pot r e b kako mpjese izpiayeivredadstinalLDs aj poznamo r azl

oziroma vrste izpisénpr. besedilo potuje po vrstici, je zapisan dveh vrsticah itd.)Ob tem

sva ge,kazkappgeata naj

zadnjaizmerjena vrednost temperature.

@ led_temp_svetlost | Arduine 1.6.7

s e topamer| neozs tk @@ sevkedpidglae ,

Datoteka Uredi Skica Orodja Pomoé

led_temp_svetlost &

//program Arduinc
#include <LiguidCrystal.h>

int tempPin = 2y //pin za temperaturc

ffinicializacije pinom za komunikacije med PC in uFC
LiguidCrystal led(7, 8, 9, 10, 11, 12):

void setup()

{

led.begin(l6, 2)://vZpostavitev komunikacije

1

void loop()
{

f/ izpis temperature na LCD

int wrednostTemperature = znelogRezd (tempPin):
float tempVoltih = vwrednostTemperature * 5.0 / 1024.0;

flocat templ = (tempVoltih - 0.5)

L
led.print ("Temperatura v C");
lecd.setCursor{a, 0);
lecd.print (tempC) :

* 100.0;7

Slika17: Program za izpis temperature na LCD
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Celoten program delujeaslednjem principuko senzor zazna temperatuio i

dovoljene aktiviravse npr ave Vv
medtem i zpisujejo
tol ne

elementv tej celotj potempa so sledi

Si st emul ajzd mjoama kpguise knae.

vrednoskar

podat k Brogmmitala svg gorkaraking pr e |

je vigja
SN ¢
doenp cagnos| kagla mhpeontpaelr na
osred:

Sva S e

g e Noasjtvaellij.i

programiranje najbolj zahtevepoleg tega nama je zavzel dostip k| j ul kov

koncus v a

Vs e

pr obdajgarra | e

na

bi
Ar d

preverdd asiisnt esne dperlewjre |pad anaj i ni h

-
sketch_oct13b | Arduino 1.6.3

:Eg

File Edit Sketch Tools Help
sketch_oct1 3b

int gensorNTC = AS; -
int transistor = 3;

wvolid setup() {

44 put your setup code here, to run once:
pinMode (transistor, OUTPUT):
Serial.begin(9€00)

}

m

wvolid loopi() {
int sensorValue = analogPReadisensorNTC) :
sensorValus = 1023 - sensorValue:

Serial.printlnisensorValue) ;

delay(500) 2

if (sensorValus <= 450) {
digitalWrite (transistor, HIGH):

}

=lse ifisensorValus >=500 ) {
digitalWrite (transistor, LOW):

Slika 18: Prvi program Arduino

|

Slikal Prv\i"boizkus vezave temperaturnega senzorja
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| zdel ava ohigj a

Iskanje ideje

Ko sva bila zadovoljna z idejs v a  ziseti skitoa h i g pagir, potempaa r al unal ni
in sicerv 3D-modelirnem programu SolidWorks. Najprej sva izrisala posamezne t. i. parte, saj

je ohigje sestavljeno iz dveh del ov, nat o swv
oh i gegkanoiz polnega kosa plastikeva morala najprej narisakje na obdelovancu bodo

posamezni nosilci za el emente, nato pa s ponm

ohi ¢gj a.
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Slika20:Kon| na i d®¢dajida)hi gj a
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Slika2l:Kon|l na ideja ohigja (zgornji del)

Slika22: Model malega ventilatorja
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