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POVZETEK

Za razi skoval eiadelatanollgega rabateona Kplediti gabomovozili

na daljinsko vodenjeted a bo v gi vo pr e nedefpm Osnavd smoo n a
sestavili iz vseh potrebnih del ov, K i s mo
pridobiti novo znanjes mo s e ,dal bbi himgega robota pogan

Raspberry Pi 2 b+. Ker 1z smavedeldia nmel | aklku

i n tewyearwdaor zabavno del o. Za vodenje sameg
standar dni ma i ¢inademmednZXboempli Playdtakiomm & delujeta

na osnovi Bl uetooth. Nbahakooaoauigmal se pddbgl k
dele s mo estavijaajém robeis a | ge ni wmega kableedaizagoms t r
Raspberryg. Ko smo platformo sestaviis mo v se mo| i usmerinl i Voo«
sicer v del o z Ra sogzdnagpovgemiPave dintgeprogranviranfao b i | €
smo se hitro naulili osnovne tehnike upravl

programu za vodenje in prenoslike. Ko smo na Raspberry Pi namestili vso potrebno
programsko oprem@ mo p r ovezeuanjem senzorjev in motorjev. Ker je v grobem
vse delovalo pravinos mo pri | el i i z p o,pdoolknljeerv art ii s npoo dp ro

zakl jul nega izdel ka.
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UvoD

Za ime ultimativni avto smo se odlolili z a
novegaGe |l e liddel mavt o, ki ga bomo vodili ,brezgi
terdabo v gi vo pr e n-&igmebnikara pametni mabinikiedeforWVPogon

avtomobila deluje na vsa gtiri kol es a, en

senzorje, IRsenzorjeins er vomot orja za obralanje kamere

zmogl jiv mikroralunalni k Raspberry Pi 2 B+.
HIPOTEZE
V okviru raziskovalne nal oge smo si zastavi

T lzdelatibomomobilnegarobotazup r avl j anjem preko PS3 Bluet
T Narediti penos slike &amere na telefan

I Spoznati mi lagpleerryaPi unal ni k R

i Spoznati programsko okolje Python

T Naredit.i estetsko ohigje

T Ustvariti napajanj.e tudi s pomoljo fotoce

T lzdelati mobilnega avtomatiziranega rohota



1) STROIJNA OPREMA

1.1Raspberry Pi 2 B+

T Je mi kr or al uGBdelovndga pomhikka. i ma 1
T Ima4 USBvhode, HDM}izhod, miko USB-vhod,3.5mm avdioizhod, izhod za ekran,
vhod za mrego in kamero.

T NapajamogaSV.

i Preko GPIO PIov ralunalnik komunicira =z zunan
digitalni signal ter so lahko vhodi ali izhodi.

T 4-jedrni ARM CortexA7 procesor 900 MHz

Slika 1 Raspberry Pi 2 B+



1.2 MI GKA
Mi gka je eden glavhehsdebbvgseltir mpneebartie me
dostopamo do programov ter datotek v operacijskem sistemu Raspbianaenta nj

delovanje ne potrebujemo dodatne programske opreme.

Sika2 Mi gka

1.4 TIPKOVNICA

Je eden glavnih delov strojne oprethee s pl oh gel i mo del atii z |
vnagamo simbole v najrazlilnejga okaa. Za

programske opreme.

Slika 3 Tipkovnica



1.5 ZASLON

Monitor je eden glavnih delov strojneoprethee s pl oh ¢gel i mo del ati z
njega dostopamo do gr af i lstneengaa. vPhoezsnnai nkoa torpi

priklopa zaslona

1. Pr i k IvpauHDMHizkeod p r i | emer za njegovo del ovanj
programske opreme. Monitor mora podpirati digitalni oz. HB#ginal sicer
potrebujema@retvornik iz HDMI na VGA.

2. Priklul i t ev ppekRov GPhOadapterj a.o,pbtebugmo odl ol
dodatno programsko opremki jo bomo podrobneje opisali v poglavRrogramska
opr ema. Sl abosta haga adapitea zavzgnow vel.
zato v nagém mogmer prné&djuliti ge PiRoCon

3. Priklju| i t e v nskiazhod zaral@an. Pri tej opciji prav tako potrebujemo dodatno

programsko opremo. Slednjega postopka nismo prakticirali.

Slika 4 Priklop ekrana preko GPIpinov

Slika 5 Ekran na katerega priklopimo Raspiny Pi



1.6 SPOMINSKA KARTICA

Spominska kartica je eden od glavnih delov strojne opreme, ki jo potrebujemo za delovanje
Raspberry Pi. Na nj o nsermh tegvsenostalpodatkeckitiib n o per
imamo na Rspberry Pi. Njena kapaciteta mora biti vsap® . Nag mod ed podp
SD-kartice

SONY b=
. 64
Premium micro
S>>

xXC

Sound

Slika 6 Mikro SD-spominska kartica

1.7 PIROCON v2.0

Pirocon v2.0 je krmilnik s katerim Raspberry Pi l agj e
komponentamiZa nagega lzdelalogrigodjstjo 4trgnix Na njega lahko
prikljulimo 8 digitalnih vhodni h -abtorja,i zhodr
i ma poseben prikl jul e kkonektorjeutel SPkoaektorifocon s en z
i ma veli ko porealgd | zhj eikaeo idédatrega eapajanja in ga

prikiul i mo na Rastpab e@rzrkyl oRii sien Ipeconovno zadgene

toka naenkrat. Proizvajalec je naredil tudi nekaj napak pri oznakah ter povezavah na samem

vezju. Enaod pomgkijivost i j e tudi zagl i tmosgriddi . me&Zmjrawc
smoHmost i | tudi uni | il in smo ga bil:i pris
precepal] asdipov ge ni kol ni s movamaemorglia | i t e
nau.l i ti

l

Slika 7 :Prikazpriklopana Raspberry Pi



1.8GTEVI LSKE OZNAKE NA KRMILNI KU Pi RoCo

"1 4

Slika8 Prikazgt evi | ske oznake
Gtevil sksikecoznake s
1. GPIO-konektor za priklop na Rpi
2. 8-vhodnaeizhodnih pinov z GND in %
3. Hmostil za krmiljenje motorjev
4. Motor A
5. Motor B
6. Pri kljul ek za bie(®=18¥DO)apaj anje mot
7. lzbira zunangga napajana oziroma napajanjeaspberry Pi za motorje
8. 4pi nski prikljulek za wultrazvolni senzor
9. SPtkonektor

10.12C-konektorji
11.Pri kl jul ek z aPichawodaavy2.0no napaj anj e



1.9Wi-Fi vmesnik

Wi-Fi vmesnik nam omodoa povezovanjezWi&i Rasnplegiijy oRi
komunikacijo prek WAF i signal a. Pri nagem ggirdonglekt u s
vmesnik, ki deluje na standardni frekvencid® z t er v al ovm.i Ldeo,l @d Inii me
da vmesnik deluje pravinaonor amo na mi kroralunal ni k nal o

opremq kar bomo podrobneje opisali v poglaytogramska oprema.

Slika 9 PrikazWi-Fi dongle vmesnik

1.10Bluetooth vmesnik

Bl uet oot h v me apovekovanja Rpi zostatingi palpeawi preko tehnologije

Bl uetooth. Pri nagem pr oj-Bluetbothdmgreomasmkd r abi | i
podpira Bl uet o,davimessik deluje ptaginagoerl aimmo i met i name
ustrezno r askdoprémgardonm poarghneeropisali v poglaBuwgramska

oprema. Bl uet oot h vmesnikom nismo i mel. ni kakr

Slika 1Q PrikazBluetooth dongle vmesnrak



1.11PS8BBLUETOOTH | GRAL NI PLOGLEK

Od | odmb $eda bomoza vodenje robotaporabli Sonyy ev i gr al nievep| og | e
igralne konzole Playstation 3. Z njim je upravljanje precej preprosemem pa ham ponuja
veli ko gtevilo (12) g uasb damnjedgovo privdno debvanjer a z | i

smo potrebovali dodatno programsko oprekigo bomo podrobneje opisali v poglavju

Programska oprema.

Slika1ll PS3Bl uet oot h i gral ni pl ogl ek



2) PROGRAMSKA OPREMA

2.1 NAMESTITEV OPERACIJSKEGA SISTEMA RASPBIAN

Raspbian je eden od

nseemoy aagRaspbeay] Kj.emelji mp er ac i

osnovah Linuxa, zato je njuna uporaba precej podobna. Rasyieracijski sistem najprej

z uradne strani
shranjena datoteka vsebupeeprosto preneseo
kartico vstavi mo v
ekran tipkovnica) s e

Raspbian.

Raspbian

NOOBS v1.4 - Built: Feb 18 2015

@ &

Online help (h)  Exit (Esc)

Install (i) Edit config (e)

Raspblan [RECOMMENDED]

A Debian wheezy port, optimised for the Raspberry Pi

== Data Partition

Raspbian - Boot to Scratch
A version of Raspbian that boots straight into Scratch

Disk space

Needed: 0 MB
Avallable: 14427 MB

Slika 12 Namestitev operacijskega sistema

Raspberry

Raspberry

nam prikage

— |_=| Adds an empty 512MB extd format partition to the partition layout.

Pi s hr a,kijimo
p o mnicol Ko pogkile g k @ r
Pi

na
na
temi glka ,pr i
et ek

pril i ngtal aci | s

j e potgabnmdpaolst@md |




2.2POTEK NAMESTITVE

Obkljukamo prvo opcijo ter kliknemo install. Vse ostalo se izvede avtomaiskde

pol akamo, da se namestitveni postopek zakl ]
Po zakl jul eni namestitvinas&anharems| enkopok
vrstica.

Le ¢geli mo na n a,fihnmoijamo perestiaztmenga i k on e

Slika 13 Namizje

10



2.3PROGRAM PYTHON

Python je programsko okolje za pisamgeor abni g ki h njgm g v eehoto v . \%
ngpi sal.i programjeza@ena@maga elcabjskenesigiémerato na o p
ga ni potrebno dodatno nalagatip& da med naprednej ga progr a

Python.

T senuzorpy - /neme/pi/Deskiop/senuzorpy (2.7.9) El=E=
File Edit Format Run Options Windows Help
RPi.GPIO GPIO A
time

GPIO.setmode (GPIO. BOLRRD)
GPIO.setup (13, GPIO.IMN,)

True:
input_state = GPIO.input(lBIll
input_state == False:
("Button Fressed')
time.slesp (0.2)

|Ln: 8[col: 32
I

Slika 14: Primer programiramj v programu Python

11



2.4NAMESTITEV WI -FI VMESNIKA

Slikal? Ukaz | susb ( nampogtih)bene naprave na USB

Za namestitev WiFi vmesnika smo uporabili naslednje ukaze v LXT erminalu:
T sudo apiget update

T sudo apiget upgrade

T ifconfig

T Isusb

Nato se nam je v opravilni vrstici pri kaza
| ahko povezal. na omregje, ki nam bo v nad:

12



2.5NAMESTITEV EKRANA

| rtadacijski postopek za Display AdmaTec@Ber ry 3. 50

Slika 18 Prenos datoteke

Slika 19 Namestitev datoteke

Slika2Qd Us pe @nd e nma me

Slika2 Namestitev programske

13

knj i



2.6 NAMESTITEV BLUETOOTH VMESNIKA

TosmostorilivixTer mi nal u na sl edel i

T Pri namestitvi Bluetootha smo uporabil naslednji ppsko
T Najprej smov ukazno vrstico v terminalu vniésaslelnji ukaz:

sudo apiget install bluetooth blueatils.

nal

- RI@raspherrypi: ~

==

File Edit Tabs Help

pi@raspber.. X [pi@raspberr_.. x |
pi@raspberrypi

Slika 22 Ukaz za namestitev vmesnika

Po nekaj sekundah smo na terminalu dobili naslednji ukaz:

! DI(@rasphertypr: ~

00

File Edit Tabs Help
pi@raspberr.. % | pi@raspberr.. x

graspberrypi nstall bluetooth bluez-utils

ther package.
or

has no installation candidate

Slika 23 Nasledniji ukaz

14



Naslednji ukaz:

! ol JEMYPIT ~

H|mn

File Edit Tabs Help
pi@raspberr.. % | pi@raspberr.. X

igraspberrypi

@raspberrypi

picraspberrypi

oo

Slika 25 Ukaz

File Edit Tabs Help

ing triggers for lik bin ‘\\.\-\. U
berrypi udo apt-get install bluer

[EIEE]

pi@raspberrypi -

Slika 28 Ukaz




Nasl ednj i ukaz startx, ki zagene Bluetooth

ng up libpap s (1.1.24nmud) ...

ssing triggers for libc-bin (2.19-18+debsul] ...
ocessing triggers for dbus (1.8.20-0+debsul) ...
pi@raspberrypi startxl]

Slika 29 Ukaz

V ukazni vrstici se pojavi naslednja ikona za Bluetooth:

=2 (§

i
— =

1 %(1822

Slika3Qd Us p e g n o luetcotme apravém vrsBei

16



2.7 NAMESTITEV KAMERE

1) Ukaz: sudo aptget update

pi@raspberrypi

http
12 http
http
http
5 http
http

sudo apt-get update
i/zarchive . raspberrypi.ory
i//nirrordirector.raspbian
i//nirrordirector.raspbian.
tzzarchive.raspberrypi.org
i/s7archive.raspberrypi.org
‘//nirrordirector.raspbian
http:szarchive.r

wheezy Release.qpg [490 B]

.org wheezy Release.qgpg [490 Bl

org wheezy Release [14.4 kB]
wheezy Release [7,200 Bl
wheezy/main armhf Packages [6,478 Bl

.org wheezysmain armhf Packages [7,412 kBl
spberrypi.org wheezysmnain Translation-en_GB

gn http:/zarchive.raspberrypi.org vheezys/nain Translation-en
7 [6 Packages 4,113 kB/7,412 kB 5571

Slika 31 Prikaz posodobit vse programske opreme

2) Ukaz: Sudo aptget upgrade

pi@raspberrypi
eading package lis

sudo apt-get upgrade

. Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

The following packages will be upgraded:
libraspberrypi-bin libraspberrypi-dev libraspberrypi-doc libraspberrypiO raspberrypi-bootloader raspi-config

b upgraded, O neuly installed, 6 to renove and O not upgraded.

eed to get 60.4 MB of archives.

After this operation, 5,120 B of additional disk space will be used.

Do you want to continue [Y/nl?

Slika 32: Prikaz namestie vsehposodobljeniidatotek



3) Ukaz: V terminal smo vnesli raspiconfig:

info Information about this tool
expand_rootfs Expand root partition to fill SD card
overscan Change overscan
configure_keyboard Set keyboard layout
change_pass Change password for ‘pi’ user
change_locale Set locale

change_timezone Set timezone

change_hostnane Set hostnane

nenory_split Change memory split
overclock Configure overclocking

ssh Enable or disable ssh server
boot_behaviour Start desktop on boot?

EnablesDisable cammera addon support

<Finish>

Sika33 V ukaznem oknu smo omogol il kamer o

4) Ukaz: Enable

Enable support for Raspberry Pi camera?

<Disable>

Slika 34 Prikazk ak o s mo omogol.i |l i podporo kamer.i
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5) Ukaz: Yesi potrditev ponovnega zagona

Would you like to reboot now?

Slika 35 Prikazukaz za ponovni zagon

UkazivlLX-Terminal u za zagon kamere po ingtalaci]j s

T Raspistill-o image.jpg naredi sliko

T Raspivid-o video.h264 naredi 5s video.

Ker smo hoteli sestavili avto, ki bo povsem avtomatizirarez zaganjanja vsakega

posameznega programa, smo morali nappatiram za zagon kamere v programu Python.
To smo storild. na sl edel nal i n:

TV Lx-Terminal smo vnesli naslednji ukaaudo apiget install python camera
i Nato smo v programu Python napisali naslednji ukaz, ki je zagnal kamero:
i import picamera

i from time impot sleep

i camera = picamera.PiCamd)a

i camera.captur@magel.jpg’)

i sleep(5)

T camera.captur@mage?2.jpg’)
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2.8NAMESTITEV PS3BLUETOOTH VMESNIKA

Namestitev smo izvedli v LXerminalu.

1) Namestiev potrebnih modulov za Bluetooth

sudo apt - get install bluez - utils bluez - compat bluez - hcidump
checkinstall libusb -dev libbluetooth - dev joystic k
2) Namestitev potrebnih modulov za igralni pl og

sudo apt -getupdat e

sudo apt - get install pyqt4 -dev-tool s

wget http://www.pabr.org/sixlinux/sixpair. c

gcc - o sixpair sixpair.c -lus b

3) Namestitevapl i kaci je za igralni pl ogl ek

wget http://sourceforge.net/projects/qtsixa/files/QtSixA%201.5.1/QtSixA -15.1 -
src.tar.gz

tar xfvz ~ QtSixA-1.5.1 -src.tar.g z

cd QtSixA -1.5.1/sixa d

male

sudo mkdir - p /var/lib/sixad/profile s
sudo apt - get install checkinstal |

sudo checkinstal |

20


http://sourceforge.net/projects/qtsixa/files/QtSixA%201.5.1/QtSixA-1.5.1-src.tar.gz
http://sourceforge.net/projects/qtsixa/files/QtSixA%201.5.1/QtSixA-1.5.1-src.tar.gz

2.8 KAMERA

Slika 36 Kamera

i To je kamera, ki ima resolucijo 1920L080.
i Slugi za zajemanje posnetkov in fotografi

i | ma mo ¢ nitveszan orlanzig ivri d

320HI GJE ZA KAMERO

Ohi gje smo narisali v progr amutskaloikai d Wor ks

Slika37 Ohi gj e za kamero
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3) MEHANSKI SKLOP

4.1 Pogonski sistem

Pogonski sistem je glavni del robptae ¢ e | i mta premikaNa sobotu limamo dva

pogonska sistema n si cer Zza Vvsako stran enega. \%
Slika38 Gtevil sko oznalevanje pogonskega sistema
1. Nosilci za pritrditev na prvo nosilno plo

2. Nosilec za motor
3. Osi za pritrditev koles
4

. Mehansko stiklo za vklop oz. izklop prenosa na kolo

4, 2 Montagni plogli

Montagna plogla nam slugi, da nanjo pritrd
i met i, V nagem primeru smo uporabild@ 2 mo
uporabili |l epe ter vijake.

Slika39 Montagna plogl a
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