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POVZETEK 
V raziskavi smo se posvetili preglednosti avtobusnih postajaliġļ. S pomoļjo ankete 

smo spoznali, da se s tem problemom sreļujejo mnogi vozaļi, predvsem tisti, ki 

avtobus ļakajo v notranjosti postajaliġļa. Ugotovili smo, da so najmanj pregledna 

starejġa zidana postajaliġļa, za katera smo razvili tri opozorilne sisteme, ki opozarjajo 

na ļakajoļe potnike v notranjosti postajaliġļa. Razvili smo prototip mehanskega 

sistema, ki ġoferje avtobusov opozarja na ļakajoļe potnike s pomoļjo opozorilne table, 

elektronski sistem na osnovi senzorjev gibanja in mobilno aplikacijo, ki deluje na 

pametnih telefonih.  
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BESEDA MENTORJA 
Zdi se mi potrebno, da o letoġnjem raziskovalnem delu, ki poteka pod mojim 

mentorstvom, napiġem kratko spremno besedilo. Prviļ smo se namreļ lotili 

raziskovanja interdisciplinarno. Dve ekipi mladih raziskovalcev sta za svojo raziskavo 

izbrali enak objekt ï avtobusna postajaliġļa. Kako jih izboljġati, kako jih narediti bolj 

prijazne za uporabnika,  je bil njihov skupni cilj. Do cilja sta ekipi priġli vzporedno a po 

razliļnih poteh.  Raziskavi s podroļja arhitekture in s podroļja prometa sta iskali reġitve 

in generirali nove ideje, vsaka poglobljeno na svojem podroļju, da sta se lahko 

raziskavi ob koncu zdruģili v boljġo in kompleksnejġo reġitev. Kot mentor sem uļencem 

poskuġal razloģiti, da v ģivljenju nikoli ne moreġ sam narediti vsega in ne moreġ 

obvladati vseh znanj. Medpredmetno povezovanje, interdisciplinaren pristop in timsko 

delo pa se povsem druga zgodba. 

 

UVOD 
Raziskovalci prihajamo iz osnovne ġole, kjer je skoraj polovica uļencev vozaļev, ki se 

v ġolo in iz nje vozijo z avtobusom. Tudi sami spadamo mednje. Kar nekaj ļasa 

ļakamo na avtobus v razliļnih avtobusnih postajaliġļih. Med njimi so tudi zidana 

postajaliġļa, ki imajo na eni strani majhno okno, ki je namenjeno razgledu potnikov iz 

postajaliġļa in ġoferjem avtobusov, ki skozenj preverjajo ali so potniki v njem. Okno je 

zelo nepregledno. Vsem nam se je ģe zgodilo, da nismo videli prihajajoļega avtobusa. 

To je zelo neprijeten obļutek, saj ne veġ ali te bo ġofer opazil ali ne. Ravno tako 

neprijetno je za ġoferje, ki nas ne vidijo, ļe sedimo na klopci v postaji. Teģava nastane, 

ko se avtobus odpelje mimo èprazneç postaje v kateri sedimo. Verjamemo tudi, da je 

ġoferjem odveļ ustavljati pred praznimi postajaliġļi in pogledovati v notranjost ali je kje 

v kotu na klopci ļakajoļ potnik.  

Zato smo se odloļili, da razvijemo opozorilne sisteme, ki bodo opozarjali ġoferje na 

ļakajoļe potnike v postajaliġļu. Z njimi bi postalo ļakanje na avtobus bolj prijetno, 

malo pa bi tudi razbremenili avtobusne ġoferje, ki jim ne bi bilo veļ potrebno ustavljati 

pred praznimi postajami. V raziskovalni nalogi smo razvili tri sisteme: mehanskega, 

elektronskega in naredili predlog za aplikacijo, ki bi jo lahko uporabljali na mobilnih 

telefonih. 

Letos smo se lotili raziskovanja avtobusnih postajaliġļ z veļ vidikov. Medpredmetno 

smo se povezali z ekipo mladih raziskovalcev, ki je avtobusna postajaliġļa raziskovala 

na podroļju arhitekture. Ob koncu smo rezultate raziskovanja s podroļja prometa in 

arhitekture zdruģili in priġli do zanimivih reġitev in ugotovitev.  

HIPOTEZE 
1. Uļencem vozaļem je ģe èuġelç avtobus. 

2. Potnike, ki sedijo v notranjosti avtobusnega postajaliġļa, vozniki avtobusov 

veļkrat spregledajo kot tiste, ki stojijo zunaj. 

3. Preglednost avtobusnih postajaliġļ je mogoļe tudi izboljġati. 
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PREDSTAVITEV RAZISKOVALNIH METOD 

 

 

Slika 1 raziskovalne metode 
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!±¢h.¦{b! th{¢!W![L~2! 
èAvtobusno postajaliġļe je posebej zgrajena in oznaļena prometna povrġina, 

doloļena za postanek avtobusov, ki omogoļa varno vstopanje oziroma izstopanje 

potnikov. Je posebej zgrajena in oznaļena prometna povrġina zunaj ali na voziġļu 

ceste, ki obsega postajaliġļe, ļakaliġļe ter navezovalne povrġine za peġce na javne 

povrġine za peġce, v primeru avtobusnega postajaliġļa zunaj voziġļa pa tudi uvozni in 

izvozni pas na postajaliġļe.ç (Krajnc in Pipan, 2010, 45) 

V raziskavi smo najprej raziskali vsa obstojeļa avtobusna postajaliġļa v naġem 

ġolskem okoliġu. Zanimalo nas je, ali so vsa avtobusna postajaliġļa pregledna in ali jih 

je z naġimi sistemi opozarjanja na ļakajoļe potnike mogoļe izboljġati. Po preglednosti 

smo avtobusna postajaliġļa razdelili v tri kategorije:  

Avtobusna postajaliġļa brez pokritega prostora, 

avtobusna postajaliġļa s steklenim pokritim prostorom in  

zidana avtobusna postajaliġļa. 

V nadaljevanju bomo opisali vsako kategorijo postajaliġļ. 
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!±¢h.¦{b! th{¢!W![L~2! BREZ POKRITEGA PROSTORA  

Avtobusna postajaliġļa brez pokritega prostora ļakajoļim potnikom ne ponujajo 

nobene zaġļite pred vremenskimi vplivi in nobenega dodatnega udobja. Odprta 

postajaliġļa so pregledna, zato smo jih v naġi raziskavi ocenili kot neproblematiļna.  

 

Slika 2 ŀǾǘƻōǳǎƴƻ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőŜ ōǊŜȊ ǇƻƪǊƛǘŜƎŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ 

!±¢h.¦{b! th{¢!W![L~2! { {¢9Y[9bLa thYwL¢La twh{¢hwha 

Avtobusna postajaliġļa s steklenimi stenami so za ļakajoļe potnike bolj udobna, saj 

jim nudijo zavetje pred vremenskimi vplivi, imajo tudi klopco v notranjosti postaje kjer 

lahko potniki sedijo. Ta postajaliġļa sodijo med dobro pregledna in ne potrebujejo 

dodatnih sistemov za opozarjanje na ļakajoļe potnike, ki smo jih razvijali v 

nadaljevanju naġe raziskovalne naloge. Na eni strani imajo reklamni pano, ki je 

postavljen na tisti strani postajaliġļa, kjer ne zastira pogledov voznikov in ļakajoļih 

potnikov. 

 

Slika 3 ŀǾǘƻōǳǎƴƻ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőŜ ǎ ǎǘŜƪƭŜƴƛƳ ǇƻƪǊƛǘƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƻƳ 
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½L5!b! !±¢h.¦{b! th{¢!W![L~2! 

Zidana avtobusna postajaliġļa so nepregledna in so zato postala osrednja tema naġe 

raziskave. V naġem ġolskem okoliġu imamo pet takġnih avtobusnih postajaliġļ. Nudijo 

dobro zaġļito pred vremenskimi vplivi, pravzaprav najboljġo od vseh avtobusnih 

postajaliġļ, ki smo jih zajeli v raziskavi. Imajo pa eno veliko pomanjkljivost ï ko sediġ 

na klopci v notranjosti postajaliġļa zelo slabo vidiġ kdaj bo pripeljal avtobus. Desno se 

odpira pogled skozi majhno okno, ki pokriva le del vidnega polja. S podobno teģavo se 

sreļujejo tudi ġoferji avtobusov, saj do zadnjega trenutka (dokler niso vzporedno z 

avtobusnim postajaliġļem) ne vidijo, ali so v postajaliġļu ļakajoļi potniki ali ne. 

Raziskovalci smo se odloļili, da bomo razvili sisteme, ki bodo odpravili to 

pomanjkljivost zidanih avtobusnih postajaliġļ. 

 

Slika 4 ȊƛŘŀƴƻ ŀǾǘƻōǳǎƴƻ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőŜ 



 
11 

 

 

Slika 5 majhno nepregledno okno na ȊƛŘŀƴŜƳ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőǳ 

 

Slika 6 ƴƻǘǊŀƴƧƻǎǘ ȊƛŘŀƴŜƎŀ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőŀ 
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ANKETA 
V nadaljevanju smo potrebne podatke zbirali z metodo ankete. Zanimalo nas je, 

kakġne so izkuġnje uļencev vozaļev z razliļnimi vrstami postajaliġļ. Sami smo ģe 

imeli izkuġnjo, ko nas avtobusni ġofer ni opazil v nepregledni zidani postaji. Zanimalo 

na je, ali so imeli podobne izkuġnje tudi naġi vrstniki? 

V anketi smo anketirali 130 uļencev vozaļev naġe ġole. Prosili smo jih, naj nam 

odgovorijo na spodnji vpraġanji.  

1. Kje ļakaġ na avtobus? 

 

a) Na klopci v avtobusnem postajaliġļu. 

b) Stojim zunaj, pred avtobusnim postajaliġļem. 

 

2. Ali se ti je ģe èpred nosomç odpeljal avtobus? 

 

a) Da 

b) Ne 

Njihove odgovore smo potrebovali, da smo preverili naġi prvi dve raziskovalni 

hipotezi. 

GRAFI 
Zbrane podatke smo analizirali in jih poskuġali grafiļno prikazati. Ta del raziskave smo 

potrebovali za potrditev naġega predvidevanja, da je vredno raziskovati v tej smeri. 

 

graf 1 

Kar 95 uļencev je na to vpraġanje odgovorilo, da avtobus ļakajo v notranjosti 

avtobusnega postajaliġļa. Samo 35 uļencev ļaka avtobus zunaj, pred avtobusnim 

postajaliġļem. 

95ǳőŜƴŎŜǾ

35ǳőŜƴŎŜǾ

YƧŜ őŀƪŀǑ ƴŀ ŀǾǘƻōǳǎΚ

Na klopci v avtobusni
postajai

Stojim zunaj, pred avtobusno
postajo
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graf 2 

Avtobus je odpeljal èpred nosomç kar 94-im uļencem od 130-ih. Samo 36 uļencev 

vozaļev ġe ni imelo te neprijetne izkuġnje. Zanimiva je tudi ugotovitev, da je avtobus 

odpeljal predvsem tistim uļencem, ki ga ļakajo v notranjosti avtobusnega postajaliġļa. 

Teh uļencev je bilo po rezultatih ankete kar 85. Anketa potrjuje tudi naġo drugo 

hipotezo, da avtobus pogosteje odpelje potnikom, ki ļakajo v avtobusnem postajaliġļu, 

kot tistim, ki ļakajo zunaj postajaliġļa. To potrjuje naġe razmiġljanje, da je smiselno 

razvijati sisteme za opozarjanje na potnike, ki ļakajo v avtobusnih postajaliġļih. 

  

94ǳőŜƴŎŜǾ

36ǳőŜƴŎŜǾ

!ƭƛ ǎŜ ǘƛ ƧŜ ȌŜ ϥϥǇǊŜŘ ƴƻǎƻƳϥϥ ƻŘǇŜƭƧŀƭ ŀǾǘƻōǳǎΚ

Da

Ne
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L½59[!±! a!Y9¢9 ½L5!b9D! !±¢h.¦{b9D! th{¢!W![L~2! 
Za potrebe naġe raziskave smo najprej izdelali kartonasto maketo zidanega 

avtobusnega postajaliġļa, ki se je iz vidika preglednosti odrezal najslabġe od vseh 

postajaliġļ. Ocenili smo namreļ, da bi bila izdelava opozorilnih sistemov v naravni 

velikosti na pravem postajaliġļu za nas prezahtevna, predvsem pa predraga. Zato smo 

oba opozorilna sistema, mehanskega in elektronskega, izvedli v pomanjġanem merilu 

in ju vgradili v maketo postaje. Mobilna aplikacija, naġ tretji opozorilni sistem, pa deluje 

na mobilnih napravah in ni vezana na maketo. Maketa je izdelana iz posebne kapa 

lepenke in je zlepljena z lepilom. 

 

Slika 7 ƛȊŘŜƭŀǾŀ ƳŀƪŜǘŜ ŀǾǘƻōǳǎƴŜƎŀ ǇƻǎǘŀƧŀƭƛǑőŀ 

¢wLW9 {L{¢9aL ½! hth½!wW!bW9 ~hC9wW9± b! 2!Y!Wh29 th¢bLY9 
Osrednja naloga naġe raziskave je bila razviti sistem, ki bo prihajajoļe voznike 

avtobusov informiral o tem, ali so v postaji ļakajoļi potniki ali niso. Takġen sistem bi 

olajġal delo voznikom, potnikom v postajaliġļu pa bi naredil ļakanje bolj brezskrbno in 

s tem bolj udobno. Sistem smo razvijali v treh smereh: razvijali smo mehansko 

razliļico, elektronsko razliļico in mobilno aplikacijo. Vsak sistem ima svoje prednosti 

in tudi svoje slabosti. V nadaljevanju raziskave so podrobno opisani vsi trije. 
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MEHANSKI {L{¢9a hth½!wW!bW! b! 2!Y!Wh29 th¢bLY9 

Mehanski sistem je od vseh sistemov najpreprostejġi, a prav tako uļinkovit. Vsa zidana 

avtobusna postajaliġļa imajo na desni steni okno, skozi katero se odpira pogled. Na to 

okno smo namestili preprosto mehansko napravo, sestavljeno iz roļice, oporne toļke 

in opozorilne table. Ko pride potnik v postajaliġļe,  pritisne na roļico in opozorilna tabla 

se dvigne v poloģaj, ki je viden ġoferju prihajajoļega avtobusa. Mehanizem je narejen 

tako, da opozorilna tabla poļasi leze (pada) v prvoten poloģaj. Na tak naļin se 

prepreļi, da bi tabla ostala dvignjena tudi takrat, ko potnikov ni veļ v postaji. Oblikovali 

smo tudi izgled opozorilne table, ki bi na ļim bolj nazoren naļin prikazovala 

ļakajoļega, sedeļega potnika. 

 

Slika 8 opozorilna tabla 

Prednosti mehanskega sistema so, da za svoje delovanje ne potrebuje elektrike, je 

enostaven za izdelavo in je poceni. 

Slabosti sistema so, da je zaradi mehanske izvedbe podvrģen napakam (predvsem 

zaradi huliganstva). Sistem tudi ne deluje, ļe ļakajoļi potnik ne prestavi opozorilne 

roļice. 
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Slika 9 ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛ ƳƻŘŜƭ ƳŜƘŀƴǎƪŜƎŀ ƻǇƻȊƻǊƛƭƴŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ 

Oblikovali smo posebno tablo, ki opozarja na sedeļega (ļakajoļega) potnika v 

notranjosti postaje. Tabla se pojavi na majhnem oknu na desni strani postaje in je 

vidna, ko je potnik v notranjosti. 
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Slika 10 ƻǇƻȊƻǊƛƭƴŀ ǘŀōƭŀ ƧŜ ǎǇǳǑőŜƴŀ 

 

Slika 11 opozorilna tabla je dvignjena 
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ELEKTRONSKI {L{¢9a hth½!wW!bW! b! 2!Y!Wh29 th¢bLY9 

Razvili smo prototip elektronskega sistema, ki s pomoļjo senzorja zaznava prisotnost 

ļakajoļih potnikov v avtobusnem postajaliġļu. V notranjost smo namestili senzor, ki 

zaznava gibanje, na streho postajaliġļa pa smo namestili opozorilno luļko, ki utripa, 

kadar je v postaji potnik.  

Prednosti elektronskega sistema so, da je zelo uļinkovit in je prijazen tako do potnikov 

kot do ġoferjev avtobusov. 

Slabosti elektronskega sistema so, da za svoje delovanje potrebuje elektriļno energijo, 

ki ni na voljo v vseh postajaliġļih. Je obļutljiv in je lahko podvrģen vandalizmu. 

 

Slika 12 ƴŀƳŜǑőŀƴƧŜ ǎŜƴȊƻǊƧŀ ƎƛōŀƴƧŀ 
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Slika 13 senzor gibanja 

 

Slika 14 fotocelica 
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MOBILNA APLIKACIJA ½! hth½!wW!bW9 b! 2!Y!Wh29 th¢bLY9 

Za mobilno aplikacijo smo razvili samo algoritem delovanja, saj bi bilo pravo 

programiranje in zagon aplikacije prezahtevno za nas. Razvoj takġnih aplikacij zahteva 

tudi cel tim strokovnjakov in je zelo drag. Ampak vsaka reġitev potrebuje idejo in mi 

smo razvili dve. 

Aplikacija 1 

Potnik se s telefonom, ki ima vklopljeno GPS lokacijo, poveģe v bazo ï streģnik. 

Streģnik nato o natanļni lokaciji ļakajoļega potnika obvesti ġoferja avtobusa. Ġofer 

ima v avtobusu LCD zaslon podoben navigacijski napravi, na katerem se mu izrisujejo 

lokacije ļakajoļih potnikov. 

Aplikacija 2 

Potnik se s telefonom, ki ima vklopljeno GPS lokacijo, poveģe v bazo ï streģnik. 

Streģnik zbira vse lokacije ļakajoļih potnikov. Ġofer avtobusa vpiġe pot avtobusa, ki 

jo namerava prevoziti in streģnik mu posreduje vse lokacije ļakajoļih potnikov. Potnik 

lahko tudi napiġe ļas svojega prihoda na avtobusno postajaliġļe ï npr. na avtobusnem 

postajaliġļu bom ļez pet minut. 

Prednosti aplikacije je, da je za uporabnika brezplaļna, deluje na osebnem telefonu in 

ni vezana na samo postajaliġļe. Omogoļa napoved svojega prihoda na avtobusno 

postajaliġļe v naprej. 

Slabosti aplikacije so, da ne deluje brez pametnega mobilnega telefona. Ļe ne deluje 

mobilno omreģje je neuporabna. 
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Slika 15 algoritem aplikacije 1 
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Slika 16 algoritem aplikacije 2 










