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POVZETEK

K

V raziskavismoseposvetild] pregl ednost. avtobusnih
smo spoznalii, da se s tem pr o bedwemotisi, ks r e| uj ¢
avtobus | akajo v notranjosti postajaligl a.
starejga zidana post aj @&ilopogolie sistama, kilo@zagajoa s mo
na | dkajpotni ke v n ot r Raavjlismd prototip oreliamskegd i g | a

sistema,kigof er j e apbebugsgavna | akap odpézprimetabie] k e
elektronski sistem na osnovi senzorjev gibanja in mobilno aplikacijo, ki deluje na
pametnih telefonih.




BESEDA MENTORJA

Zdi s e mi potr eb n omziskowhlmem aelu) le paiegan poé mojim
mentorstvom, napigem Kkratko Spremno besedi
raziskovanja interdisciplinarno. Dve ekipi mladih raziskovalcev sta za svojo raziskavo

izbrali enak objektT avt obusna pKakotjilnij 2 o Ikgkaghtnarediti bolj

prijazne za uporabnika, je bil njihov skupnicilj. Docilas t a e k ivzporedmporapa) | i

razlilnih poteh. Raz i ssk gowid rso | pjoadirmrk @ rieae taar dgytita
in generirali nove ideje, vsaka poglobl j eno na svojem HRikdr ol j u,
raziskaviob koncu zdrugdgilieygborpepgotien.k&mpl| enkesn o
poskugal razvlojgenjiy rmdiak ovl i §in evsegeoirme gn e amo rneay

obvladati vseh znanj. Medpredmetno povezovanje, interdisciplinaren pristop in timsko
delo pa se povsem druga zgodba.

UvOD

Raziskovalci prihajamo iz osnovne gol e, kjer
v golo in iz nje vozijo z avtobusom. Tudi
| akamo tobesvaw azl il nih avtobusnih postajaligl

p ost aj kimaank anistrani majhno okno, ki je namenjeno razgledu potnikov iz
postajianl iggolfaer j em avt o lerjgoal so pdniki vajeno Qkenjg pr e

zelonepregl edno. Vsem nam se je ge zgodilo, da ni
To je zelo neprijeten oblut ek, s aj ne veg a
neprijetnoj e za goferje, ki nas ne vidijo, | e sedi
koseavt obus odpelje mimo epraznec¢ pdaditdajee v ke
goferjeuostagdVehbt.i pr ed pinmpagiedovatnv notpanjasttalaje kel i g | i
v kotu na Kkl opci | akaj ol potni k.
Zato smo se odlolili, da kriazbwvad o mop gegpaorzjoa liil |
| akajole potnikeZvnpomiapal ip@lsia al o | akanj e
mal o pa bi tudi razbremenili avtobusne gofer
pred praznimi postajami. V raziskovalni nalogi smo razvili tri sisteme: mehanskega,
elektronskega in naredili predlog za aplikacijo, ki bi jo lahko uporabljali na mobilnih
telefonih.
Letos smo se lotili raziskovanja avtobusnih postaja | izg |v e | vidi kov. Me dp
smo se povezali z ekipo mladih raziskov a | c e v , ki | e avrzskovalna pos
na podrolju arhitekture. Ob koncu smo rezul't
arhitekture zdrugil. in prigldi do zanimivih
HIPOTEZE

1. Ul encveonz aljeemge eugelc¢ avtobus

2. Potnike, ki sedijo v notranjosti avtobusneg a p o s t,&qzrakl avtgolusav

vel krat spregledajo kot tiste, K i stojijo
3. Preglednost avtobusnih postajaligl je mog




PREDSTAVITEXZISKOVALNIH METOD

POTEK RAZISKAVE IN RAZISKOVALNE METODE

RAZISKOVALNE HIPOTEZE

.

TRIJE SISTEMI OPOZARJANJA
NA CAKAJOCE POTNIKE

s N\

MEHANSKI ELEKTRONSKI APLIKACIJA
SISTEM SISTEM

N Y/

IZDELAVA PROTOTIPOV

4

PREVERJANJE HIPOTEZ

Slikal raziskovalne metode




l+¢h. ' {b! th{c¢! W [L~2!

eAvt obusno pojs¢e ajpalsiedhle¢ zgrajena in oznal en
dol olena za postanek avtobusov, K i omogol| a
potni kov. Je posebe] zgrajema zwnajznal ennaap
ceste, K i obsega postajaligle, |l akaligle ter
povrgine za pegce, VvV primeru avtobusnega pos
I zvozni pas ga(KosafjajcalinglPe pan, 2010, 45)
Vrviazi skavi Ssmo najprej raziskal.i vsa oOobstoj e
gol skem Z&kmilmagluoo. nas je, ali so vsa avtobusne
j e z nagimi sistemi opozarjanja na | akajole
smoavt obusna postajaligla razdelili v tri k at
Avt obusna postajaligla brez pokritega prosto
avtobusna postajaligla s steklenim pokritim
zidana avtobusna postajaligla.

V nadal jevanju bomo opisali.@ vsako kategorijo




l+¢h. ! {b! t IBREZPOKR[TEGAPROSTORA

Avtobusna postajaligla brez pokritega ©prostor
nobene zaglite pred vremensKki anudobja.pQdprta i i n
post ajsaol ipgrleagl edna, zatovsmocpnhlv kati nepeobl

Slika2l gli2odzay2 LadlaltA06S oNBT LIR2INARGSII LINPAG2NT

l+¢h. ! {b! th{¢!W [L~2! { {¢9Y[9bLa thYwLE¢

Avt obusna psosstagkallenjilmi stenami so za | akajo
jim nudijo zavetje pred vremenskimi vplivi, imajo tudi klopco v notranjosti postaje kjer

lahkopot ni ki sedijo. Ta postajaligla sodijo m
dodatni h Ssistemov za opozarjanje na | akaj o
nadaljevanju nage raziskovalne nal ekigmen pandaki je ni st
postavljen na tist.i strani postajaligla, Kj o
potnikov.

Slika3l @li2odzay2 Ll2adlariA06S a adS{tSYyAY LRINARGAY LINRaiG2NRY
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Zidana avtobusna postajaligla so nepregledna
raziskave.V. nagem ¢gol skem okoli gu i mamo Nadijo t akgn
dobro zaglito pred vremensKki mi vplivi, pr a\
postajaligl, K i s mimajojpa éno \velkqg perhanjkljivosti ka i s kdwv g .

na klopci Vv notranjosti postajali gDesnosxel o s
odpira pogled skozi majhno okno, kipokri va | e del vidnega pol ja
srelujejo tudi goferji avtobusov, saj do za
avtobusnim postajaliglem) ne vidijalneal: S C
Raziskoval ci s mo s e odl ol il i, da bomo raz
pomanj kl jivost zidani h avtobusnih postajalig

SlikadT ARl y2 | gi206dzay2 LkadlaltArdss
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ANKETA

V nadaljevanju smo potrebne podatke zbirali z metodo ankete. Zanimalo nas je,

kakgne so izkugnje ulencev vozalev z razli/|
i mel i i zkugnj o, ko nas avtobusni gZarfinglo N i op
naje,ali so i mel i podobne i zkugnje tudi nagi vr
Vanketis mo anketirald@ 130 ulencev vozalev nage
odgovorijo na spodnji vpraganj.

1. Kje |lakag na avtobus?

a) Na klopci v avtobusnem postajaliglu.

b) Stojim zunaj, pred avtobusnimp ost aj al i gl e m.

2.Ali se ti je ge epred nosomg odpeljal avt

a) Da

b) Ne
Njihove odgovores mo potrebovali, da smo preverili na
hipotezi.
GRAFI
Zbrane podatkesmoanal i zirali in jih poskugali grafi/l
potr ebovali za potrditev nagega predvidevanj a,

yas 61O yI | @

m Na klopci v avtobusni

postajai

m Stojim zunaj, pred avtobusnd

postajo
grafl
Kar 95 wul encepr ggegadmyavoril o, da avtobus | ak
avtobusnega postajali gl avtobuSzunap pr&avitobusem cev |
postajaliglem.

12
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m Da

m Ne

graf2

Avtobus

je odpeljal-impuleanneombond SAE®@ 368 ul e
vozal ev ge

ni i melo te neprijetne izkugnje.
odpeljal predvsem tistim ulencem, ki ga | aka
Teh u| e n c ebilo pp ezultatih ankete kar 85. Anketa potrjuje tudi
hi potezo, da avtobus pogosteje odpelje potni
kot tistim, K i | a Kleoj op oz unaujj ep nsatgee] arlaizgmiag.l | a
razvijati sisteme za opozarj amjoestmg ap atgniikhe,

13
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Za potrebe nage razi s k akagonastommaketa zijanega | izd
avt obusnega postajaligla, K i se je iz vidiKke
post ajOeleingll.i smo namrel, da bi bila izdel av
veli kosti na pravem postajaliglu za nas prez
obhaopozoril na sistema, mehanskega in elektron:
in ju vgradili v maketo postaje. Mobilna apl

na mobilnih napravah in ni vezana na maketo. Maketa je izdelana iz posebne kapa
lepenke in je zlepljena z lepilom.

Sika7AT RSt I @ YI1SGS | @i206dzayS3al LkRadlaltA06!

¢wLW9 {L{¢9alL ¥! ht h%! wwW! bW9 ~hC9

Osrednja naloga nage razi kkavbeo jper i lhialfjaj ohe

avtobusov informiral o tem, al i SO VvV postaji
olajgal delo voznikom, potnikom v postajalig
s tem bolj udobno. Sistem smo razvijali v treh smereh: razvijali smo mehansko
razclo,l iel ekt r on snkbidno aphkacljoi sak sistemiinma svoje prednosti

in tudi svoje slabosti. V nadaljevanju raziskave so podrobno opisani vsi trije.

14



MEHANSKIL{ ¢9a ht h¥%! wW! b W! b | 21 Y! Wh

Mehanskisistemj e od vseh sistemov najpreprostejagi,

avtobusna postajaligla imajo na desnNatost eni

okno smo namestil:] preprosto mehansko naprayv
in opozorilne table. Kopridep ot ni k v pprsittaijsane gne,rol i co in

se dvigne v pologaj, ki je viden goferju pri
t ako, da opozorilna tabla pol asi l eze (pad:
prepdal bj tabla ostala dvignjena tudi takrat
smo tudi izgl ed opozorilne table, kia bi n.
| akaj ol ega, sedel ega potnika.

Slika8 opozorilna tabla

Prednosti mehanskega sistema so, da za svoje delovanje ne potrebuje elektrike, je
enostaven za izdelavo in je poceni.

Slabosti sistema so, da je zaradi mehanske izvedbe podvr gen napakam (pr
zaradi huliganstva). Si st em t udi n e doetikung prestavi opozdrilagk aj ol i
rolice.

15
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w»

Y I

Obl i koval: smo posebno tabl o, K i opozarija
notranjosti postaje. Tabla se pojavi na majhnem oknu na desni strani postaje in je
vidna, ko je potnik v notranjosti.

16
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Slikall opozorilna tabla je dvignjena
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ELEKTRONSKL{ ¢ 9a ht h%! wW! bW!I bl 21 YI Wh29 th¢b

Razviismopr ot ot i p el ektronskega sistema, ki s p¢
| akajolih potnikov v avtobusnem postajaligl:?
zaznava gibanje, na streho postajaligla pa ¢

kadar je v postaji potnik.

Prednosti elektronskega sistemaso,daj e z e | o yelpiijazdn takoida pothikov
kotdkogof erjev avtobusov.

Slabosti elektronskega sistemaso,dazas voj e del ovanje potrebuje
ki ni na voljo ¥Yevebkhupmpikowj ploidgygiglre.n vandal i

Slikal2y | YSO6 y2S aSyi2NeBl 3JAolyeal
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Slikal3 senzor gibanja

Slikal4 fotocelica




Za mobilno aplikacijo smo razvili samo algoritem delovanja, saj bi bilo pravo
programiranje in zagon aplikacije prezahtevnoz a nas. Razvoj takgni h &
tudi cel tim strokovnjakov in je zelo drag. Ampak vsakar egi t ev potrebuj e i
smo razvili dve.

Aplikacija 1

Potnik se s telefonom, ki ima vkloplieno GPS lokacijo, povege Vsbaegnik
Stregni k nato o natanl ni | okaci jtiobluskaj odoe ge:
ima v avtobusu LCD zaslon podoben navigacijski napravi, na katerem se mu izrisujejo

| okacije | akajolih potnikov.

Aplikacija 2

Potnik se s telefonom, K i i ma vkisesptegnok .GF
Stregni k zbira vse | okacije | aekpatjauwobusayki pot ni k
j] o namerava prevoziti in stregnik mu posredu
|l ahko tudi napige | as svojega npmadvtobdsmemna avt
postajaliglu bom | ez pet minut.

Prednosti aplikacije je,dajezau por abni k a ,delujena pskbadmrtedefonu in
nivezananasamo postajali gl e. sv@ega gibodana aveolpusne e d
postajaligle v naprej

Slabosti aplikacije so, da ne deluje brez pametnegamo bi | nega tel ef ona. L
mobi | no eenauperdpbpae |

20
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A  VOINIKU AVTOBUSA

VOZNIK AVTOBUSA JE POVEZAN S STREZNIKOM,

KI MU POSILJA LOKACIJE CAKAJOCIH POTNIKOV

.

Slikal5 algoritem aplikacije 1
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Slikal6 algoritem aplikacije 2
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