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POVZETEK

Na podrodju, kjer Ziviva, so tla na mnogih mestih glinena, zato so domacini tukaj Ze ve¢
stoletij kopali glino in ob kmetijskih dejavnostih izdelovali Se opeko. Kasneje je v kraju
deloval industrijski obrat za predelavo gline v opeko, katerega ostanek sta dva vecja
glinokopa. Dolgo ¢asa na podrocju glinokopa ni bilo rastlin, v zadnjem ¢asu pa se razmere
spreminjajo. Raziskovala sva postopno zarascanje glinokopa med naseljema Ljube¢no in
Smiklavzem. Raziskava je potekala tako, da sva na dveh enakih obmo¢jih popisala
rastlinske vrste in Stevilo predstavnikov iste vrste iz notranjosti glinokopa proti
zunanjosti, kjer glinokop meji na gozd. S pridobljenimi podatki sva lahko prvo hipotezo, v
kateri sva domnevala, da se bo Stevilo vrst v glinokopu proti gozdu vecalo, delno potrdila.
Druge hipoteze, da Stevilo rastlin iste vrste pada iz smeri gozda proti notranjosti
glinokopa, s pridobljenimi podatki nisva mogla potrditi. Razveseljivo je dejstvo, da sva na
40 m?2 popisala 10 drevesnih vrst. Obstaja moznost, da bo z odpadlimi listi, iglicami in
odmrlimi deli drugih rastlin glinena prst s¢asoma postajala rodovitnejSa za naseljevanje
zahtevnejsih rastlinskih vrst.



1 UVOD

Na podrodju, kjer Ziviva, so tla na mnogih mestih glinena, zato so domacini tukaj ze vec
stoletij kopali glino in ob kmetijskih dejavnostih izdelovali Se opeko. Po 2. svetovni vojni
je domaca opekarska obrt prerasla v vecji obrat opekarne, ki je delovala do leta 2007.
Glino za izdelovanje opek so kopali na dveh velikih glinokopih. Sedaj sta glinokopa Ze vec
let opuscena. Prvi glinokop na Ljubecni je opuscen Ze veC kot 30 let. Ker stanujeva v
bliZini tega glinokopa, ga spremljava Ze vse svoje otroStvo. V tem ¢asu sva opazila, da se
na dolocenih delih pocasi zaraSc¢a. Na glinokopu se da opaziti tudi razli¢ne zivalske vrste
kot npr. srne, Zabe, ptice in raznovrstne ZuZelke. V mehkih tleh sva opazila odtise
razli¢nih Zivali, med njimi celo divje svinje. Zaradi vseh naStetih dejstev sva Zelela ta
Zivljenjski prostor podrobneje raziskati. Za letoSnje leto sva si postavila za cilj raziskati
rastlinstvo glinokopa. Takoj spomladi bova zacela z raziskovanjem zivali, ki se zadrzujejo
na glinokopu.

1.1 NAMEN NALOGE

Kot sva Ze omenila, sva v tej raziskovalni nalogi preucevala rastlinstvo glinokopa. Okoli
glinokopa se razprostira gozd. Le vzhodni del glinokopa meji na kmetijske povrsine.
Domacini vedo povedati, da so lastniki glinokopa na sredini zasadili borov gozdicek z
namenom hitrejSega zarascCanja glinokopa Ze takoj po opustitvi njegove rabe. V svoji
raziskovalni nalogi sva Zelela ugotoviti, kako se rastlinstvo postopoma $iri iz gozdnatega
dela proti sredini glinokopa. Ta pojav imenujemo naravna sukcesija. Opazovala sva ga
tako, da sva oznacila obmocje 20 m2, ki sva ga razdelila na manjsa obmocja, na katerih sva
opravila natanéen popis rastlin. Zelela sva ugotoviti, kako pionirska zdruZba rastlin, med
katere spadajo mahovi, liSaji in manj zahtevne rastline, pocasi prerasca v gozdno
zdruzbo. Raziskala bova, kako si od glinokopa proti gozdu sledijo vrste in Stevilo rastlin
iste vrste ter kako se spreminja njihova vrstna pestrost.

SLIKA 1: Omejitev podroc¢ja popisa




1.2 HIPOTEZE

V tej raziskovalni nalogi sva imela dve hipotezi:

>

>

Predvidevala sva, da v glinokopu prevladuje majhno Stevilo vrst, proti gozdu pa
se Stevilo vrst rastlin povecuje.

Predpostavljala sva, da bo Stevilo rastlin posamezne vrste upadalo od gozda proti
notranjosti glinokopa.

1.3 METODE DELA

Najina raziskovalna naloga je temeljila na terenskem delu in analizi podatkov s
terenskega dela.

Neodvisna spremenljivka na terenskem delu je bila omejen pas od glinokopa proti gozdu
na juzni, sencni strani glinokopa v velikosti 2 x 10 m.

Odvisne spremenljivke na terenskem delu pa so Stevilo vrst rastlin in ocena pogostosti
posamezne vrste.

Za delo sva potrebovala:

meter,

8 palic za omejitev opazovanega prostora,
kladivo,

vrvice,

lupo,

slikovni klju¢ za prepoznavanje rastlin,
Casopisni papir za herbariziranje rastlin,
fotoaparat,

belezko in pisalo,

primerno obutev in obleko (zaradi blatnih tal),
za$cito pred klopi.

SLIKA 2: Pripomocki za delo na terenu



Potek dela:

Pred Solo smo se skupaj z mentorico zbrali v soboto, 12. 9. 2015 ob 8.30. V Soli sva vzela
vse potrebne pripomocke in odpravili smo se do glinokopa. Izbrala sva si mesto popisa
rastlin, in sicer na juzni, senc¢ni strani glinokopa, kjer je bilo ve¢ rastlinstva kot na severni
nesencni strani glinokopa. Delo sva zacela tako, da sva od glinokopa proti gozdu odmerila
pas tal v velikost 2 m x 10 m. Ta pas sva razdelila na pet delov, v katerih sva popisovala
rastline in ocenjevala pogostost posameznih vrst rastlin. Rastline sva tudi herbarizirala,
da sva jih kasneje vrstno dolocila s pomocjo slikovnih kljucev, ali pa sva jih fotografirala.

Tako sva popisala Stevilo vrst in ocenila pogostost rastlin v petih zaporednih kvadratih, ki
je vsak meril 2 m x 2 m ali 4 m2. Za lazjo predstavo sva narisala skico, ki ponazarja, kako
sva dva pasa v velikosti 2 m x 10 m razdelila na pet odsekov.

GLINOKOP
UMETNO
DVE MESTI POPISA ZASAJEN
RASTLIN OTOCEK Z

DREVESI

¥

1. KVADRAT
2. KVADRAT
3. KVADRAT
4. KVADRAT
5. KVADRAT

SLIKA 3: Mesto popisa 1



Zbrane podatke sva belezila v tabelo, ki sva si jo narisala v zvezek. Vsebovala je podatke o
imenu rastline, Stevilu oziroma oceni rastlin iste vrste in rubriko za opombe. Spodaj je
izsek iz tabele.

TABELA 1: Primer tabele za vnaSanje podatkov

Prvi popis rastlin Prvi kvadrat
Stev. Rastlina Stevilo rastlin ene | Opombe
vrst vrste

2 GLINOKOP NA LJUBECNI

Obilica kvalitetne gline v okolici Ljube¢ne, Leskovca in SmiklavZa je botrovala razvoju
opekarstva. To je bilo dobro razvito Ze konec 19. stoletja, ko je na tem obmocju delovalo
kar 50 poljskih opekarn. Z opekarstvom se je ukvarjalo predvsem kmecko prebivalstvo,
ki jim je bila izdelava in Zganje opek dodaten zasluzek. Poljske opekarne, imenovane
cigonce, SO bile postavljene v sklopu kmetij (http://geo.ff.uni-
lj.si/pisnadela/pdfs/dipl_201203_nina_federnsberg.pdf, 12. 4. 2015).

Leta 1950 je Okrajni ljudski odbor Celje iz predhodnic Sodinove opekarne na Ljubecni in
Catrove opekarne v Bukovzlaku ustanovil Opekarno Ljube¢na - Bukovzlak, ki se je
kasneje preimenovala v Industrijo kerami¢nih kislinoodpornih plos¢ic in opecnih
izdelkov. Njihova glavna dejavnost je bila izdelovanje zidne in streSne opeke ter
kerami¢nih plos¢ic (http://www.zac.si/wp-content/uploads/2014 /07 /Logotipi-celjskih-
industrijskih-podjetij-screen.pdf, 12. 4. 2015).

Zal je podjetje Ze dolgo ¢asa v stecaju, kot ostanek njihovega delovanja pa sta na Ljube¢ni
ostala dva velika glinokopa. Glinokop, ki sva ga opazovala, je popolnoma zapuscen in se
zara$ca.

2.1 KAKO JE NASTALA GLINA

Glina je naravna drobnozrnata usedlinska snov, ki je nastala kot posledica preperevanja
vulkanskih in metamorfnih kamenin v glinene minerale, kot so illit, kaolinit,



montmorillonit, klorit. Po sestavi so med seboj razli¢ni, njihova glavna sestavina so
hidratizirani aluminijevi silikati s primesjo natrijevih, Kkalijevih in Kkalcijevih oksidov.
Glede na nastanek lo¢imo gline na primarne in sekundarne. Primarne ali prvotne gline se
nahajajo na mestu svojega nastanka. So zelo Ciste gline, sestavljene predvsem iz kaolinita
in bentonita, ki je vulkanskega izvora. NahajaliS¢ primarne gline je malo. V to skupino
sodi porcelanska glina. Sekundarne ali drugotne (tudi usedlinske) gline so bile z vetrom
in vodo prenesene iz primarnih nahajalis$¢, pri cemer so se nadalje drobile in pridobile
dolocene necistoce, npr. Zelezove primesi, kremen in sljudo ter razne organske snovi. Te
gline so moc¢no plasti¢ne in zaradi primesi med seboj razlicne. NahajaliS¢ sekundarne
gline je veliko, zato je lahko dostopna in poceni. Ko glino zmeSajo z vodo, postane
plasti¢na, z Zganjem pa jo nepovrnljivo utrdijo. Za izdelavo razli¢nih keramicnih izdelkov
moramo iz gline in dodatkov pripraviti ustrezne mase (http://www.sms-
muzeji.si/udatoteke/publikacija/netpdf/2-3.pdf, 4. 12. 2015).

2.2 SESTAVA GLINE

Glina je sedimentnakamnina, sestavljena predvsem iz drobnozrnatih mineralov. Delci v
glini so manjsi kot 0,0002 mm. Barva gline je odvisna od primesi. Zrnca gline, sprejeta v
trdo kamnino, imenujemo glinavec. Po sestavi so gline med seboj razli¢ne, njihova glavna
sestavina so hidratizirani aluminijevi silikati s primesjo natrijevih, kalijevih in kalcijevih
oksidov(http://www.sms-muzeji.si/udatoteke/publikacija/netpdf/2-3.pdf, 4. 12. 2015).

Vse vrste glin vsebujejo veliko silicija, Zelezo, kalcij, magnezij, natrij, v€asih tudi aluminij,
koli¢ina posameznega minerala ali kovine pa se od vrste do vrste razlikuje
(http://www.bodieko.si/glina-zdravje, 4. 12. 2015). Za glino je znacilno, da je
nepropustna za vodo, jo pa zelo rada vpija, zato je zelo primerna za oblikovanje
(http://geo.ff.uni-lj.si/pisnadela/pdfs/dipl_201203_nina_federnsberg.pdf, 14. 12. 2015).

2.3 UPORABA GLINE

Keramika je vse, kar je oblikovano v glineni masi in podvrZeno Zganju. To so predmeti za
vsakdanjo uporabo, od raznega posodja do arhitekturnih ¢lenov in industrijske keramike,
okrasni predmeti ter umetniski izdelki iz razli¢nih obdobij in civilizacij. Najbolj je znano,
da glino uporabljamo v loncarstvu. Ko glino zmeSajo z vodo, postane plasti¢na, z Zganjem
pa jo nepovrnljivo utrdijo. Za izdelavo razli¢nih keramic¢nih izdelkov moramo iz gline in
dodatkov pripraviti ustrezne mase (http://www.sms-
muzeji.si/udatoteke/publikacija/netpdf/2-3.pdf, 4. 12. 2015)

Glina zdravi in deluje razstrupljevalno na nase telo. Glino odlikujejo Stevilne zdravilne
lastnosti (http://www.bodieko.si/glina-zdravije, 4. 12. 2015).

2.4 KAJ SE DOGAJA V OPUSCENEM GLINOKOPU

Kot sva Ze omenila, se opusceni glinokop pocasi zaras¢a od gozda proti notranjosti
glinokopa. To se imenuje ekoloSka sukcesija, kar pomeni razvoj ekosistema od gole
podlage do stabilne zdruzbe. Procese sukcesije na zacetku usmerjajo zgolj neZzivi
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dejavniki okolja, kot so toplota, mraz, voda, veter, sonce in drugi dejavniki. Sele za njimi
se naselijo na ta prostor Zivi dejavniki okolja. Prvi organizmi, ki poselijo prostor, so zelo
nezahtevni, kratkozivi, se hitro razmnoZujejo in tako prvi nekoliko izboljSajo razmere za
naselitev zahtevnejSih vrst organizmov (Javorsek, 2013, str. 113).

Sukcesija je v ekologiji usmerjeno spreminjanje zdruzbe organizmov v ¢asu na nekem
prostoru, ki jo povzroca vpliv rastlinstva na okolje. Je usmerjen proces, ki vodi iz zdruzbe
z malo medvrstnimi povezavami v kompleksno zdruzbo, kakrSna je znacilna za neko
okolje - t.i.zrelo zdruzbo, ki se ob stabilnih razmerah spreminja samo Se cikli¢no in v
manjsi meri. Lo¢imo primarno in sekundarno sukcesijo: do primarne sukcesije pride na
popolnoma sterilnih obmocjih, kakr$ni so novonastali ognjeniski otoki, obmocja, ki jih je
prekrila magma po izbruhu ognjenika, ali ozemlju, razkritem po umiku ledenika. Mnogo
pogostejsa je sekundarna, ki se pri¢ne po motnji, kakr$na je poZar, ki odstrani rastlinstvo
s prizadetega obmocCja. V obeh primerih je zaCetna kolonizacija bliskovita, ko veter
in Zivali zanesejo na ociS¢eno obmocje semena rastlin. Sprva so okoljske razmere ostre -
vladata suSa in pomanjkanje hranilnih snovi, moc¢na je tudierozija. PreZivijo jih le
redke vrste rastlin, ki jim pravimo pionirske. Stasoma te rastline spremenijo ekoloSke
razmere, kar omogoci naselitev novih, obcutljivejSih vrst organizmov. KasnejSe stopnje
sukcesije vodi predvsem tekmovanje za prostor in svetlobo, pri ¢emer so pionirske vrste
manj uspeSne. Sukcesijo lahko umetno sprozi tudiclovek, na primer z
izsekavanjem gozdov. V obmod¢jih zmernega podnebnega pasu, kakrsno je v vecjem
delu Slovenije, je zrela (klimaksna) zdruzbagozd. Vecino travnikov (z izjemo
visokogorskih travnikov nad gozdno mejo, mocvirnih travnikov ipd.) umetno vzdrzuje
¢lovek z obdelovanjem. Ce obdelovanje opusti, jih kmalu zarastejo grmicaste trajnice,
katerim sledijo drevesne vrste in s¢asoma se na obmodje vrne gozd. Ta proces je
potrebno upostevati tudi pri okoljevarstvenih posegih. Ce se na primer zas¢iti kulturna
krajina s travniki in mejicami ter se prepovejo vsakrsni posegi v zavarovano obmocje, se
bo obmo¢je kmalu zaraslo in bo  izginil sam = predmet zaScite
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Ekolo%C5%A1ka_sukcesija, 12. 12. 2015).

SLIKA 4: Pionirske vrste rastlin
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3 PRAKTICNO DELO IN REZULTATI POPISA RASTLIN V
GLINOKOPU

3.1 OPIS LOKACIJE

Popis rastlin sva izvedla na glinokopu na Ljube¢ni, ki je ume$¢en med naselji Smiklavz in
Ljube¢no. Obdaja ga gozd, zato se je pricela iz gozda proti glinokopu Siriti vegetacija.
Proces je pocasen. Na sliki 4 sva prikazala satelitski posnetek glinokopa. V neposredni
bliZini na levi strani slike se vidijo poslopja neko¢ delujo¢e opekarne.

SLIKA 5: Glinokop, gozd in okolica

Na sliki 6, ki prikazuje zaraSc¢anje glinokopa, lahko vidimo manjSa drevesa, ki so nasla
svoj Zivljenjski prostor na skromnih tleh glinokopa.

SLIKA 6: Glinokop
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3.2 POPIS RASTLINSKIH VRST, STEVILO RASTLIN ISTE VRSTE ALI
OCENA POKRITOSTI KVADRATA

Terensko delo popisa rastlin sva opravila v mesecu septembru, in sicer v soboto, 12. in
19. septembra 2015 v dopoldanskem casu. Glinokop se zaradi nalivov deZja vseskozi
spreminja in glina polzi od gozda navzdol proti osrednjemu delu glinokopa. Opazila sva,
da je najprimernejSe mesto za opazovanje ekoloske sukcesije juzna stran glinokopa, ki je
v senci gozda, ki glinokop obdaja z juzne strani. Na tem mestu sva izbrala dve omejeni
lokaciji popisa rastlin. Prvi kvadrat popisa je bil usmerjen proti notranjosti glinokopa,
vsak naslednji kvadrat pa proti gozdu na juZni strani glinokopa. Ze na prvi pogled se je
videlo, da so v prvem kvadratu vrste rastlin, ki prve poselijo gola tla, v kvadratih proti
gozdu pa uspevajo tudi zahtevnejSe vrste rastlin.

Na sliki 7 sva prikazala, kako sva zacela z delom. Na juzni strani glinokopa, kjer je sen¢na
lega, sva si s palicami in vrvico omejila prostor velikosti 2Zm x10m. Ta pas sva razdelila na
5 kvadratov. Vsak kvadrat je meril 2Zm x 2m. Na takSnem omejenem prostoru sva prestela
rastlinske vrste in $tevilo predstavnikov posameznih vrst. Ce je bilo predstavnikov iste
vrste prevec, sva ocenila pokritost kvadrata s to vrsto.

SLIKA 7: Oznacevanje teritorija

Najprej sva v popis zajela mahove in liSaje, ki so najmanj zahtevni glede rodovitnosti tal.
Za dolocanje vrst rastlin sva uporabljala razli¢no literaturo, s pomocjo katere sva preko
slikovnih kljucev poskuSala prepoznavati rastlinske vrste. Tako sva uporabila knjige
Rastlinski vodnik, Rastlinski svet Evrope in Kaj neki tu cvete? Mahove in lisaje sva sprva
poskusa dolociti po slikah v knjigi Rastlinski svet Evrope, vendar neuspesno. Zato sva
mahove fotografirala, poimenovala pa sva jih kar z mah 1, mah 2 in mah 3. Podobno sva
oznacila tudi liSaje, ki jih zaradi pomanjkanja izkuSenj nisva vrstno prepoznala. Ostalim
rastlinam sva dolocila vsaj ime rodu, ime vrste pa sva dodala le tedaj, ko sva bila o
pravilnosti imena povsem prepricana.

Popis rastlin sva prikazala v tabelah 2 in 4. Prva tabela vsebuje vrste iz prvega popisa
rastlin, druga tabela pa vrste rastlin iz drugega popisa.
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Tabela 2: Popis rastlinskih vrst na prvem opazovanem obmocju

Stevilo posameznih rastlin ali ocena pokritosti

vrste rastlin: 1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat
mah 1 1/2 kvadrata | 2/3 kvadrata | 1/2 kvadrata | 1/2 kvadrata | 1/2 kvadrata
mah 2 100 cm? 1/8 kvadrata | 1/4 kvadrata | 1/10 kvadrata
mah3 1dm’
ligaji 1/8 kvadrata 60 cm’ 7 cm’ 120 cm® 30cm’
trava $adulica 20 20 9 10 15
enoletna suholetnica 2

jesenski otav¢i¢ 10 25 mnogo
vrba 1 1 3
breza 1 4 2 1

beli gaber 1 1

relika 3 13 16 3 1
navadni ¢rnilec 2 1 10 10
navadna ¢rnoglavka 2 3
$krzolica 9 35

hrast 1

smreka 3 1 3 1
rde¢i bor 2 3 5 1
mali jarinec 15 30

plazeca detelja 2

navadna pes$c¢enka 7

kobulasta $krZolica 1 6 7
navadni regrat 2

navadna bilnica 1

bekica 10 20 4
navadni lapuh 1 1
trava volk 2

trepetlika 3 1
javor 1

topol 1 1
dlakava skrzolica 30
jagodnjak 5
navadni vrednik 1
toga zajcja deteljica mnogo
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TABELA 3: Skupno Stevilo vrst na prvem opazovanem obmocdju

1. kvadrat

2. kvadrat

3. kvadrat

4, kvadrat

5. kvadrat

14

18

19

21

skupno Stevilo vrst 9

Primerjava Stevila vrst v prvem popisu rastlin
25 1
21
19
20 - 18
£
A 14
g 15 -
]
5 9
2 10 -
H
[
i
5 -
0
1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat
mesto popisa rastlin

GRAF 1: Primerjava Stevila vrst rastlin na prvem opazovanem obmocju

Po analizi podatkov v tabeli 2 in grafu 1 lahko ugotoviva, da se od 1. kvadrata proti 5.
kvadratu Stevilo vrst povecuje. V 1. kvadratu sva popisala 9, v 2. kvadratu 14, v 3.
kvadratu 18, v 4. kvadratu 19 in v 5. kvadratu 21 vrst rastlin.

Prvi kvadrat je bil najbolj oddaljen od gozda in najmanj zara$cen. Polovico kvadrata je
zaraScal mah 1, osmino kvadrata pa liSaji. Med zeliS¢i sta prevladovala trava Sasulica in
jesenski otavciC, nasla pa sva Se reliko. Uspevala so tudi manjsa drevesa, ki so bila na
zaCetku svojega razvoja, in sicer 1 vrba, 1breza in 1 beli gaber.

V drugem kvadratu so prav tako prevladovali mahovi. Prva vrsta, mah 1, je zavzemal 2/3
kvadrata, druga vrsta, mah 2, pa je zavzemal okoli 100 cm2. Na obmocju, velikem okoli 60
cm?, so uspevali liSaji. Med zelis¢i je prevladovala trava Sasulica, relika in Skrzolica.
Uspevala sta Se navadni ¢rnilec in navadna ¢rnoglavka. Med drevesi, ki so bila na zacetku
svojega razvoja, sva nasla 4 breze, 1 mali hrast, 3 majhne smrecice in 2 rdeca bora.

V tretjem kvadratu so ponovno prevladovali mahovi. Mah 1 je zavzemal %, mah 2 pa 1/8
kvadrata. Na obmocju, velikem okoli 7 cm?, so uspevali lisaji. Med zelis¢i so prevladovali
Skrzolica, relika, mali jarinec in bekica. Rastle so Se trava SasSulica, navadna pescenka, v
manjSem Stevilu pa so uspevale Se navadni regrat, plazeca detelja, kobulasta Skrzolica,
navadna bilnica in navadni ¢rnilec. Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja sva
nasla 3 rdece bore, 2 brezi, 1 beli gaber in 1 smreko. Vsa drevesa so bila Se zelo majhna,
razen 1 breze, ki je v viSino merila 2m.
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V Cetrtem kvadratu so ponovno prevladovali mahovi. Mah 1 je zavzemal %2, mah 2 pa 1/4
kvadrata. Na 4. kvadratu so na obmocju 120 cm? uspevali lisaji. Med zelis¢i so
prevladovali navadni ¢rnilec, jesenski otavci€, trava Sasulica, mali jarinec in bekica.
Uspevale so Se kobulasta SkrZolica, relika, v manjSem Stevilu pa so uspevali Se lapuh in
trava volk. Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja, sva nasla 5 rdecih borov, 1
brezo, 3 trepetlike, 1 javor, 1 vrbo, 1 topol in 3majhne smreke. Vsa drevesa so bila Se
majhna, razen 1 bora, ki je v viSino meril 3m.

V petem kvadratu so ponovno prevladovali mahovi. Mah 1 je zavzemal %, mah 2 pa 1/10
kvadrata. Na$la sva Se 3. vrsto maha, ki je rastel na povrsini 1 dm2. Na obmo¢ju, velikem
okoli 30 cm?, so uspevali lisaji. Med zeliS¢i so prevladovali toga zajcja detelja, navadna
¢rnoglavka, dlakava SkrZolica, navadni ¢rnilec, jesenski otavcic, trava Sasulica, navadni
jagodnjak, kobulasta Skrzolica in bekica. V manjSem Stevilu pa so uspevale Se relika,
lapuh in navadni vrednik. Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja, sva nasla 1
trepetliko, 3 vrbe, 1 topol in 1 smreko. Vsa drevesa so bila Se majhna, razen 1 bora, ki je v
viSino meril 6m.

Prvemu popisu rastlin je sledil drugi popis. Rezultate drugega popisa rastlin sva zbrala v
tabeli 4. Popis sva izvedla na enaki povrsini kot v prvem primeru, le da je bila lokacija
pomaknjena za nekaj metrov vzhodno od prve lokacije.

SLIKA 8: Omejitev mesta drugega popisa rastlin
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TABELA 4: Popis rastlinskih vrst na drugem opazovanem obmocju

Stevilo posameznih rastlin ali ocena pokritosti

vrste rastlin 1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat
mah 1 1/10 kvadrata | 1/3 kvadrata

mah 2 3dm? 7 dm? 1/10 kvadrata malo 1/10 kvadrata
mah3 6 dm’

ligaji 1 9 1/5 kvadrata 4 7
ligaiji 2 4dm’ 3

ligaji 3 1

glive 1 4
glive 2

trava 3adulica 20 30 10 11 10
enoletna suholetnica 1

jesenski otav¢i¢ 6 10 2
vrba iva 1

navadna breza 5 3 1 1 2
relika 10 1
navadni ¢rnilec 1 2
navadna ¢rnoglavka 1
hrast 1

smreka 1 2 4
rdedi bor 1 1 4

mali jarinec 10

plazeta detelja 1/10 kvadrata

kobulasta Zkriolica 2 1

trava bekica 3 1
trava volk 1

trepetlika 3 1 1
dlakava SkrZolica 20
jagodnjak 4
toga zaj¢ja deteljica 20

navadna krénica 1

navadna tavZentroza 1

¢rnobina 1

navadna vijolica 3
TABELA 5: Skupno Stevilo vrst na drugem opazovanem obmocju

1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat

Skupno Stevilo vrst 10 17 17 10 16
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Primerjava Stevila vrst v drugem popisu rastlin

17 17 L
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mesto popisa rastlin
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GRAF 2: Primerjava Stevila vrst rastlin na drugem opazovanem obmocju

Po analizi podatkov v tabeli 4 in grafu 2 lahko ugotoviva, da se od 1. kvadrata proti 5.
kvadratu Stevilo vrst ne povecuje enakomerno. V 1. kvadratu sva popisala 10 vrst, v 2. in
3. kvadratu 17, v 4. kvadratu le 10 vrstin v 5. kvadratu 16 vrst rastlin.

Prvi kvadrat je bil najbolj oddaljen od gozda in najmanj zarascen. Desetino kvadrata je
zaraScal mah 1, le na obmocju 3 dm?je uspeval mah 2. Na obmoc¢ju, velikem okoli 4 dmz?,
so uspevali liSaji. Med zeliS¢i je prevladovala trava Sasulica, nasla pa sva Se jesenski
otavcic in reliko. Uspevala so tudi manjsa drevesa, ki so bila na zaCetku svojega razvoja, in
sicer 5 brez, 1 smreka, 1 hrast in 1 rdedi bor.

SLIKA 9: Zelo razvejani liSaji neznane vrste

V drugem kvadratu so prav tako prevladovali mahovi. Prva vrsta, mah 1, je zavzemal 1/3
kvadrata, druga vrsta, mah 2, pa je zavzemal okoli 7dm?, mah 3 je zavzemal 6 dm?2. Na 2.
kvadratu so uspevale tri vrste liSajev, ki so bili razporejeni po manjsih kupckih. Med
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zeliS¢i so prevladovali trava SaSulica, relika in toga zajCja deteljica. Uspevali so Se
enoletna suholetnica, plazeca detelja, Skrzolica in navadna krc¢nica. Med drevesi, ki so bila
na zacetku svojega razvoja, sva nasla 3 breze, 2 mali smrecici, 1 vedji rdec¢i bor in 3
trepetlike.

V tretjem kvadratu sva nasla le eno vrsto mahov, in sicer mah 2, ki je zavzemal 1/10
kvadrata. Na 3. kvadratu so na obmocju 1/5 kvadrata uspevali liSaji 1. Med zeliSCi so
prevladovali plazeca detelja, trava Sasulica, jesenski otavci¢ in mali jarinec. Uspevale so
Se kobulasta SkrZolica, navadni ¢rnilec, bekica, trava volk in ¢rnobina. Nasla sva celo
zdravilno rastlino tavZentroZo. Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja, sva
nasla 4 rdece bore, 1 brezo, 1 vrbo ivo, 1 trepetliko in 5 malih smredic.

V Cetrtem kvadratu je bilo malo mahov in tudi zelo malo liSajev. Med zeliSCi je
prevladovala trava SaSulica. Uspevale so Se navadna vijolica, bekica, navadni lapuh in
trava volk. Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja, sva nasla 2 rdeca bora, 1
brezo, 3 male hraste in 4 smreke. Vsa drevesa so bila Se majhna, razen obeh rdecih borov,
ki stamerila v viS§ino 5m in 2,5 m. Tudi ena smreka je bila vi$ja in je merila v viS§ino 1m.

V petem kvadratu so ponovno prisotni mahovi. Mah 2 se je razrasc¢al na 1/10 kvadrata.
Na manjSem obmocju so uspevali liSaji. Nasla sva tudi 2 vrsti gob. Med zelis¢i sta
prevladovali dlakava Skrzolica in trava Sasulica. V manjSem Stevilu pa so uspevali Se
jesenski otav¢ic, relika, navadni ¢rnilec, navadna ¢rnoglavka, navadni jagodnjak in bekica.
Med drevesi, ki so bila na zacetku svojega razvoja, sva nasla 4 rdece bore, 1 trepetliko, 2
brezi in 4 smreke. Vsa drevesa so bila Se majhna.

3.2.1 POKRITOST KVADRATOV Z MAHOVI

Mahovi so preproste in nezahtevne rastline. Naselijo se lahko na gola tla. Na glinokopu
sva to njihovo nezahtevnost opazovala skoraj na vsakem koraku. Edina tezava je bila ta,
da jih vrstno nisva znala dolo¢iti. Slike 10, 11 in 12 prikazujejo tri vrste mahov, ki so
uspevale na obeh mestih popisa.

V tabeli 6 sva zbrala podatke o razSirjenosti posamezne vrste mahov na prvem
opazovanem obmocju pri prvem popisu. Iz podatkov, ki prikazujejo, koliko m2 metrov
posameznega kvadrata so prekrivale tri vrste mahov, lahko razberemo zanimive podatke.
Najbolj razsirjen je bil mah 1, kar veliko manjso povrsino pa sta zavzemala mah 2 in mah
3. Pokritost kvadratov z mahovi rahlo pada od prvega proti petemu kvadratu.

Pri drugem popisu mahov je ponovno prevladovala vrsta mah 1, vrsti mah 2 in 3 pa sta
bili veliko manj pogosti. Tudi v tem primeru sva lahko opazila, da se pokritost z mahovi
zmanjSuje od prvega do petega kvadrata. V obratnem vrstnem redu narasca Stevilo
dreves in njihova viSina.
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SLIKA 12: Mah 3
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TABELA 6: Ocena pokritosti kvadrata z mahom pri prvem popisu

Pokritost kvadrata z mahom (m?) — prvi popis
vrste rastlin 1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat
mah 1 2 2,6 2 2 2
mah 2 0 1 0,5 1 0,4
mah 3 0 0 0 0 0,01
TABELA 7: Ocena pokritosti kvadrata z mahom pri drugem popisu
Pokritost kvadrata z mahom (m?) — drugi popis
vrste rastlin 1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat
mah 1 0,4 1,3 0 0 0
mah 2 0,03 0,07 0,4 0,01 0,04
mah 3 0 0,06 0 0 0
Ocena pokritosti kvadratov z mahom - prvi popis
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GRAF 3: Ocena pokritosti kvadrata z mahom pri prvem popisu
Ocena pokritosti kvadratov z mahom - drugi popis
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GRAF 4: Ocena pokritosti kvadrata z mahom pri drugem popisu
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3.2.2 DREVESNE VRSTE

Opazila sva, da je bilo uspevanje mahov na opazovanih obmocjih povezano z drevesnimi
vrstami in tudi viSino dreves. Zato sva podatke o Stevilu drevesnih vrst in o Stevilu
posameznih dreves zbrala v tabeli 8 in 9. Na prvem opazovanem obmocju je bilo skupno
9 drevesnih vrst, na drugem pa le 6. Stevilo drevesnih vrst se je na prvem opazovanem
obmo¢ju od 1. do 5. kvadrata rahlo zviSevalo, na drugem opazovanem obmocju pa se med
kvadrati skoraj ni spreminjalo. Tudi v primerjavi skupnega Stevila dreves nisva opazila
posebne zakonitosti. Morda le to, da kjer sta bili eno ali dve vecji drevesi, ni bilo toliko
mahov. Tam, kjer so bila drevesa Se majhna, je bilo ve¢ drevesnih vrst.

TABELA 8: Drevesne vrste na prvem opazovanem obmocdju

vrste rastlin 1. kvadrat | 2. kvadrat | 3. kvadrat | 4. kvadrat | 5. kvadrat | Skupaj
vrba 1 1 3 5
breza 1 4 2 1 8
beli gaber 1 1 2
hrast 1 1
smreka 3 1 3 1 8
rdeéi bor 2 3 > 1 11
trepetlika 3 1 4
javor 1 1
topol 1 1 2
v STEVILO 3 10 7 15 7 42
iﬁ(}tg VRST 3 4 4 7 5 9

TABELA 9: Drevesne vrste na drugem opazovanem obmocju

vrste rastlin 1. kvadrat |2. kvadrat |3.kvadrat |4.kvadrat |5.kvadrat | Skupaj
vrba iva 1 1
breza 5 3 1 1 2 12
hrast 1 3 4
smreka 1 2 5 4 4 16
rdeci bor 1 1 4 2 4 12
trepetlika 3 1 1 4
i STEVILO 8 9 12 10 11 50
T B R R B
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Primerjava skupnega Stevila dreves med posameznimi kvadrati
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GRAF 5: Primerjava drevesnih vrst pri prvem in drugem opazovanju

V grafu 6 sva prikazala, katere drevesne vrste so bile na glinokopu najpogostejse. 1z
graficnega prikaza je razvidno, da sva na 40 m2 povrSine nasla najve¢ smrek. Drugo
najpogostejSe drevo je bilo rdeci bor, sledijo breza, trepetlika, vrba in hrast. Manj pogosti
so bili beli gaber, topol, javor in vrba iva. Na obeh mestih popisa sva v popis zajela 10
drevesnih vrst.

Pogostost drevesnih vrst na glinokopu
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GRAF 6: Pogostost drevesnih vrst na glinokopu
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4 RAZPRAVA IN POTRDITEV HIPOTEZ

Glinokop na Ljubecni je zelo zanimivo obmocje, ki ga domacini radi obis¢emo. V suhem
vremenu mladi tekmujemo po njem s kolesi ali se igramo skrivalnice. Zanimiv je tudi z
naravoslovnega vidika, saj je v njem stojeca voda, ki spomladi oZivi od Stevilnih dvozivk,
okolica z gozdom pa od pti¢jega petja. Ko sva v mesecu septembru z visje tocke opazovala
glinokop, nisva mogla verjeti, kako je juzni del glinokopa ozelenel. Vprasala sva se, kako
je to mogoce. Ugotovila sva, da se z juZne strani gozda po strmem terenu pocasi izpira
humus in glina polzi proti najnizji tocki glinokopa. Na gola glinena tla v glinokopu se
najprej naselijo nezahtevne vrste rastlin. V literaturi sva prebrala, da se tak$ne rastline
imenujejo pionirske. To so seveda na prvem mestu mahovi in liSaji. Teh sva nasla na
glinokopu zelo veliko. Kot sva preudila v literaturi, pionirske vrste rahlo izboljsajo
nerodovitna tla, da se lahko naselijo zahtevnejSe vrste rastlin. Presenetilo naju je, koliko
travniskih rastlin je naslo svoj Zivljenjski prostor na skromnih tleh glinokopa. Domnevala
sva, da so njihova semena na glinokop zanesli voda, vetrovi in Zivali iz bliZnjih travnikov
ali gozdov. Sklepava, da vecina zeliS¢, ki rastejo na glinokopu, ne potrebuje zelo
rodovitnih tal. Tako sva prebrala, da je enoletna suholetnica dobila ime po tem, ker raste
v pusti zemlji, ki slabo rodi. Ce so ljudje na njivi opazili veliko suholetnic, so vedeli, da ne
bo dobre letine, zato ime suholetnica. Ker je rastlina nezahtevna, uspeva res vsepovsod
ob poteh, cestah, nasipih, kjer je prst skromna, in tudi v glinokopu ni redka. V gozdu na
juzni strani glinokopa je precej pogost navadni Crnilec. Iz gozda se je razsiril tudi na
glinokop. V drugem in tretjem kvadratu sva v popis zajela le posamezne primerke te
vrste, v 4. in 5. kvadratu, ki je bliZje gozda, jih je bilo Ze ve¢ (10). Mestoma je bila precej
pogosta plaze¢a detelja, nekoliko redkeja pa je bila ¢rna detelja. Ce poveZeva njuno
najdbo z naravoslovjem, morava poudariti, da kot metuljnici mo¢no prispevata k
nastajanju rodovitne prsti. Naucili smo se, da imajo metuljnice na koreninah posebne
gomoljcke, v katerih v soZzitju z njimi Zivijo posebne bakterije. Te bakterije lahko zracni
dusik spreminjajo v minerale, ki izboljSajo kakovost prsti.

SLIKA 13: Metuljnica ¢rna detelja
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Najbolj naju je presenetilo, da v glinokopu uspevajo nekatere zdravilne rastline. Med
njimi je bil zelo pogost lapuh, manj pogoste pa so bile navadna krcnica, tavzentroza in
navadni vrednik. Pogostejsa vrsta je bila tudi navadni jagodnjak, saj se razmnoZzuje tudi
nespolno z Zivicami. Morda bomo lahko kdaj v glinokopu nabirali gozdne jagode.

V vlaznem okolju v senci vecjih dreves in gozda na juzni strani glinokopa so uspevale
razlicne gobe. Gobe uvrs¢amo med glive. Nekatere glive imajo skupaj z nekaterimi
bakterijami v naravi vlogo razkrojevalcev. Pravimo, da so glede nacina prehranjevanja
gnilozivke. Njihova pomembna vloga v naravi je, da odmrle organske snovi spreminjajo v
anorganske ali mineralne snovi. Tako tudi zaradi njihove prisotnosti postaja prst v
glinokopu rodovitnejsa.

SLIKA 14: Gobe v vlogi razkrojevalcev organskih snovi

Material za organske snovi, ki jih potrebujejo gniloZivke, pride od dreves, ki v jeseni
odvrZejo liste. Odmirajo tudi nadzemni deli zelnatih rastlin, ki se v jeseni zaradi
poslabsanja Zivljenjskih razmer suSijo in gnijejo. Gotovo si najdejo med skromnim
rastlinjem mesto kak$ne manjse zivali. Tudi odmrle Zivali so lahko vir organskih snovi za
gnilozivke.

Zaradi vsega naStetega se zelo pocasi spreminja rodovitnost glinene prsti v glinokopu.
Zelo veliko Casa je bilo potrebnega, da so na glinokopu zacele uspevati rastline. Prvi
otocek iz rdecega bora na sredini glinokopa je bil zasajen umetno. Glavni namen te
zasaditve je bil, da bi se nezahtevni rdeci bor $iril na vse strani po glinokopu. Sprva je
kazalo, da se prvotni namen ne bo uresnicil. Po mnogih letih pa domacini prvi¢ opazajo,
da je vsaj na dolocenih delih glinokopa prisotno zarascanje.

SLIKA 15: ZaraScanje glinokopa na Ljubec¢ni
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4.1 KATERE HIPOTEZE SO PRAVILNE

V raziskovalni nalogi sva imela za prvic le dve hipotezi.

Predvidevala sva, da v glinokopu prevladuje majhno Stevilo vrst, proti gozdu pa se Stevilo
vrst rastlin povecuje. Stevilo vrst rastlin sva popisala v dveh pasovih iz notranjosti
glinokopa navzven proti gozdu. V prvem pasu se je Stevilo vrst rastlin povecevalo, kot sva
napovedala v hipotezi, v drugem pasu pa ni bilo povsem tako. To hipotezo zato le delno
potrjujeva. Vcasih je kaksno vecje drevo v kvadratu, ki je bil osnovna enota popisa, tako
sencilo tla, da v senci drevesa ni uspevalo veliko vrst rastlin.

Predpostavljala sva, da bo Stevilo rastlin posamezne vrste upadalo od gozda proti

notranjosti glinokopa. Ta hipoteza ni potrjena. Ce pogledamo $tevilo rastlin posameznih
vrst v tabeli 2 in 4, podatki te hipoteze ne podpirajo.

5 ZAKLJUCEK

Ljubecna je bila od nekdaj povezana z glino in opekarnami, ki so izdelovale zelo
kvalitetno opeko. V naSih krajih so Se marsikje vidni ostanki poljskih opekarn in
opuscenih privatnih glinokopov, ki so pogosto prerasli v mokriS¢a. Nazadnje je na
Ljubecni izkoriscalo glino podjetje Ljubec¢na klinker. Po propadu jugoslovanskega trga se
je industrija za izdelovanje opeke znasla v teZavah, zato je po krajSem Zivotarjenju
propadla. Sedaj je Ze veC kot deset let od prenehanja delovanja podjetja, za njim so ostale
le Se posledice na okolju. Od opekarniske dejavnosti sta ostala dva velika glinokopa. Prvi
je med Ljube¢no in SmiklavZem, drugi pa med Ljube¢no in Zadobrovo. Znano je, da je
severovzhodni del Celjske kotline bogato nahajali¢e gline. Ze vso svojo mladost rada
obiskujeva opusceni glinokop na Ljubecni. Tukaj je vedno zanimivo. Za to raziskovalno
nalogo sva se odlocila, ker stanujeva v bliZini glinokopa in ga pogosto obiskujeva. Vso
otrostvo opazujeva, kakSen ekoloski tujek je zapuSc¢eni glinokop na Ljubecni. Videti je, da
se bo zarascal vec desetletij. Zelo naju je zanimalo, kako prihaja do zarascanja glinokopa.
Prve informacije o tem sva dobila pri gospe uciteljici mentorici. Tako sva lahko naredila
nacrt za popisa rastlin v glinokopu. Terensko delo je bilo zelo zanimivo in poucno.
Trudila sva se biti zavzeta, vztrajna in natan¢na. Spoznavanje novih rastlinskih vrst nama
je celo pomagalo pri pripravah na Solsko botani¢no tekmovanje. Res je, da sva bila na
terenskem delu le dvakrat, vendar sva takrat pri delu vztrajala celih pet ur, da sva svojo
nalogo natan¢no opravila. Morda bi lahko opravila Se tretji popis rastlin, katerega
rezultati bi morda podpirali tudi drugo hipotezo. Gotovo sva pri delu naredila tudi kaj
pomanjkljivo, saj sva taksno raziskavo na terenu opravljala prvic. Zelo dobro bi bilo, da bi
zacela Ze na zacetku septembra ali celo poleti, ko so zeliS¢a in druge rastline na visku
razvoja in bi jih bilo lazje vrstno prepoznavati. Pri zapisu raziskovalne naloge sva si
pomagala in dobro sodelovala. Zelo sva si prizadevala, da bi bilo raziskovalno porocilo
dobro napisano. Meniva, da je ucenje ob raziskovalnem delu lahko zelo zabavno, zato sva
se odlocila, da bova spomladi zacela delati in pisati novo raziskovalno nalogo o zivalih in
njihovem zivljenjskem prostoru na glinokopu. Pricakujeva, da bo ta raziskovalna naloga
zelo zanimiva, saj je v glinokopu in ob njem veliko zanimivih Zivalskih vrst.
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