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POVZETEK

Zaradi velike uporabe insekticidov, fungicidov in umetnih gnojil ogrozamo obstoj ¢ebel in s
tem tudi obstoj Cloveka. Insekticidi neposredno, poleg Skodljivcev, pobijajo tudi ¢ebele, v
kombinaciji s fungicidi pa ¢ebele toliko oslabijo, da so bolj dovzetne za razne bolezni. Ce ni
¢ebel, ni oprasevanja, ¢e ni oprasevanja ni pridelkov, in ¢e ni pridelkov lahko ¢lovek umre, zato
je jasno, da ¢lovek brez medsebojnega sodelovanja z Zivalmi ne more obstajati. Nekoc je Albert
Einstein rekel: » Ko bo umrla zadnja Cebela, bo ¢ez nekaj let umrl tudi zadnji ¢lovek.« V ta
namen smo nase raziskovanje usmerili v pomo¢€ pri Sirjenju in razmnozevanju cebel. Po
pogovoru s Cebelarjem, ki nam je na kratko predstavil Zivljenje ¢ebel in njihovo razmnoZevanje,
smo prisli na idejo za izdelek, ki bi lahko pripomogel ¢ebelam pri razmnozevanju, ¢ebelarjem
pri pridobivanju novih ¢ebeljih druzin, gospodinjstvom pa do bogatejSega pridelka na vrtu in v

sadovnjakih. Nastala je manjsa, lazja, bolj mobilna in cenovno ugodna razlicica prasilcka.



1. UVOD

Zaradi velike uporabe insekticidov, fungicidov in umetnih gnojil ogroZamo obstoj cebel in s
tem tudi obstoj Cloveka. Insekticidi neposredno, poleg Skodljivcev, pobijajo tudi ¢ebele, v

kombinaciji s fungicidi pa ¢ebele toliko oslabijo, da so bolj dovzetne za razne bolezni.

Ce ni ¢ebel, ni oprasevanja, ¢e ni oprasevanja ni pridelkov in &e ni pridelkov lahko ¢lovek umre,
zato je jasno, da ¢lovek brez medsebojnega sodelovanja z Zivalmi ne more obstajati. Nekoc je

Albert Einstein rekel: » Ko bo umrla zadnja Cebela, bo ¢ez nekaj let umrl tudi zadnji ¢lovek.«
Priblizno ena tretjina svetovnega pridelka hrane, zraste na rastlinah, ki so jo oprasile Zivali.

Velik delez oprasevalcev, med katere spadajo tudi metulji, ¢mrlji, ptici in v¢asih tudi netopiriji,
so Cebele, ki naértno zbirajo pelod. Poleg tega pa pridelujejo tudi med, ki je Zivilo, ki ga ljudje
uzivamo nepredelanega. Da bi povecali pridelek, pridelovalci sadja, detelje in drugega

najamejo Cebelarje, ki pripeljejo panje domacih ¢ebel v blizino nasadov.[1]

Slika 1: Cebela med oprasevanjem.

Panji so dom za Cebele, ki pa so po navadi ve€ satni, lahko tudi 28 satni [2], zato so precej

veliki, okorni in tezki, zaradi tega pa jih je teZje prenasati oz. prevazati.

1.1 NAMEN IN CILJI RAZISKOVALNE NALOGE

V raziskovalni skupini smo prisli na idejo, da bi poiskali najmanjSo moZno enoto, ki omogoca
samostojni ¢ebelji druZini normalno delovanje. Po pogovoru s ¢ebelarjem smo ugotovili, da na

trziSCu obstajajo 6 do 8 satni prasilcki, ki so manjSe enote od panjev in so namenjeni
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https://sl.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cebelarstvo
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prenasanju ¢ebel na odro¢ne lokacije, predvsem tja, kamor cebelnjaka ne bi mogli postaviti.
Glede na svoj namen so slednji dokaj tezki in okorni. Nas namen je torej bil zasnovati in izdelati
ultra lahko prenosljivo enoto, v kateri bi Zivele Cebele, se v njej razmnozevale in iz nje hodile

na paso.

1.2 CIUI:

- lzdelati prenosen mini prasiléek,
- omogociti cebelam hitrejSe razmnoZevanje,
- zasnovati prasil¢ek, ki bo cenovno ugoden,

- povecati stopnjo oprasevanja v nasem gospodinjstvu.

1.3 HIPOTEZE
Pri nalogi smo postavili naslednje hipoteze:
Izdelali bomo prasiléek, ki bo tehtal manj kot 1 kilogram.

Prasilcek bo dovolj velik, da se v njem naseli ali razvije ¢ebelja druZina.

Cena izdelave prasil¢ka bo manj kot 10€.

P W N e

Po namestitvi in naselitvi prasilcka se bo v njegovi neposredni okolici povecal

pridelek plodov, ki so odvisni od oprasevanja.

1.4 OBLIKE IN METODE DELA

Uporabili smo metodo intervjuja, prakti¢nega dela in dela s pisnimi viri.

Pri¢eli smo z intervjujem cebelarja, nato pa se je prakti¢no delo in delo s pisnimi viri med
raziskovanjem precej prepletalo. Veliko informacij, ki smo jih potrebovali, da smo lahko
pravilno zasnovali naso enoto, smo pridobili z intervjujem, dodatne informacije, za razjasnitev

dolocenih pojmov in procesov, pa smo iskali na spletu.

2. RAZISKOVALNE METODE

Raziskovalno delo smo priceli z intervjujem. Mentor je navezal stik s priznanim ¢ebelarjem in
predsednikom ¢&ebelarskega drustva Tonetom Zakljem. Sledilo je naértovanje izdelka,
prilagajanje dimenzij, nato pa prakti¢ni del —razrez in sestavljanje. Prakti¢ni preizkus prasil¢ka
po C¢asovnici pride na vrsto v mesecu aprilu in maju.
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2.1 Intervju

Metoda intervjuja se nam je zdela najboljsa oblika zbiranja informacij, ki smo jih potrebovali.
Gospod Zakelj se je z veseljem odzval na pro$njo za intervju. Hkrati smo izvedeli veliko o
zZivljenju cebel in prisli do najpomembnejsih informacij za na$ projekt. Ker o cebelah in
njihovem Zivljenju nismo vedeli veliko, je intervju potekal v obliki neformalnega intervjuja in
nam je g. Zakelj ve¢ ali manj predstavil stvari, mi pa smo naknadno zapisali vpra3anja, ki so nas

najbolj zanimala in odgovore, ki smo jih lahko sestavili iz informacij, ki smo jih prejeli.

1. Kako dalec od cebelnjaka po navadi letijo ¢ebele?

Cebela lahko leti na paso 3-4 km dalec od svojega panja, v izrednih primerih tudi ve¢.

2. Kako cebelarji poskrbijo za oprasevanje lokacij, kjer ni postavljenih ¢ebelnjakov?

Cebelarji po navadi na odrocne kraje odpeljejo tako imenovane mobilne cebelnjake. Le — ti lahko
izgledajo, kot bi majhen cebelnjak s 16 panji po 10 satov postavil na prikolico, ali pa so integrirani
v tovorni prostor tovornjaka.

3. Aliobstaja moznost »dostave« c¢ebel na doloceno lokacijo, tudi ¢e ni moZnosti za parkiranje
mobilnega cebelnjaka?

Naceloma je vedno dovolj prostora za postavitev mobilnega Cebelnjaka, je pa lahko pot do
lokacije bolj ali manj tezavna, kljub vsemu pa obstajajo tudi manjse enote to so lahko nakladalni
panji, pa vendar je tudi za te potreben transport s prikolico.

4. Kaksna bi bila najmanjSa mozna enota, ki bi omogocala ¢ebelam, da se v njen naselijo?

Taksna enota bi bila prasilcek, ta je med drugim namenjen tudi vzreji matic. Vec o tem, si lahko
preberete na naslednji spletni povezavi: http://med19.tripod.com/cebelar/Opis-prasilcka.htm

5. Ali bi se cebele naselile v naluknjane kose lesa ali pa v snop povezane cevaste strukture, ki
jih lahko kupimo v trgovinah?

Tak$na mesta bi naceloma zasedle druge ZuZelke, predvsem ose. Cebele se naceloma naselijo
okoli matice, delo pri izgradnji domovanja (satje) jim je precej olajSano z vosc¢enimi osnovami, ki
jim jih ponudimo Cebelarji, sicer pa si znajo napraviti tudi domovanje v naravi.

6. Kako se cebele razmnozujejo?

Matica je spolno razvita samica in mama cebel v ¢ebelji druZini. Na dno satne celice izlega jajceca,
iz katerih se razvijejo licinke. Ko licinke zrastejo, se zabubijo, iz bub pa se razvijejo cebele. Iz
oplojenih jajcec se razvijejo matice in delavke, iz neoplojenih pa troti. V Cebelji druZini Zivi samo
ena matica.

Ko pa nastaja nova cCebelja druzina, Cebele rojijo. Rojenje je razmnoZevalna faza cebelje druZine,
ki jim omogoca obstoj skozi milijone let. Eksplozivni spomladanski razvoj cebel jih vodi v rojilno
razpoloZenje. Cebele gradijo nastavke mati¢nikov, matica pa jih zaleZe. Cebele matici zmanjsujejo
intenzivnost krmljenja z mleckom in matica izgublja teZo. DruZina se pripravlja na delitev oziroma
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na rojenje. Matica izqublja teZo predvsem zato, da bo lahko poletela zraven drugih iz panja.
Preden Cebele rojijo, se pojavi doloceno vedenje cebel:

Cebele ne izletavajo vec tako pridno na paso kot sosednji panji,

zadaj na okencu cebele lenobno grozdijo. Cetudi Eebelar vanje rahlo pihne, zelo malo zasumijo in
se takoj umirijo. Za take druZine pravijo, da sedijo na roju. Kljub morebitni dobri pasi ne nosijo,
ker jih je Ze zajelo rojilno razpoloZenje-svojo energijo hranijo za postavitev novega doma.

Prvi roj je pripravljen na rojenje, ko je najstarejsi maticnik pokrit. Potrebno je le se ugodno vreme.
Okrog 11. do 13 ure so roji najpogostejsi . Cebele so vzele na pot v novi dom polne golse medu,
kar jim zagotavlja hrano za tri dni.

Drugi roj sledu prvemu, ko se v panju iz najbolj zrelega maticnika izleZze mlada matica. Roj z njo
se obicajno usede visje na drevo in je zaradi manjSe moci za ¢ebelarja manj zanimiv.

Ogrebanje opravijo tako, da pod roj postavijo ogrebalnik in nato mocno udarijo po veji, na kateri
sedi. Roj pade v ogrebalnik. Roj na teZje dostopnem mestu lahko ogrebejo tako, da dajo v
ogrebalnik sat z mlado zalego, ki privablja rojece cebele. Ko se ¢ebele v ogrebalniku obrnejo z
glavo v smeri njegovega dna, pomeni, da je matica Ze v ogrebalniku. Kmalu bodo sle za njo sSe
preostale Cebele. Pri prvem nacinu pa ¢e pozabijo na matico obstaja mozZnost da gredo cCebele iz
ogrebalnika nazaj na drevo.

7. Pravite, da obstajajo manjse mobilne enote — prasilcki, ki so namenjeni distribuciji cebel v

odrocne kraje? Koliko satov je po navadi v enem prasilcku? Koliko jih je lahko najmanj?
Zakaj ravno toliko?
Prasilcki po prvotnem namenu so namenjeni razmnoZevanju cebeljih druZin. V prasSilcek
vstavimo Cebeljo zalego, ki si nato ustvari matico in s tem ustvari ¢ebeljo druzino, ki se potem
razvija in lahko samostojno deluje. Prasilcek lahko seveda uporablijamo tudi za transport
matice, lahko pa bi ga, kot ste vprasali uporabili tudi za distribucijo ¢ebel v odrocne kraje, z
namenom, da tam oprasujejo. V prasilcku so po navadi 3 sati z moZnostjo razsiritve, ki je
potrebna, ko se Cebelja druZina namnoli. Sicer cebele rojijo in se izselijo.

8. Alije potrebno prasilcek v naravi zascititi? Kako?

Prasilcek je potrebno zascititi pred vremenskimi vplivi (deZ, Sonce, mraz). To lahko naredimo s
primerno zasnovo in izgradnjo, kar po navadi pomeni, da bo prasilcek bolj masiven in zato teZji
in manj ugoden za transport, ali pa se naredi zunanja izolativna zascita.

9. Ali obstaja kaksno pravilo, kam ga namestiti?

Posebnega pravila ni, zagotovo pa je vredu, Ce je za ¢ebelarja na dostopnem mestu, hkrati pa
dovolj dvignjen od tal, da ga roparji kot so nekatere gozdne Zivali.

2.2 Prakti¢no delo

Prakti¢ni del naloge smo priceli z nacrtovanjem izdelka. Najprej smo naredili skico prasil¢ka in

dolodili gabarite. Pri dolo¢anju zunanjih dimenzij, smo upostevali debelino materiala, ki smo

ga uporabili za izdelavo in dimenzije satnic, ki smo jih nameravali vstaviti v prasilcek. Med

intervjujem, smo izvedeli, da je za razvoj nove Cebelje druzZine, ki smo jo med drugim Zeleli

spodbuditi, dovolj zalega, ki zavzame dve satnici. Drugi zelo pomemben podatek, ki je vplival

na nacrtovanje izdelka, je zajemal informacijo o tem, da moramo na vseh stranicah v prasilcku
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zagotoviti prehodnost za Cebele, torej cebele morajo imeti moznost gibati se okoli satja v vseh

smereh in po vseh ploskvah.

Sledil je izris vseh sestavnih delov z racunalniSkim programom, pri ¢emer nam je pomagal
mentor in razrez materiala, za katerega je poskrbelo lokalno podjetje AKALU iz Slovenskih

Konjic.

Temu je sledilo sestavljanje prototipa ter odkrivanje in popravljanje napak. Ko smo sestavili
koncno verzijo prasil¢ka, smo poskrbeli Se za izolacijo in prasil¢ek postavili v naravo. Naslednji

korak pa bo, ko bodo to omogocale vremenske razmere, naselitev prasilcka s ¢ebeljo zalego.

2.3 Delo s pisnimi viri

Ko smo koncali s prakticnim delom, smo priceli z oblikovanjem porocila. Za nekaj fotografij, s

katerimi smo si pomagali pri opisu prakti¢nega dela, samo poskrbeli Ze med delom samim.



3. TEORETICNI DEL

3.1 0 ZIVLJENJU CEBEL

Poleg obiskovanja cvetov iz katerih srkajo nektar, je najoCitnejsa znacilnost Zivljenja ¢ebel skrb
za potomstvo, ki je eden od predpogojev za razvoj kompleksnih kolonij, kot jih poznamo pri
domacdi ¢ebeli. Samica poleg nektarja na cvetovih nabira pelod; nektar ji sluzi kot vir energije
za fizicne aktivnosti, delno prebavljen pelod pa predstavlja glavni vir beljakovin za lic¢inke.
Hrana za li¢inke je izbljuvan izloCek obustnih Zlez, sestavljen iz nektarja, peloda in doloCenih
prebavnih encimov. Li¢inke mnogih vrst Zivijo zaprte v kamricah v gnezdu, ki jih ¢ebela zalaga
s tako izbljuvano hrano po potrebi, dokler ne odrastejo. Kamrice so zgrajene iz voska, tega

Cebele izlo¢ajo iz Zlez na zadku.

Zivljenjska doba ¢ebele in $tevilo njenih potomcev sta zelo odvisna od tega, ali je vrsta
samotarska, ali Zivi v skupnosti, ter od intenzivnost dela. Spomladi in v prvi polovici poletja
cebele lahko veliko delajo, zato je njihova Zivljenjska doba samo 40 dni, medtem ko v drugi
polovici leta delajo manj in tako lahko Zivijo dlje, tudi do 60 dni. Nazadnje vzgojene ¢ebele pa

Zivijo do naslednje pomladi.

Cebele potrebujejo samo celice z li¢inkami in glede na to z ¢imer &ebele napolnijo celico

nastanejo tri skupine ¢ebel: delavka, matica ali strazarka. [3]

3.1.1 Bivalisce cebel nekoc¢

V preteklosti so ¢ebele Zivele samo v divjini, v naravnih bivalis¢ih. Gnezdo so si zgradile v

drevesnih duplih, v skalnih razpokah in votlinah... V ois¢enem prostoru so gradile satje.

Clovek je poskusil med, za katerega so ugotovili, da je zelo zdravilen in zacel se je ukvarijati s
¢ebelarstvom . Postal je ¢ebelar lovec, to pomeni, da je lovil ¢ebele in s tem jemal njihov med,
zato je unicil vsa gnezda. Lahko se je lotil pastirskega ¢ebelarjenja kjer je varoval ¢ebele pred

Zivalmi in ljudmi, odvzemal pa jim je satje z medom.

Lotil se je tudi vrtnega ¢ebelarjenja, to pomeni, da je éebele prinesel domov na vrt in jih gojil

ter varoval. Vse to pa je pripeljalo do namenskega gojenja ¢ebel, ki mu reCemo ¢ebelarjenje.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Cvet
https://sl.wikipedia.org/wiki/Nektar
https://sl.wikipedia.org/wiki/Pelod
https://sl.wikipedia.org/wiki/Beljakovina
https://sl.wikipedia.org/wiki/Li%C4%8Dinka
https://sl.wikipedia.org/wiki/Encim
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Vosek&action=edit&redlink=1

Cebelam je pripravil panje oziroma ulje. Clovek je izpopolnjeval bivalisce cebel. Zacel je
izdelovati razli¢éne panje iz slame, protja, desk. Cebelaril je v izsekanih koritih, trugah, kosih. V
drugi polovici 19. stoletja so pri nas ¢ebelarili najve¢ v kranjskih panjih — kranji¢ih, ki so se

ponekod ohranili do danasnjih dni. V vseh preprostih panjih ¢ebele gradijo satje tako, da ga

pritrdijo na strop. Med posameznimi sati so prehodi, ulice. Ti panji imajo nepremicno satje.

3]

3.1.2 Bivalisce cebel danes

Cebelar je Zelel, da bi ¢ebele zgradile satje tako, da bi ga lahko jemal iz panja in ga po potrebi
vracal. Danes cebelarji ¢ebelarijo predvsem v dveh tipih panjev s premi¢nim satjem: v

skladovnicnih panjih in nakladnih panjih.

Skladovni panj je AZ panj, ki je ime dobil po konstruktorjih Albertiju in Znideri¢u. Satnik AZ
panja mora biti natanc¢no izdelan. Zunanje mere so 260 x 410 x 25 mm. Pokon¢ni letvici sta
debeli 8 mm, vzdolzni pa 15 mm. Luknjice za Zico morajo biti zvrtane toéno v sredini Sirine
satnika. Prednosti AZ panja so panje lahko skladamo, porabimo manj prostora, postavitev
panjev v Cebelnjak omogoca ugodno mikroklimo, panj je dovolj zracen, omogoca dostop do
kateregakoli sata v panju, so primerni za prevazanje z ene pase na drugo, lahko ostanejo na
prevoznih sredstvih vse leto. Slabosti AZ panja so pomanjkanje prostora za odlaganje
medicine, v razmerah utesnjenosti se hitreje pojavi rojilno razpolozenje, s prestavljanjem
pokrite zalege iz plodis¢a v medisée lahko ogrozimo Se preostanek nepokrite zalege, vnesemo

lahko morebitne ostanke zdravil za zatiranje varoj.

LR-panj je nakladni panj imenovan po konstruktorjih Langstrothu in Rootu, imenovan je tudi

kot ameriski panj.

Panji stojijo v skupinah prosto v naravi. Stojijo na posebnih podstavkih, tako da so 25 do 50

cm dvignjeni od tal. Njegovi sestavni deli, ki so vsi premicni, so:

- podnica s premakljivim Zrelom,
- ena ali ve¢ naklad,

- deset satnikov v nakladi,

- pitalnik,
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- mati¢na resetka,
- mreZa za zracenje,

- izolirana streha, ki varuje pred mrazom in vrocino.

Sestavni deli se uporabljajo jih po potrebi. Cebele prezimujemo v dveh nakladah, med paso se

prostor povecuje z dodajanjem naklad. [3]

3.1.3 Prasilcek — primer obstojecega prasilcka

Na spletu smo poiskali primer obstojecega prasil¢ka in opis njegove uporabe.
OPIS PRASILCKA - TROJCKA

Osnovna enota je sestavljena iz treh sati¢ev v velikosti ene tretjine AZ sataS tem je doseiena
dovolj velika prostornina prasilc¢ka za vzrejo matic.Da pa so toplotni pogoji Se boljsi, so trije
prasil¢ki sestavni deli enega panjica, torej imamo trojni prasil¢ek. S tem je tudi cena izdelave
obcutno niZja, saj je porabljenega manj materiala. Prasil¢ki so med seboj loceni le s tanko
pregradno steno iz ultrapasa ali pertinaksa, zato se med seboj grejejo. Ce pa pregradno
steno izvleCemo, lahko enostavno povecamo prasilcek na Sest ali devet satov, postavljenih
na toplo stavbo .To pa je Ze prostornina, podobna kranjicu in je dovolj velika za prezimljenje
druZinice.

Material, iz katerega je prasilcek izdelan, je trdi poliuretan. To je dober toplotni
izolator,sorazmerno odporen na atmosfero, ¢ebele ga ne grizejo in tudi cena je niZja od
lesa.Morda je majhna negativna lastnost v nepropustnosti vlage, vendar povisana vlaga, v
primerjavi z ekvivalentnim lesenim panji¢em, pri razvoju druzin ni imela opaznega vpliva.
Zelo pomemben dejavnik pri prasil¢kih je dodajanje hrane. V krmilnike lahko dodajamo
tekoco hrano ali pogaco. Ce druZinico prezimujemo, pa lahko pogaco zgodaj spomladi
dodamo pri Zzrelu od zadnje strani pod sati¢e.Kako se vzrejajo matice v takSnem prasilcku, ne
bom navajal, ker so bili postopki Ze velikokrat opisani.

Verjetno pa bo zanimiv postopek, po katerem druZinico pripravimo za prezimljenje. Ob
koncu vzrejne sezone se odlo¢imo, katero od treh matic (¢e Se imamo vse tri) bomo
prezimili. Odveéni matici odstranimo, ¢ez nekaj ur izvle€éemo pregradni steni in tako imamo
¢ebeljo druzino na devetih saticih, postavljenih na toplo stavbo. Z zdruzevanjem druzinic
ponavadi ni tezav, ker so vse tri zaradi neposredne blizine podobnega vonja.

Zimsko zalogo hrane, v obliki sladkorne raztopine, dodamo druzini v enega od krmilnikov nad
sati¢i. Cebele so vedno rade jemale iz tega krmilnika in si naredile lepe zaloge hrane za
zimo.Po konc¢anem krmljenju in pred nastopom zime panji¢e zloZimo v ¢ebelnjak na primerni
zavetrni sonc¢ni legi in delo je za sezono koncano. Res so Zrela zaradi majhnosti panjica precej
blizu drugo drugemu, toda niti enkrat se do sedaj ni pojavil problem ropanja.
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Zgodaj spomladi, ko ocenimo, da je vreme Ze dovolj toplo, zacnemo druZinice drazilno krmiti.
Dokler so panji naloZeni v ¢ebelnjaku, pogaco dodajamo pri Zrelu, ki je obrnjeno nazaj.
Druzine se hitro razvijajo, ker so sati postavljeni na toplo stavbo, panj pa je sorazmerno
primerne prostornine za hiter spomladanski razvoj.

Ko se druzine dovolj razvijejo, panje prepeljemo na mesto ,kjer bomo vzgajali matice. Od zdaj
naprej krmimo prasilcke s krmilniki vsakega posebej od zgoraj. DruZine razdelimo na tri dele,

odvzamemo matico, vstavimo locilne pregrade in po standardnem postopku zaénemo z
vzgojo matic v treh enotah. Panj postavimo tako, da so Zrela obrnjena vsmereh V-J-Z. [4]

3.2 OPIS PRIPOMOCKOV

Pri raziskovalni nalogi smo za izdelavo prasilcka potrebovali:
- 4 mm debelo topolovo vezano plosco,
- vodoodporno lepilo za les in

- neodimske magnete.

3.2.1 Vezana plos¢a —topol 4mm

Slika 2: Topolova vezana ploséa [5]

Vezana plosca je plos¢a izdelana iz vec slojev med seboj lepljenih furnirjev razli¢nih debelin in
razlicnih drevesnih vrst, lepljenih z razliénimi lepili (fenolna, melaminska in secninsko-
formaldehidna lepila). Razlicna sestava po drevesni vrsti 0z. njihova kombinacija pomeni
razlicno uporabo posamezne vezane plos¢e — razlicne mehanske lastnosti, razlicne barvne

strukture,...

BoljSe kvalitete se uporabljajo v pohistveni industriji, za izdelavo igral, dele glasbenih
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instrumentov, delovne pulte, sedezev in naslonov pri stolih ter druge notranje opreme,
medtem ko se ploSce slabsih kvalitet uporabljajo za izdelavo konstrukcijskih elementov pri

oblazinjenem in tapeciranem pohistvu ter za embalazo. [5]

Mi smo uporabili 4 mm vezano plos¢o, ker je enostavna za obdelavo, konéni izdelek pa je

dovolj trden in lahek, da smo z njim lahko uresnicevali zastavljene cilje.

3.2.2 Vodoodporno lepilo za les

Slika 3: Vodoodporno lepilo za les. [6]

Disperzijsko lepilo brez topil, za lepljenje lesenih elementov, ki so izpostavljeni vlagi. Lepilni
film je prosojen, spoj je zelo trden in vodoodporen po EN 204 D3. Vsebina 500 g. Kljuéne
lastnosti:

- Zelo trden spoj.

- Zazunanjo in notranjo uporabo.

- Vodoodporen.
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NAMEN UPORABE Lepilo se uporablja zlasti tam, kjer se zahteva vodoodporno lepilo po
standardu EN 204 D3 - izdelava lepljencev za uporabo v prostorih, kjer je relativna zra¢na vlaga
stalno visoka ter lepljence, ki so pogosto izpostavljeni kondenzu ali kratkotrajnemu izlitju
vode: - odpornost lepilnega spoja na vlazno klimo: vrata, okna, pohiStvo za vlazne prostore,
kuhinjski pulti, stopnice - velika trdnost spoja ter kratek ¢as stiskanja - povec¢ana odpornost na
temperaturo ali organska topila Lepilo je primerno za: - lepljenje na hladnih, ogrevanih in
visokofrekvencnih stiskalnicah - Sirinsko in debelinsko lepljenje vseh vrst lesa - montazno

lepljenje - povrsinsko lepljenje (furnir, laminat,...) [6]

3.2.3 Neodimski magneti

Slika 4: Neodimski magneti. [7]

Neodimski magneti NdFeB (neodim-zZelezo-bor) so najmocnejsi permanentni (trajni)
magneti. Izvorni material je izdelan s sintriranjem, konéne oblike magnetov pa se rezejo po
dimenzijskih zahtevah. lzumili so jih leta 1982, v podjetju General Motors in Sumitomo
Special Metals. So najmocnejsi trajni magneti in zaradi te lastnosti so izpodrinili druge vrste

magnetov. [7]

14



4. PRAKTICNI DEL

4.1 Skiciranje in nacrtovanje

Najprej smo naredili skico prasil¢ka in dolocili material iz katerega ga bomo izdelali. Mere smo

prilagodili tako, da je velikost praSilcka ustrezala namestitvi dveh satnic.
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Slika 5: Skica prasilcka z gabariti.

Z delom smo nadaljevali tako, da smo proucili, kako se v ¢ebelnjakih zatika satje in skusali
izdelati skico svojega sistema, ki bi bil zaradi laZje izdelave lesen. Pripravili smo lesene
distancnike, ki hkrati opravljajo funkcijo vodila pri vstavljanju satnic in nalogo distan¢nika, ki
drZi satje na mestu in primerno odmaknjeno od sten in sosednjega satja. Po informacijah, ki
smo jih pridobili, je priporocljivo, da imajo ¢ebele ¢im bolj prost prehod po celotnem prasil¢ku

in temu primerno smo Zeleli tudi oblikovati in dimenzionirati distanénike.
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Slika 6: Skica in koncni izgled distancnika.

4.2 lzris sestavnih delov

Nato smo z mentorjevo pomocjo digitalno izrisali nacrt celotnega prasil¢ka in njegovih delov.
Mentor je pri lokalnem podjetju AKALU iz Slovenskih Konjic uredil, da so nam po nacrtu

material lasersko razrezali, nato pa je sledilo prvo sestavljanje.

8O

Slika 7: Izris sestavnih delov prasilcka.

4.3 Sestavljanje prototipa

Pri prvem sestavljanju smo naleteli na prve napake, ki smo jih naredili pri nacrtovanju
prasilcka. Ker plos¢e 4 mm topolove vezane plosce niso vedno popolnoma ravne ali pa se ob
spreminjanju vlage nekoliko zvijejo, smo imeli teZave pri namesc¢anju pokrova. Slednje sicer ni
kriticno, dokler ni prisotnih ¢ebel, pa vendar smo morali pokrov prilagoditi tako, da je hitro

sedel na svoje mesto. Naredili smo popravke in sledilo je drugo sestavljanje. Tudi v drugo smo
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naleteli na nekaj tezav, predvsem z vstavljanjem satnic, saj so bili distanc¢niki preve¢ natan¢no
dimenzionirani, ponovno prilagodili nacrt in izdelali zadnjo verzijo, katere sestavljanje smo

tudi podrobneje opisali.

Najprej smo vse dele razvrstili tako, da smo imeli delovni prostor urejen ter pregleden. Nato

smo zlepili skupaj opori, ki drZita satovje.

Slika 8: Sestavljanje distancnikov.

Pocakali smo, da se je lepilo posusilo, nato pa smo opore-distancnike prilepili na stranice.

Slika 9: Namesc¢anje distanénikov na stranske plosce.

Ko se je lepilo posusilo, smo na stranico s kvadratno odprtino prilepili plosc¢o, ki drzi

krmilnico.
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Slika 10: Namescanje plosce za pritrditev pitalnika.

Ko se je tudi to posusilo, smo zlepili pokrov. Najprej smo zlepili skupaj enako veliki plos¢i,

nato pa ti dve prilepili na sredino vecje.

Slika 11: Leplenje pokrova.

Da smo pokrov dokoncali smo prilepili Se poseben kos, ki poskrbi, da se vedji stranici
prasilcka ustrezno razpreta, ko names¢amo pokrov. Za ustrezno namestitev smo imeli v

prokrovu Ze pripravljene zareze.

Slika 12: Dodajanje razpirala na pokrov.

Sledilo je sestavljanje glavnega dela prasilcka. Najprej smo zlepili spodnjo in dve stranski

plosci.



Slika 13: Sestavljanje in leplenje glavnega dela prasilcka.

Nato pa Se preostale. Da se med suSenjem lepila deli niso premaknili, smo jih za¢asno zatrdili

z mizarskimi sponami.

Slika 14: Susenje izdelka.

Nastal je koncni izdelek:

Slika 15: Izdelan prasiléek.
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Cebele v prasiléek vstopajo skozi luknjico spredaj, nad njo so zracniki ki so namenjeni temu,
da lahko ¢ebele dihajo in da se ne pregrejejo, na zadnji strani je nameséena posebna plosca, s

pomocjo katere lahko namestimo hranilnik za cebele.

Izdelali smo Se pitalnik/hranilnico, ta je narejena tako, da ima na eni strani odprtino veliko 30
mm x 30 mm, skozi katero lahko hkrati prehaja vec ¢ebel v pitalnik po hrano. Odprtina je hkrati
dovolj velika, da lahko skozno v pitalnik namestimo sladkorno pogaco, s katero cebele
dopolnjujejo prehrano. Dimenzije pitalnika so prilagojene tako, da lepo nasedena plosc€ico za
namestitev. Za dodatno zagotovitev uspesne zveze pa poskrbita dva neodimska magneta.
Enega prilepimo na notranjo stene pitalnika, drugega pa v ustrezno odprtino na plos¢i za

namestitev pitalnika, ki smo jo prilepili na stranico prasil¢ka.

1

Slika 16: Pitalnik

Da bi ¢ebele v zgodnji pomladi ustrezno zas¢itili, smo izdelali Se izolacijski ovoj. Uporabili smo
stirodur, ki je dober izolator, hkrati pa ima nekoliko vecjo trdnost od stiropora in je nekoliko

bolj odporen na udarce.

Najprej smo si zacrtali ustrezne dimenzije stranic prasil¢ka, ki smo jih nato izrezali in zlepili.
Izolacijski ovoj je nekoliko vedji od prasil¢a tudi s tem namenom, a smo ¢ebelam napravili

pristajalno plos¢ad, da bi se laZje razvstile pri vstopanju in izstopanju iz prasilcka.

20



Slika 17: Prasil¢ek v izolacijskem ovoju.

5. DISKUSIJA

Z izdelkom smo po kon¢anem delu in po prvem odzivu ¢ebelarjev zelo zadovoljni. Po uveljavitvi nekaj
popravkov, smo prisli do izdelka, s pomocjo katerega smo realizirali vecino zastavljenih ciljev,

posledi¢no pa lahko potrdimo naslednje hipoteze:
Hipoteza 1: Izdelali bomo prasilcek, ki bo tehtal manj kot 1 kilogram.

Za izdelavo prasilcka smo uporabili priblizno pol kvadratnega metra vezane plosce in nekaj lepila, kar
skupaj znese nekaj manj kot 1 kilogram. V prvi hipotezi smo trdili, da nam bo uspelo izdelati prasiléek,
ki bo tehtal manj kot 1 kilogram in to nam je tudi uspelo. Pri tem smo upostevali samo maso prasilcka,
brez satnic in izolacijskega ovoja. Izolacijskega ovoja naj cebelarji ne bi selili in prestavljali, zato ga pri

merjenju nismo upostevali.
Hipoteza 2: Prasilcek bo dovolj velik, da se v njem naseli ali razvije ¢ebelja druZina.

To hipotezo lahko potrdimo samo polovi¢no, saj prasilcka do izdelave pisnega dela naloge Se nismo
uspeli preizkusiti v naravi. S teoreti¢nega vidika hipotezo lahko potrdimo, saj po informacijah, ki smo
jih pridobili s strani izkusenega Cebelarja, ¢ebelja zalega, ki zapolni dva sata, Stevilko zadostuje, da si
lahko vzgojijo matico in posledi¢no ustvarijo funkcionalno ¢ebeljo druZino. Ko se druZina dovolj
namnoZi, pa jo je seveda potrebno prestaviti v ¢ebelji panj in ji omogociti naselitev ve¢ satnic oz. vec

prostora.
Hipoteza 3: Cena izdelave prasilcka bo manj kot 10€.

Stroskovnik materiala:
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- 0,5 m?topolove vezane plosée, debeline 4mm — 3€
- lepilo-3,63€
- neodimski magnet premera 10mm in viSine 3mm — 1€

- stirodur plos¢a 1000 mm x 500 mm — 2€

Skupni strosek materiala je bil priblizno 9,63€, pri tem moramo upostevati, da bi lahko iz ene tube
lepila izdelali vec prasilckov. Glede na stroskovnik, bi lahko hipotezo, ki pravi, da bo cena izdelave
prasilcka nizja od 10€, potrdili, vendar bi morali upoStevati Se stroSek razreza materiala, ki je bil za nas
brezplacen, sicer pa bi nas stal priblizno 5€, v tem primeru pa hipoteze najbrz ne bi mogli ve¢ potrditi,

vsaj pri izdelavi enega kosa ne.

Hipoteza 4: Po namestitvi in naselitvi prasilcka se bo v njegovi neposredni okolici povecal pridelek

plodov, ki so odvisni od oprasevanja.

Zadnje hipoteza prakti¢no nismo uspeli potrditi, saj nam vremenski pogoji tega do meseca marca niso

omogocili. Idealen ¢as za postavitev prasilcka bil konec meseca aprila, ko se izleZzejo nove matice.

Prasilcek smo uspesno izdelali, pri preizkusanju vstavljanja satnic smo ugotovili, da smo s postavitvijo
in dimenzioniranjem distanc¢nikov zagotovili enostavno in teko¢o namestitev satnic, kar je pri uporabi
za Cebelarje zagotovo zelo pomembno. Satje z zalego se v prasil¢ek vstavi tako, da se odstrani pokrov
na zgornji strani, slednji pa se po namestitvi satja enostavno namesti nazaj. Za lazjo namestitev smo v
pokrov vdelali razpiralo. Pri nacrtovanju smo poskrbeli za prehodnost v prasilcku, kar pomeni, da sta
satnici tako med sabo, kot tudi od vseh sten primerno oddaljeni (minimalno 8mm), z zra¢nimi rezami
smo poskrbeli za primerno zracenje, z izolativnim ovojem iz strirodura, pa poskrbeli za primerno
toplotno zascito Cebel in ugodnejSo namestitev v naravi. Namestitev smo si namre¢ zamislili tako, da
se na Zeljeno mesto pritrdi stirodurni izolativni ovoj, prasilcek pa se ob uporabi v ta ovoj samo vstavi.
Z zatikanjem in magnetnim pritrjevanjem smo poskrbeli za enostavno odstranitev in namestitev
pitalnika, ko Zelimo cebelam ponuditi sladkorno pogaco. Z vhod in izhod v prasilcek, je ¢ebelam
namenjena 13 mm odprtina na sprednji strani, ki smo jo za dobrodoslico oznacili tudi s prikupno
Cebelico. Pri transportu je potrebno to odprtino zamasiti, kar je mogoce narediti s kosom voska,

plutovinastim zamaskom ali kakSnim podobnim predmetom.
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6. ZAKLJUCEK

Najvecja zahvala za uspesno zaklju€eno raziskovalno delo gre najinemu mentorju, ki nama je
skozi vse leto stal ob strani in naju korak za korakom vodil in nama pomagal pri ustvarjanju
prasilcka in pisnega dela raziskovalne naloge. Ker sva Sele v 7. razredu, se zavedava, da bova
morala na podrocju izdelave pisnega izdelka pridobiti $e mnogo vescin in izkusenj, da ga bova
lahko pripravila na viSjem nivoju, hkrati pa naju delo na raziskovalnem podrocju toliko veseli,
da se temu zagotovo ne bova odrekla. Z izdelkom, ki je nastal kot produkt tega raziskovalnega
dela, sva izjemno zadovoljna in se Ze veseliva, da ga bova lahko v sodelovanju s ¢ebelarjem
tudi preizkusila in preverila ali sva s tem lahko vidno pripomogla k povecéanju pridelka ze v tem
koledarskem letu. Zavedava se, da bo spremljava zahtevna in ker nimava pravega kontrolnega
mesta, bodo tudi rezultati predvsem subjektivni, a hkrati meniva, da bodo starsi hitro opazili,
¢e bo pridelek jeseni obilnejsi, glede na to, da vse od zgodnje pomladi vsako leto vlozijo veliko
truda v to, da bi jeseni lahko uzivali vdomacih pridelkih. Predvsem pri¢akujeva, da se bo obilno

povecal pridelek ¢esenij, ki bo lahko Ze prvi pokazatelj uspeSne namestitve prasilcka.
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7. VIRI

[1] O Cebelah: https://sl.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cebele
[2] O panjih: http://www.cebelarstvo-kozinc.com/pod/stran2.htm

[3] Marija Mlaker — Sumenjak, Cebela se predstavi, U¢benik za ljubitelje éebel
http://www.czs.si/Files/promocija31.pdf

[4] Opis prasilcka: http://med19.tripod.com/cebelar/Opis-prasilcka.htm
[5] Topolova vezana plosca: http://www.les3.si/vezane-plo%C5%A1%C4%8De

[5] Vodoodporno lepilo za les D3: http://www.merkur.si/gradnja/lepila-in-tesnilne-mase-za-
dom/lepila-za-dom/lepilo-za-les-mitol-mekol-d3-vodoodporno-500-g

[6] Neodimski magneti: http://www.magsy.si/26933-neodimski-magneti-ndfeb
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