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1 POVZETEK

V najini raziskovalnin al o g i sva na zaletku opisala vs
el ektro di stributerjev Sl ovenije i n s e S
odj emal cev. Naj prej nay@l gnpgowe @lenzEntpimatlemente i gt e
prikljulnice. Za tem sva nagtela katere ti
indukcijske Ker sva v raziskoval ni nal ogi ugotov
Landis najvel v S| ov ajih.iOpisala sva pjihogoezgodosimoend ot o |
zgodovino i nduMecdi jpsokneegnab ngetjegvicnai. t e ma mi j e b
njegova zgradba, obral un mol i i n dodatna n
tol ko sva i zbral a a Napodagiianket 2 edektre digribucigkimji i h o
podj et i sva prigla do razlilnih ugotovite\
al i najine hipoteze drgijo ali ne.



2 UVOD

V uvodu vam bova predstavila hipotezo in cilj te rezsv al ne nal oge, K i
pamet ne elgktragaspodarstv8lovenije.V Slovenijijeuvajal pamet ni h gt e
zelo pomemben faktprsaj tehnologija hitro napreduje in pripomore k temu, da se

il zbol jgujejo tudi me r i gospodingstuin.Uvd)aeje paetniht r i | n
gtevcev nudi veliko prednost.i s aj Se SsSpr eme
el ektro nadzednil ¢@tovanii np opprissténemonted za meréna v e d n
mesta.Najin namen je raziskati merilno megioa met ni h gt evcev, kol i ko
je ge nameglenih v posameznih distribuci]j s
gospodinjstvin. Najprej bova predstavila organiziranost elektroenergetskega sistema
oziroma elektrogospodarstva Slovenije, nato ps e bova osredotol il a
gospodinjstvih pred uvajanjem pamet h gt ev c ev i-tah. oboglaun@ten@os t | t v
najine raziskoval ne nal,mgilgeoparametarane melovamje,a p an
prednosti in slbosti ter njihoveit p e . Za metodo raziakKeto,vanj a
katero sva poslala vsem Elekpodjetjemv Sloveniji. Anketa je podana v prilogi in v temi

gtevilka 12, kjer so predstavljeni tudi rez

Hipoteze

Hipoteza 1: Doleta 2020 zameajpih 100 % vseh analogniniv gt evc:
gospodinjstvih Slovenijgdo konca | eta 2016 je bilo na po

kot 50 % vseh gtevcev.
Ugotoviti g¢geliva tudi, katerih tipov pametn
Hipoteza2: To je to tipLANDIS.

Metode dela:

Prebiranje strokovni h besedi | (lI'lTanki, kn
naj pomembnej ge anketa elektro distribuci|



3 ORGANIZIRANOST ELEKTROGOSPODARSTVA SLOVENIJE

Elektro gospodarstvo SlovenifELES ) odj ema el ektril no energijo
Dravi, Solrimoenl ekawia)r,n t(ekjohbjjdna)npjinské elektrfiroep | ar n -
Brestanica i n j edr ske el ektrarne peimgko.

di stribucijski m gokodapsetosthineodiemalsem falium,m el ez a
Jesenicd N Ravne naGékloe za i mamotrebe pa tudi v tujino (ltalija,

Av st r i j a).ZamapkerponangpkitevsehpetdistributerjevElektro Celje, Elektro

Ljubljana, Elektro Primorsk&lektro Mariborin Elektro Gorenjska

31 Del itev elektrilnega omregja

Elkktmo | omregje delpirmokagltede mnaol okno enosmer |
nas SO pri mer enosmernega omregja Slovens:t

frekvenco 50 Hz, kje lahko eneali trifazno.

Druga delitev je glede na izvedbo, poznamo podzemne ali kabelske in nadzemne ali
prostozral na. Nasl| ednj a dseko napetost (JNpllgkV,e d e n
220 kV in 400 kV ter nizko napetost (NN) manj kot 1000 V. Oblike poznamo dve odprto

in zaprto (zankasto). Naj pogosteje srelujert
transformatorja lahko napajamo porabnik z drugegastoamatorja in s tenzagotovimo

man j | asa brez elektrilne energiije.

V. omregju je |l ahko eden, Zdvaise¢rajemr ggj aj e
prenos elektrilne ener@NN eo plakapatuditegdSkr at gt
in VN olmmgj¢gdp na namen, poznamo napajal na,

glede na vrsto porabnika.

Mi dva se bov anapajsimezkbmpetmdtne Vodea mapajaje gospodinjskih

odjemalcev.



3.2 Elektro Celje

Distribucijsko o mrErIdra €eljezajema tri shvenske regije: Savinjsko,dKr o g k o i n
Spodnjeposavsko Vel i kost 0B keoje ¢cam224 Stovenije M 18152016 je

blona distribucijskopiokrgeggjeniEH ek7 batkdr| paj
150.077 gospodiskin.Nasliki1 jeprike ano ob moCglee EIl ektr a

‘ Elektro Celje, d.d.

Slikal: Obmol je EIl ektr

3.3 Elektro Ljubljana

Elektro Ljubljana zajema celoten osrednji del Slovenije kar je 61%6@0,4%). Njihova
el ektroenergetska infrastruktura zajema naj
335.584 odjemalcewd tega 301.389 gospodinjskih.

Slika 2: Obmol| je Elektro Ljubljane



3.4 Elektro Gorenjska

Preskrbovalnoo b mo |ljeekt e oener get skega o mr eublike zaj e
Slovenije mM0%)M®agablj@9bkoli 88. 000 wuporabn

Slika3: Obmol je El ektr

3.5 Elektro Maribor

El ektro Maribor deluje na obmolju SV Sl ove
35.130 porabnikawelikosto b mo | j a na kat er e’karjdlé%oejotag o | e
Slovenije.

Slika4: O b nktektrp Maribora



3.6 Elektro Primorska

Nji hovo preskrbovalno obmol j e Z2oobirereaga% J Z, Z

obmo|ja Republi ke Slovenije.

W

Slika5: Obmol je El ektr

Na slikah 12,3,4in5je prikazanona kat eri h obmol jih del ujejc

elektrilne energije v Sloveniji



4 OSNOVNI PRI NCI P PRENOSA I N RAZDELJEVAN
ENERGIJE

@ } @ I H T ‘ lokv 0,4 kv
@
O R NN N had =

21 kV 400 kv

@ } @ I Hx/ 110 kv 10;“‘) %

A 0T
A 0T
A4 0T

ELES OMREZIE
RTP

o
" L
=
< TI'I'VLFH_

STORE STILL Gnspnqih]ski

NEPOSREDNO porabniki

PRIKLUCENE

Slika 6: Enopolngprincipielnashema prenosama z del i t ve el

M0
Al

Na sliki 6 je prikazangrincipielnashemadistribuiranjae | e ketenergije od elektrarne

do porabnikov.Od elektrarn preko ELEBvega Vvi soko napetostnega
na distribucijsko srpadcrkjoo kmad enti chs tt mroa nsrhroa g
nizko napetostnega omregj a, preko | e tega
odjemno mest o s Najajeadboli zanimgltnieko aapetostdiel, K

poteka do gospodinjskih porabnikgvo b k r wadslkihy saj ta naloga temelji le na delu,

kjer so pamet nnapogabn&e vcgospadinjstvih.l j ul eni
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5 PAMETNI GTEVCI

51 Uvedba pametnih gtevceyv

l ndukci j skeamogt eJvec et weollz @k ot Tako dol go S (
njihovih odlil nih | astnosti, kaiot so S0
ge danreasz gi rgreendejpr i merjenju porabe v go

gtevcampen st avtomat skega posredovanja vr

Prav zaradi teh pomanj kl jivosti S0 strokovi
nam omogol a dal jinskoé &dltirtamsdmmjrenat op s &i
so £d a | namesti |l i koncentratorj e, K i poda
GSM/ GPRS modema v merilni center dobavitel)]

novi h gtevcev bo elekkrati ama &t e jpeepmioglalv ap o
kaj drugega, saj popisieo v e | potreben. Z novi mi gt eveci
elektrilne energije, t emvel t ud.iZanpnovese b 0 0 S
takega ¢gtevca je tukda plag!| edvaal| ep ddbavjtpthmal, e cg

daljinsko izklopil/ s aj i ma gtevec Vv sebi
napravil preobremenitev sistema in s tem izklop, mbbree v e | potrebno men
varoval k, saj se bo |l e s tipke samomoghkl!| pob

Slika7z. Pri mer pametnega gt

Sli ka 7 prikazuje 3 fazni pamet ni

11



52 El ement i pametnega (gtevca

Pokrov Stevca
Prikazovalnik

Svetlobna dioda
delovnega Stevca

Luknja za obe$sanko

Tehniéni podatki
Stevca

Svetlobna dioda
jalovega stevca

Zati¢ reset tipke
Reset tipka
Tipka za prikaz
podatkov

Opti¢ni vmesnik

Razlaga EDIS kode <—Dno Stevca
Plombirna mesta
za napisna listka

Luknja za o
plombirno zico Plombirni vijak

pokrova stevca

Prostor za
napisni listek Pro§t0f za
napisni listek
Plombirni vijak

pokrova priklju¢nice Plombirni vijak

pokrova priklju¢nice

Pokrov priklju¢nice

Slika8: Vsidelipamet nega ¢gtevca

Sika8p i kazuj e prvi pametni gtevec

Moduli p
sponk

Litijeva baterija

3-polni konektor za
Rs232 ali RS485

Prikljué
5mm

Slika9:Vsi del i prikljulmni

Sl'ika 9 prikazuje prikljulne el

|l skr e

ce

ement e

12
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6 TI1 PI PAMETNIH GTEVCEV V GOSPODI NJSTVU

Prevladuj ol i znamki pametni h gtevcev Vv gos
Landis+Gyr, zato vam bomo na kratko predstavili nekaj najboljlpeed uj ol i h t i po
dveh znamk:

6.1 Iskra MT174:

Znalilnosti: - N
[ o~

-ima do gtiri tarife, ‘-:__,’

- | as uporab€TOU) - notranja tarifikacija —l“_

-ura v realnem | asu ; /,

- okolju prijaznoodstranjevanje

Slika 10: Prikaz gtev
Slikal0 pri kazuje gtevec 1 skra MT174.

6.2 Landys+Gyr E450
Znalilnosti: - —W

-ima do ¢g,¢tiri tarife !

¥ |
-ta k 0 j ngonigpadain obnovitevpodatkoy ¥ E’ |

_— .

- adarmin nadzorstoritey,
Slika11: Prikaz gtevca

- enostavnahitrain varnanamestitev

13



7 GTEVEC LANDYS+G¥MR E450 3

( Naj bol j razgirjen pametni ¢gtevec trenutno

.

Slikal2pri kaz gt evca

E450 je pameten elektrilen gtevec za sodobr
in vsestransko funkcionalnost. E450 ima podporo za fenkrgy merjerg in upravljanje

energije. Ta tip gtevca je najbol]j razgirje
za 15% pred drugouvrglenim gtevcem E350. [

zagotovl jeno dol go ¢gi vl jemagprankija. dob o, ki j o

14



71 Funkcije gtevca

Merjenje:

Merjenje je kombinirano dvosmerno merjenje ali trifaznt r i al i gtiri vodn

Komunikacijski modul:
Komunikacijski modul nudi dvosmerno komunikacijo do sistez integriranem PLC

modemom.

M - Bus vmesnik:

Gi | n-BusMmesnik podpira multienergy naprave (plinyoda, daljinsko ogrevanje).

Vhodi in izhodi:
Digitalni vhod konfiguriran kot SO, alarm ali zunanja kontrola odklopnika O do 2 relejna

il zhoda 1 zhod 1: pehapskiele.odni gki i zhod al i m

Izhod 2, mehanski rele:
Optil ni vmesni k ij@ialokblmo@argmetriranje.onf i gur ac
Kontrolne tipke:

Kontrol ne ti pk &CD{ptikazovalrika tipka:ta odklopnik an tipka za

reset/set, ki je pod servisnimi vratci.

Tok:
Bazni tok se oznal./i z oznako I b in je velil
se oznali z oznako Imax. V pri ke3dximdmaat ke g:

je lahko dolg le 10 ms (milisekund).

Delovanje:

Za pravilno delovan e gt evca moramo vedet. k aj pome
upravljanje pametnega ¢gtevca. Le ¢gelimo pr
prekinitev napajanjaRower Down),l e gel i mo povrnitev napaj s

(Power Up) i amowgirezgotn&zivraapeatost,mkigetn =230/400 V.

15



Vplivi okolja:

Temperaturno obmolje vzdrgljivostiid®hiAL] a ¢
do +70 AC, vzdrgljivostno obmolje LCD priksé
odi20 AC do +70 AC. Skl adi gl enje novih in
pri por oi2l0j iACo dowd +40 AC, ker gre za veliko |

Interni odklopnik:

Il nterni odkl opni k nud:i tudi opcija odkl op

delovanga. Lahko se ga upravlja daljinsko iz AMsistema, ali z zunanjo tipko.

LCD prikazovalnik:
LCD prikazovalnik ima 8 znakov za prikaz vrednosti kot so: Prisotne faze, smer energije,
indikacija praznega teka, alarm, enote, stanjeripaia odklopnika, enoteaMulti-Energy

naprave.

Napetost:
Nazivna napetost Za prikljulitev trifazne
Un 3 x 230/400 VAC. Razgirjeno napetostno

nazivne napetosti.

Frekvenca:
Nazivha frekvebna na omredgju je 50 Hz in sme odsto
oznali z oznako fn.

Ura s koledarjem:
Naj bol j tol no del ovanj e ure in koledarj a
je zelo precizno ge pri paméohi gdeaé¢ai Ipo

resetirali, bomo morali ponovno ponastaviti uro prav tako tudi datum.

Material:
Celotno ohigje pametnega gtevca |je narejeni

zelo odporno in vzdrgljivo na sl abe obratov

Tega in dimenziije:
Tega pametnega gtevca j e pr ierzilei gan so: 1 k
Dol gina/Vigina/ Gl obina 176.4/282.1/78.6 mm.
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8 UPORABA SI STEMSKI H GODEIV GA POTREBE TRGA Z
ELEKTRI LNO ENERGI JO

8.1 Predstavitev amr sistema

Leta 1999 se zal sigenadvad jjda mjsek elglaa soidllnagasvanj a
Meter Radi ng) , v Kk a tiedustigka odjenwalciiv prévzemno gpredajna
merilna mesta med SOP@ i st e ms k i operater prenosnnega o

SODO( si st ems ki oper at erAvdtiosmarti sbkuoc i g dslkietgaav aonmjr

tehndogija za samodejn@ bi r anj e porabe, Zbi roastajjueiz di agn
vodomera ali energijener i | ni h naprav (plina ali el ektri
veli ko prednosti, s aj di stributerjulni tr o
popravljati ¢gtevec

82 Indukci j ski gtevci v zgodovino

Do leta 2005so0 bili na merilnh mestih gospodinjskih in malih poslovnih odjemalcev

i zkdhguindukec,ijkki sgt eewdiivizidr miegyjae|j at zagldai
periodike overjanjaDolgosose o bdr gal i predvsem, ker so bi
so prenagali tegke vplive okolice (veter,
gtevci res dobro givljenjsko odporni, jih |
V naslednjh ¢t i h je nujno potrebno zamenjat:i t e
Potrebno je zbratd.i o b Imerjenjet emart roetering)lki paojd o g i | i
povsem poslovni interes podjetja, saj uporaba pametnih ozimma t e ms ki h gt e\
predpisih nzahtevana
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83 Prednosti pametni h Jgtevceyv

Pamet ni gt eveci so zel o pametne stvarce saj

oziroma prenos podatkov kar preko nizkonapetostnega  distribucijskega

elektroenergetskega nor e g j a ; % transformator skih pos
koncentratoriji, K i podat ke iz +maderhainhprej h gt e
vV center vodenja oziroma Vv merilni center

mognost n e p o s poecdaneepreko naka igpandvanega GSM/GRRBlema,

Ki ] e vgrajen \% pametnem gtevcu. Tako n
komunikacijskin vodov. S takimerjenemn odpadej o akontacije pri
energij e, odj emal ec Ikahje posbilkElekirikas, &ige empkiatanh a | t
|l eto prigel popi sat gtevesa] bpmpopiash kroe thao | \vae
Z mesel|l ni m odbevegnlsaknj eppomroabi se bo spodbuj al

elektrilne energije, kar je eden pomembnej ¢

Slkals: Ta sli ka prikazuje prehod
zdajgnjim pametnim gtevcem
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http://varcevanje-energije.si/vecer/ze-imate-pametni-stevec.html

9 MERILNO MESTO PRED UVAJANJEM PAMETNIH GTE
Merilno mest o pred u Vv a jgeeprisotnm priga@spodirijskih h gt e
odj emal ci h trenut no, s aj j e uv ajg @ nvgekb pame

gospodinjskih odjigmal¥% gw stpordejnj g& i he 08 ) e ma

star indukcijski gt evec. Po pr anmail? Ietikkeu s e
pomeni , da so zadnji i ndukci j s ROO8 tig predv c i }
i ztekom roka zamenjave in se jih mora nadon
nekoliko prejt na 8 | et (gl avni r azlaaddg hoiotlrj egji ghe nzo
il zbol jgav, kot npr . odkl opni k, K i se VvV pr
pravilnika potrebe zamenjave starega induk

zahteva menjavo starega ¢t evelavdve gsehlpametpio 12 |

gtevcev v gospodinjstva, ki je sprva bil do
poznej e. Lahko pa se star indukcijski gteve
V primeru, |l e geli enframkaytevama hkiateejapagea

strogke novega pametnega (gtevca Kkrije stra

redno zamenjavo starega indukcijskega mora biti po pravilniku na kraju zamenjave

prisotna stranka, e pamgtenistgtasmkeac omes ot m
zamenjan v roku 8 dni, |l e stranka poklil e
takratni degurni distributer v nabiralniku

20



™
G
b

&

Slikal6:Pr i kaz ¢ge ernegatmasia@iled yaanjem pametnega

gt evca.
Iz slikelé6l ahko razbereno obratovanje starega in
za zamenjavo, vendar zaradi neprisotnosti s
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Slikal7zPr i kaz ge obratujolega gtevca 1Is

) e P == I ¢
— =F L=

Slikal8 Pri kaz vezalnega nalr
ki ge je trenutno Vv upore
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9.1 Eno| rsthneama pri kl jul ne memi Igne vemari ce za
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Slikal>Enopol na shema prikljulnice pametn

Slika 19 prikazujd=1- glavne varovalke kot kr at kadsit izlangil ietlae npernetd

stkhpametni gtevec z mognostjo ponovnega VKkI ¢

F1- glavne varovalké¢kratkostl ni elemeny
GIP-gl avni il zenal eval ni k potencial ov
Odklopnikn ame gl en v p gemepraneen @ltedeuna vrsto pri

tripolno | ol umarsabnibwav g srkeemraa wenriezy | a

Tukaj na tej shemi i mamo jasen prikaz stanc¢
pr i klomaricon o
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10 ZAKAJ PREHOD NA AMM SISTEM

Napredni sistemia merjenje porabe energije (AMMAdvanced Metering Management)
ponujajo veliko vel od samega merjenja in
el ektri|lne energije in drugih energentov. S

od osnovnih energgtih informacijskih infrastrukturnih tehnologij (AM}{ Advanced

Metering Infrastructure), K i med drugi mi on
-del ovanje resnilno konkurenlnih in transpa
-ulinkovito rabo energij e,

- razvoj inovativnih energetskih storitev

-izvedbo in delovanje elektroenergetskih si

AMI sistemi so namenjeni predvsem merjenju in upravljanju porabe gospodinjstev in

posl ovni h odjemal cev na g¢giroki potrognji, s
tudi proi ostalih odjemal ci h. So osnova za
('""smartgrids""'). Prihodnje direktive EU s

doseganju visoko zastavljenih ciljev, popularnin 3x20. AMI sistemi lahko veliko

pipomor ej o k -twerhe s msialji touwrio glod aj o

-var| evanje z energijoste;oziroma ulinkovite]
-upravljanje s porabo, kar i ma za posl edi cc
i n posledilno manjgo uporeaktor iolkrod jan erbgiejme;n
-osnovno infrastrukturo za wulinkovito vkl ju
fotovoltaike) v elektrilno omregje.

Brez Sistemov naprednega merjenja bo okol
nemogol e dosel i. Nal ogbe se je potrebno | ot
Evropi sta na sistem AMM ge pregl ivedskaal i j a
(zakonsko predpisan s strani vlade). Trenutno prehod na vzpodbudo regulatorja poteka na

Ni zozemskem, kmal u pa se i bosta pridrugi/l
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10.1 Prednosti ami za odjemalce

Z uvedbo sistema AMludel egenci n ao dnergjal pridobijoenajmdnjt r i | n
naslednje koristi:

-pri hranki obratovanja in vzdrgevanja obsto
-pri hranki odl|litavanja meritev obstojel|lega
-pri hranki v sistemu zaradi rin oD@mands ®le upr a
Management/ DRDe mand Response) v konilnih obreme
-makorekonomski prihranki zaradi ni gje por a
-pri hranki zar adi hitrejgega detektiranja
komercialndzgube),

-pri hranki zar adi velje natan| nost. ral un
odjemalcev,

-prodaja podatkov ostalim ponudni kom el ekt

energentov plin, voda, daljinska toplota),

-nal rtowvwmjje® aomregj a,

-hitrejga detekci ja i zpad anonitarimg neprekinemostin o b e
oskrbe,

- monitoring kvalitete napetosti.

Leprav tudi v ij etgomom gAMI j enj s ki dobi nas
obratovanja, kisedelj o na strogke del a, materiala in
ni gj i od strogkov vzdrgevanja in obratovar
govori mo 0 net o prihranki h. Ocenj uj emo, (
vzdrgevanj aj a nvedbrlkhoatovamepol ovili. Gl avnir
od|itavanj a, ki se jim z novim sistemom p
upravljanja s porabo, je niganje |l etnega k
dol ol eni m nalseagbam essltiavjiimb na kasnej ge obd
dajejo zelo razlilne rezultate, s aj V neka
ni ganja | etnega konilnega odjema (skandi n:

pribligno 5 Vetka Brifanija),n Sloveniga, pa je po strukturi porabe

gospodinjstevb o | | podobna Franci ji i n Vel i ki Br i
(uporaba elektrilne energije za ogrevanje)
bazeni, hladilniki), zato smo poe nci a l zni gevanja konilnega
Mar ginal ni strogek mol i je ocenjen na 200
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ni voju distribucijskega omregja. Letni proi

pribligno 10 sniemgnonoMI Gbi vSgis tari fni odj em

O SVOji porabi. S tem se predvideva bistve
gtevil a pritoghb. Pol eg t ega s e |l ahko od ]
podrobnej ¢gi haminhf orranhaucniijh ,nabosdi si z energets
z natanl|lnej gi mi podat ki o njihovi porabi 0
el ektrilne energiije. Le bi gospodinjstva s
Slovenije pomenilgppr i hranek 30 GWh elektrilne energi
emi sije CO2. S sistemom AMI di stributerji
ni zkonapetostnem nivoj u. Z uporabo kontrol
lahko hitro ugotovia z k or ak med zabelegeno in dejansk
gtevil o kraj i n povela natanl|l nost merj enj a
Zzmanj gamo naj manj] za polovico. Sistem AMI

dal jinske tropbet ebi ssvdnanezmanj gaj o strogk
natan| nej gi mi podat ki O porabi j e omogol en

Sistem tudi omogola takojgnjo detekcijo izp

Energetska informacijska

infrastruktura

—— — — — — — — — —

lr
Neodvisni porudniki
energetskih storitev

Slika200Pri kaz sheme sistema AMI za | agjo
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11 UGOTAVLJANJ E USBRMQL I

Pr i nik odjemalcih na niz i napetosti, merij se ke tatugotavlishs s e m
p o mo haprav za omejevanje také Napr ava za @ neepo a@efisiaijij e t ol
naprava zaoamejevanjg oka odj ema al i oddaje elektrilne

glavna varovalka.

Slika21: Prikaz glavne varovalke
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12 GTEVEC ODKLOPNIKOM V VLOGI NASTAVLJIVEGA OMEJEVALNIKA
TOKA

Gt evec i zvajomejedanjahkrat: gor i t ma

1. Algoritem omej evanja ntetokassnkyer pgekorzal prepr e
kratkotrajnih prekonalpreepvebbrvahpershasmal al

NNO s stranbdjemalcev

2. Algoritem omejevanja na osnoviggk or a | iitpwe pmel|l uj e manj ge

prekoralitvei.obralunske mol

121 Kr i t er i jitvegokee k or a |

Gtevec meri tok porabnikov po fazah v sekun
pride do izkl opa, | e j e prtekaw pogdmeznidazinaa st av
|l as, ki je daljgi od dovoljenega. Ko pretel
omregja odklopnik ponovno vkljuli s pomol jc

na uporabniku omregja dostopnem mest u.
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I[A]T Izklopodklopnika Vklop odklopnika Izklop odklopnika
\\ Start i, Efnd ty '\\
] VoY Nova t,; TOK PORABNIKA |  ¢as ZKLOP
/ -
I<ly t—w niizklopa
IM
121y t<ty | niizklopa
121y t=t izklop
rwr - 609
t=t=00s |7 t,,~60s tfffifQDs - t=t = 90s . _:ES]
Graf 1: Karakteristika izklopa.
Tukaj na tem grafu imamo jasen prikaz funk:¢

nekakgne napake in je tok preveliik kddpddv gl
po 90 sekundah. L @egg teka yemdar imank kot\O@ dekudad namd me |
tudi prikazuje graf in tabela zgorajd k | o p ni k. Mmiealna pdvda jzaigomnovno
vkl julitOadkljopntB&sse v prvih pametnih gtevci
vgrajujejo nef@aj vl a&bparkecuhglamib vatowalt Bx 20 A bo pri
toku vel k ot 28 A (mejni tok odklopni ka, |

drugalen) in | asu vel kot 90s bo odklopnik

122 Kri teri jitvepnole k or al

Gt evec i zv aijpé) ali stt)rna bsnovi parablienenergije v minutni periodi
Gtevec izralunava povprelno moli(IBm@)nozadnj |
dr s ekn® Ko povpr(e§)naprmeose gk dovolgizdopoe cP M (
odklopnik in blokira ponovni vkip dokler P(S) nini §j a od. PKW (padBt el e
blokade vklopa] ahko wuporabni k omregjsa mparkdlojpmnitki pk

g t e v dadatne tipke na dostopnem mestu
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ALGORITEM | ZRALUNA DELOVNE MOLI NA OSNOVI f
V MINUTNI PERIODI:

AW, (W, mm = Wai) _
_ d _ d (r+1min) d(t)’ __ .
p(fJ - t o t _(Wd(rﬂmin) Wd(r))X6O [kW]
ALGORI TEM ZA | ZRAL UN POVPRELNE DELOVNE M ¢
PERIODI:

n=13

Z Pu)

= kW |

DOLOLI TEV MEJNI H VREDNOSTI DELOVNE MOL I (
JAKOST OMEJEVALCA TOKA:

P, =k, Uf X1, Xcosg [kW] K, - Faktor dovoljene prekoragitve toka In, k2 = 1,1

Pri mer : V. primeru glavnih varovalk 3x 20 A
da bo pri prekoralituvi 15 minutne mejne del

priglo do odklopa odkl opni ka.
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13 DELO NA TERENU Z OPAZOVANJEM

Delonaterenuess j e opravljalo 10. 3. 2017 na obmol
bil o potrebno ustrezno obl el i n zavarovat.i
s levlji kateri vsebujejo kovinsko lapi co.

opazovanjem monterja za merilna mesta.

Slika22Pr i kaz starega gtevca v prikljuln

Kot je prikazano na sliki, smo prispeld:@ do
kateri je bil na nal ogu za zamenjavo. Gt e v c
prisotne na domu in je zamenjava Vv takgnem
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Slika 23: Prikaz starega trifaznega9i ndukc
kateri bo zamenjan.

Naslednja stranka, ki je bila na seznamu je bila tudi na seznamu za zamenjavo starega s
pametnim gtevcem. Zeamngern jeanvaa sjag biel aitl ok rsatr
na domu. Naj pr ej smo odlitald@ i n zapisal.@

varoval ke, nato pa smo zal el z demontiranij

tudi s kratki posnetkom spoda.

Posnetek 1: Prikaz odklopa varova
z nadaljnjim demontiranjem stareg
Slika 24: PRmrieldaao sad | gtevca z vmesno
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