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POVZETEK

Graficno mnozenje s Crtami je ena od metod mnozZenja, ki jo uporabljajo predvsem na
Kitajskem. Ze ime samo pove, da si pri tej metodi pomagajo z risanjem navpiénih in
vodoravnih ¢rt. Produkt zapiSemo s pomocjo Stetja presecCiSC, ki jih moramo
simetriCno od leve proti desni izolirati in Stevila zapisati. Rezultat dobimo tako, da
Stevila preberemo iz desne proti levi. Desno Stevilo nam predstavlja enice, nato si
proti levi sledijo desetice, stotice itd. Pri zapisovanju rezultata moramo biti pozorni na
dvomestna Stevila preseCiSc, pri katerih zapiSemo samo enice, desetice pa Stejemo
naprej. Med raziskovanjem po spletu pa sva naletela na $e nekaj drugih zanimivih
metod mnoZenja dveh naravnih Stevil, ki sva jih Zelela s pomocjo primerov
predstaviti. Te metode so rusko mnozenje, vedsko mnozenje, mnozenje na dolgo in

mnozenje s trakovi.

S pomocjo raziskovalne naloge sva se Zelela nauciti zgoraj omenjenih metod
mnoZenja dveh naravnih Stevil in jih pokazati tudi najinim soSolcem. Podrobno sva se
odloCila preuciti samo metodo graficnega mnozenja s Crtami, zato sva izvedla

delavnico v razredu.



1. UvOD

Grafi€no mnozenje s ¢rtami je ena od metod mnozenja, ki jo uporabljajo predvsem na
Kitajskem. To metodo sva zasledila med brskanjem po spletu in zdela se nama je
zelo zanimiva, zato sva se odloCila, da jo bova raziskala in se jo naucila. Med
brskanjem po spletu pa sva naletela Se na druge metode mnozenja, ki jih uporabljajo
na razlicnih koncih sveta. Nekaj teh metod sva Zelela raziskati in jih predstaviti v

raziskovalni nalogi.

Namen raziskovalne naloge je, da opiSeva in predstaviva razlicne metode mnozenja.
OdloCila sva se za pet metod, kot so rusko mnozenje, vedsko mnozenje, mnozenje
na dolgo, mnoZenje s trakovi in graficno mnozenje s ¢rtami. Ker nama je bilo grafi¢no
mnozenje s Crtami najbolj vS§e€ in se nama je zdelo najbolj enostavno, sva Zelela to
metodo predstaviti $e najinim soSolcem in jih nauditi ter preveriti njihovo razumevanje

in spretnost.

1.1. Opis raziskovalnega problema

Pred zaCetkom raziskovanja razlicnih nainov mnozenja sva poiskala informacije in
razlicne primere na spletu. Vse metode mnozenja sva raziskala in jih poskusila
razumeti. Za namen raziskovalne naloge sva si izbrala pet metod mnozenja, ki sva jih

tudi predstavila in razlozila.

Ena izmed teh metod nama je bila Se posebej vieC, in sicer graficno mnozenje s
Crtami. Zadala sva si cilj, da soSolce nauciva grafi€cnega mnozZenja s ¢rtami, zato sva
s pomocjo uciteljice matematike pripravila u¢no uro. SoSolcem sva snov razlozila,

nato pa preverila njihovo razumevanije.

1.2. Hipoteze
Glede na cilje raziskovalne naloge sva predpostavila naslednje hipoteze.

H1: Trdiva, da bodo ucenci pri raCunanju po metodi graficnega mnozenja s Crtami

naredili manj napak kot po klasi¢ni metodi mnozenja.



H2: Trdiva, da bodo u€enci pri raCunanju po metodi graficnega mnozenja s Crtami

hitrejSi kot pri klasichem mnozZenju.

H3: Trdiva, da bodo u€enci po metodi graficnega raCunanja s ¢rtami delali ve€ napak

pri raCunanju zahtevnejsih primerov.

1.3. Raziskovalne metode

Raziskovalno delo je temeljilo predvsem na raziskovanju pisnih virov in delavnico v
razredu, kjer sva Zelela snov predstaviti svojim soSolcem in na podlagi njihovih

izdelkov preveriti veljavnost hipotez.

ZacCela sva z metodo iskanja literature. Nasla sva predvsem elektronske vire razli¢nih
nacinov mnozenja, ki sva jih dobro preucila in jih povzela. Nato sva pripravila delovne
liste in prezentacijo za sedmosolce, da sva lahko izvedla delavnico v razredu, in

soSolce naucila metode graficnega mnoZenja s ¢rtami.

Pripravila sva ucni list s S&tirimi primeri mnozenja. SoSolci so morali pomnoZiti
dvomestno Stevilo z dvomestnim, trimestnega z dvomestnim, trimestnega s

trimestnim in Stirimestnega s Stirimestnim.

Delo sva prakti¢no izvedla z u€enci sedmega razreda. Ucenci so bili zelo motivirani,
sgj jih je tema zelo pritegnila. Z njihovimi besedami bi lahko rekla, da jim je bilo zelo
vSe€, da so delali nekaj drugatnega. Vendar ker so se s primerom grafiChega
mnozenja sreCali prvi¢, jim je bilo kar tezko, nekatere pa sva spodbudila k

samostojnemu raziskovanju Se zahtevnejSih primerov.



2. TEORETICNI UVOD
2.1. Kajje stevilo?

Stevilo je matemati¢ni pojem, s katerim opisujemo mnozino. Stevilo dobimo s
Stetjem, zapisujemo pa ga z dogovorjenimi znaki. Pri nas znake, s katerimi tvorimo

Stevila, imenujemo Stevke. Uporabljamo 10 Stevk, kiso 1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9in 0.

Stevila zdruZujemo v $tevilske mnozZice. Najmanj$a $tevilska mnoZica se imenuje
mnozica naravnih Stevil (N). Naravna Stevila najpogosteje zapisujemo na dva nacina.
Z zdruZevanjem Stevk ali zapis s ¢rkami. Na primer Stevilo 54 je sestavljeno iz dveh

Stevk, Stevke 5 in 4, lahko pa ga zapiSemo tudi z besedo, na primer Stiriinpetdeset.

Stevilo lahko predstavimo $e na druge nagine, recimo z rimskimi $tevilkami, &rtnimi
kodami, pisavo za slepe itd. (Berk, 2014)

2.2. DesetiSki sestav naravnih stevil

Ker imamo na rokah deset prstov, se je najbolj uveljavil desetiski Stevilski sestav. Ze
beseda sama pove, da zdruzujemo deset enot skupaj v eno vecjo enoto. Za prikaz
Stevil potrebujemo le devet gradnikov vsake vrste. Ce bi jih Zeleli deset, raje

vzamemo enega vecjega.

U¢ni pripomocek, s katerim si lahko pomagamo, se imenuje abak. Iznasli so ga
najverjetneje Babilonci Ze pred veé kot 4000 leti. Se danes pa nam sluZi kot uéni

pripomocek ali pa kot otroSka igraca. Abak je zgrajen iz pali€ic in barvnih kroglic.

Slika 1: Abak



Vsako naravno S$tevilo lahko raz€lenimo po potencah Stevila 10. Koeficienti, Ki

nastopajo ob posameznih potencah, oblikujejo desetiSki zapis izbranega Stevila,

imenujemo pa jih Stevke. To pomeni, da ima vsaka Stevka v $tevilu svoj pomen in

vrednost, odvisno od mesta, na katerem stoji. Na prvem mestu z desne so enice,

drugo mesto z desne desetice, tretje mesto z desne stotice in tako dalje.

Oznaka St Dt T S D E
Poimenovanje | stotisoCice | desettisoCice | tisoCice | stotice | desetice | enice
Vrednost 100 000 10 000 1000 100 10 1
Tabela 1: DesetiSki sestav naravnih Stevil
Poglejmo na primer Stevilo 12 135.
Oznaka St Dt T S D E
Vrednost 0 10 000 2000 100 30 5

Tabela 2: Primer desetiskega sestava Stevila 12 135

Stevilo 12 135 ima namre¢ 5 enic, 3 desetice, 1 stotico, 2 tisodici in 1 desettisodico.

To lahko pokazemo tudi z abakom.

Slika 2: Prikaz Stevila z abakom

To je Stevilo 12135.

1 2 1 3 5

(povz. po https://eucbeniki.sio.si/vegal/19/index1.html)




2.3. Mnozenje

Mnozenje je ena izmed $§tirih osnovnih racdunskih operacij. Preostale so seStevanje,
odstevanje in deljenje. Znak za mnoZenje je pika v sredini. Rezultat pri racunski
operaciji mnozenja imenujemo zmnozek, $tevili, ki ju mnoZzimo, pa sta faktorja. Ce na
primer mnozimo Stevili 6 in 3, to pravzaprav pomeni, da vrednost prvega faktorja

sesStejemo tolikokrat, kot je vrednost drugega faktorja.
6:3=6+6+6=18

(povz. po https://sl.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEenje)

3. VRSTE MNOZENJA

3.1. Rusko mnozenje

Med brskanjem po spletu sva naletela na zanimivo metodo, ki ji pravijo rusko ali
etiopsko mnozenje. Te metode nam v Soli niso predstavili, ampak naju je zelo
pritegnila, tako da sva priCela z iskanjem in raziskovanjem Se drugih metod

mnozenija, ki jih v Soli nismo spoznali.
Najprej pa si poglejmo, kako mnozimo po ruski metodi Stevili 27 in 35.

Stevili si zapiSemo v dva stolpca, vsakega posebej. V levem stolpcu $tevila delimo z
2, pri Cemer ostanke zanemarimo, dokler ne pridemo do Stevila 1. V drugem desnem
stolpcu pa Stevila mnozimo z dva, vendar le tolikokrat, kot smo delili v levem stolpcu,

tako da se nam Stevilo vrstic ujema.

27 35

13 70
6 140
3 280
1 560

Tabela 3: Primer mnoZenja Stevil po ruski metodi

10



V drugem koraku v desnem stolpcu prec¢rtamo Stevila, ki so v isti vrstici kot na levi
strani soda Stevila. Soda Stevila so namrec Stevila, ki imajo na mestu enic sodo
Stevko, te paso 0, 2, 4, 6 ali 8.

V nasem primeru precCrtamo Stevilo 140, saj je na levi strani v isti vrstici Stevilo 6, ki

pa je sodo Stevilo.

27 35

13 70
6 140
3 280
1 560

Tabela 4: Drugi korak mnozenja po ruski metodi

Nato seStejemo vsa neprecrtana Stevila v desnem stolpcu in dobimo rezultat.
354+ 70+ 2804+ 560 = 945

(povz. po https://damjanjagar.wordpress.com/2005/04/18/rusko-mnozenje/)

3.2. Vedsko mnozenje

Vedsko mnozenje je metoda, ki jo uporabljajo tekmovalci v raCunanju na pamet. Ta

metoda prihaja iz Indije in je zelo u€inkovita. Imenujemo jo tudi krizna metoda.
Poglejmo si, kako mnoZimo po tej metodi Stevili 24 in 32.

Najprej Stevili zapiSemo eno pod drugo. Pozorni moramo biti, da so enice pod
enicami, desetice pod deseticami in tako naprej. Najprej zmnoZzimo desni stolpec, da
dobimo enice.

2

3
Produkt Stevil je torej 4 - 2 = 8.

11



Nadaljujemo z raCunanjem desetic. V drugem koraku najprej krizno pomnozimo

Stevili po obeh diagonalah in ju seStejemo.

Sledi, daje 2:2+4+3-4 =4+ 12 = 16. Ker smo dobili dvomestno Stevilo, to pomeni,

da bo v rezultatu na mestu desetic Stevka 6, enko bomo nesli dalje ter jo pristeli k

stoticam.

IzraCunati moramo Se stotice, in sicer tako, da pomnozimo Stevili v levem stolpcu.
4
2

Produkt je 2 - 3 = 6, vendar moramo pristeti Se 1, ki smo jo Steli dalje, torej je rezultat
6+1=7.

Sedaj zapiSemo Stevilo iz leve proti desni. Na mestu enic smo dobili Stevko 8, na

mestu desetic 6 ter na mestu stotic 7. Rezultat je torej Stevilo 768.

(povz. po http://www2.nauk.si/materials/338/out-697510/index.html#state=1)

3.3.  Mnozenje na dolgo

Ce Zelimo pomnoziti dve Stevili po tej metodi, gre takole. MnoZzimo $tevili 15 in 62.

Prvi faktor pustimo tako, kot je, drugi faktor pa razdelimo na enice, desetice, stotice ...
62=2-10°4+6-10"' =2+ 60

Stevilo 62 razstavimo, torej na 2 enici in 6 desetic, kar zapiSemo s Stevilom 60.
Rezultat dobimo tako, da prvi faktor mnoZimo najprej z enicami drugega faktorja,

nato priStejemo produkt prvega faktorja z deseticami drugega faktorja in tako dalje.
15-2 =30
15-60 =900
30+ 900 =930

Rezultat je torej Stevilo 930.

(povz. po http://www2.nauk.si/materials/338/out-697510/index.html#state=1)

12



3.4. Mnozenje s trakovi

Pri tem postopku potrebujemo dva trakova. Zmnozila bova Stevili 1643 in 5123.
Vsako Stevilo zapiSemo na svoj trak, vendar enega od njiju v nasprotnem vrstnem
redu. Stevilo, ki je zapisano v obratnem vrsten redu, postavimo na vrh.

Sedaj trakova postavimo enega pod drugega, tako da so enice pod enicami, kot
vidimo na Sliki 3. Stevki navpiéno mnozimo med sabo.

3 4 6 1

5 1 2 3

~

Slika 3: Prvi korak mnozenja s trakovi

Dobimo produkt 3 -3 = 9. Spodnji trak pomaknemo za eno mesto v desno in

ponovno navpicni Stevili mnozimo, produkte pa seStevamo.

VéS 4 6 1

5 1\2 3

~

Slika 4: Drugi korak mnozZenja s trakovi

Sedaj dobimo dva produkta, ki ju med sabo seStejemo.
3:2+4-3=6+12=18
Spodnji trak ponovno pomaknemo za eno mesto v desno.

3 4 6 1

5 1 2 3

Slika 5: Tretji korak mnoZenja s trakovi

V tem koraku dobimo tri Stevila, ki imajo navpi¢no pare, zato jih pomnozimo in
produkte med sabo seStejemo.
3:-1+4:-2+6-3=3+8+18=29

Spodnji trak pomaknemo Se za eno mesto v desno, kot vidimo na Sliki 6.

13



3 4 6 1
\

5 1 2 3
- N ~ 7

Slika 6: Cetrti korak mnozenja s trakovi

Dobimo naslednje produkte.

3:5=15
4-1=4
6-2=12
1-3=3

Sedaj te produkte med sabo seStejemo 15 + 4 + 12 + 3 = 34. Vsota je 34.

V naslednjem koraku spodnji trak pomaknemo za eno mesto v desno. Sedaj

pomnozimo tiste Stevke, ki imajo pod sabo par in ponovno sestejemo produkte.

o

3 4 6 1

5 1 2 3

Slika 7: Peti korak mnoZenja s trakovi

V tem koraku pomnozimo naslednja Stevila.

4-5=720
6:1=6
1-2=2

Vsota produktov je 20 + 6 + 2 = 28.
Ponovno spodnji trak pomaknemo v desno in navpi€no pomnozimo S$tevila, ki

imajo pod sabo par.

N

3 4 /6 1

!
I\S 1 2 3

w

Slika 8: Sesti korak mnozenja s trakovi

14



Produkti so nasledniji.

Zopet seStejemo produkta 20+ 1 = 31. Spodnji trak pa za eno mesto

pomaknemo v desno.

5 1 2 3

o

Slika 9: Sedmi korak mnoZenja s trakovi

V tem koraku nam ostane samo $e en produkt 1 - 5 = 5. Pri§li smo do konca, saj

traka ne moremo vecC premikati, ker Stevila ne bodo ve€ imela para pod sabo.

Zato lahko zapiSemo rezultat. Vsote, ki smo jih seSteli v posameznih korakih, nam

predstavljajo v prvem koraku enice, v drugem koraku desetice, v tretjem koraku

stotice, v Cetrtem koraku tisocCice in tako dalje. Dobili smo naslednje vsote:

v prvem koraku 9,

v drugem koraku 18,
v tretjem koraku 29,

v Cetrtek koraku 34,

v petem koraku 28,

v Sestem koraku 31 in

v sedmem koraku 5.

Zapisimo torej rezultat:
9-10°+18-101+29-10%2+34-103+28-10*+31-10°+5-10° =
=94 180+ 2900+ 34 000 + 280 000+ 3100 000+ 5000 000 =

= 8417 089

(povz. po http://www?2.nauk.si/materials/338/out-697510/index.html#state=1)

15
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3.5. Grafi€éno mnozenje s ¢értami

Pri postopku graficnega mnozenja s ¢rtami si, kot Ze ime samo pove, pomagamo s

Vv v

Crtami in Stejemo Stevila presecCiSc, Ki jih zapiSemo kot rezultat.

RiSemo toliko Crt, kolikor je posamezna Stevka v Stevilu, med Stevkami pustimo malo
prostora. Za prvi faktor riSemo navpiéne é&rte, za drugi faktor pa vodoravne. Crte
riSemo iz leve proti desni oziroma od zgoraj navzdol. Poglejmo si primer produkta
211-123.

Najprej nariSemo navpicne Crte. Ker prvi faktor sestavljajo Stevke 2, 1in 1, bomo
najprej narisali 2 navpicni Crti, pustili malo presledka, nato pa eno navpicno, zopet
malo presledka in Se eno navpicno ¢rto. Za drugi faktor riSemo vodoravne Crte glede
na Stevke, iz katerih je Stevilo sestavljeno. Najprej eno Crto, nato dve in na koncu Se

3 vodoravne Crte, saj je Stevilo 123.

Slika 10: Prvi korak graficnega mnoZenja s ¢rtami

V drugem koraku vsa preseciS€a oznacimo s pikami.

Slika 11: Drugi korak graficnega mnoZenja s ¢rtami

16



S Crtami lo¢imo obmoc¢ja. Zatnemo v levem zgornjem kotu, kjer izoliramo eno
obmocje. Enako naredimo v desnem spodnjem kotu, kjer prav tako izoliramo eno
obmocje. Nato nadaljujemo in izoliramo dve obmocji iz leve in dve iz desne. Na
sredini nam ostanejo tri obmocja, ki jih izoliramo posebej. Pomembno je namrec, da

je Stevilo izoliranih obmogij simetricno, kot kaze Slika 12.

—3

Slika 12: Trelji korak graficnega mnozenja s ¢rtami

S Stetjem presegi$é zadnemo v spodnjem desnem obmogju. Stevilo presegis¢ nam
predstavlja enice. Nadaljujemo s Stetjem od desne proti levi, kjer dobimo Stevilo
desetic, nato stotic in tako dalje.

: |

—3

9 5 3

Slika 13: Cetrti korak grafiénega mnozenja s &rtami

Ce preberemo $tevila iz desne proti levi, dobimo 3 enice, 5 desetic, 9 stotic, 5 tisogic

in 2 desettisodici.

Torej je produkt 211 - 123 = 25 953.

17



4. PRAKTICNO DELO V RAZREDU

Izmed vseh predstavljenih vrst mnozenja naju je najbolj pritegnilo graficno mnozenje
s Crtami, ki nama je bilo tudi najbolj vSe€, saj se nama je zdelo zelo enostavno. Zato

sva ga Zelela predstaviti svojim soSolcem in preveriti njihovo razumevanije.

Na nivojskih urah v 7. razredu sva s pomocjo uciteljice matematike pripravila
prosojnice in soSolcem predstavila vsebino ure ter jim na ¢im bolj enostaven nacin
zelela pokazati graficno mnozZenje s ¢rtami. Nato sva jim razdelila pripravljene uéne
liste, s pomogjo katerih sva merila pravilnost rezultatov. Zelela sva preveriti hipoteze,

ki sva si jih zadala.

Snov sva predstavila na nivojskih urah, tako da je bilo v razredu med 9 in 14

ucencev, kar nama je delo malo olajSalo.

Ker naju je zanimalo, katero mnoZenje bo soSolcem lazje, sva jim na zacCetku
razdelila delovne liste, na katerih so morali izraunati produkte Stirih Stevil tako, kot
znajo. Iste primere so potem morali mnoZiti Se po metodi graficnega racunanja s
Crtami. Merila sva tudi ¢as reSevanja, da sva lahko izraCunala povprecen ¢as, ki so

ga ucenci porabili za reSevanje istih primerov po prvi in nato Se po drugi metodi.

Nato sva priCela z razlago grafichega mnozenja s ¢rtami. Prezentacijo sva zacCela na
primeru mnozenja dveh dvomestnih Stevil. Za primer sva vzela Stevili 12 in 33. S
pomocjo predstavitve, ki sva jo pripravila v PowerPointu, sva u€encem razlagala, oni

pa so sproti reSevali primere in napisali navodila v svoj zvezek.

Postopoma sva nadaljevala s teZzavnostjo in nadaljevala z mnozenjem tromestnega
Stevila s tromestnim. Na koncu pa Se Stirimestnega s Stirimestnim. SoSolce sva
posebej opozarjala na prehode, torej e dobimo dvomestno Stevilo preseciS¢, Stevilo
na mestu enic zapiSemo, desetice pa Stejemo naprej. Medtem ¢asom sva hodila po

razredu in posameznikom pomagala.

Ko sva s prezentacijo konCala, sva ponovno razdelila enake delovne liste kot na
zacCetku ure, ampak ucenci so jih zdaj morali resiti po metodi graficnega mnozenja s
Crtami. Spet sva €as izmerila in si ga zapisala. Medtem ko so u€enci reSevali liste, so
imeli veliko vprasanj, saj jim je bila ta snov nova. Nekaj jih ni poslusalo dovolj dobro

in tistim sva dodatno razlozila in so nato snov le razumeli.
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Po tej prezentaciji sva pregledala vse delovne liste in izraunala povpreCen Cas

raCunanja na navaden nacin in nacin z graficnim postopkom.

5. REZULTATI IN UGOTOVITVE

Preden sva zaCela z zbiranjem rezultatov v razredu, sva omejila Cas reSevanja
delovnih listov na 10 minut, saj drugace €asovno ne bi koncala z razlago v eni uri. V
razredu sva uCencem merila ¢as dvakrat. Prvi€ sva merila, ko so mnozili stiri Stevila
po klasi¢ni metodi. IzraCunala sva povprecni Cas, in sicer sva ¢as, ko je koncal prvi
uCenec in Cas ko je oddal zadnji uCenec, sestela ter delila z 2. PovpreCen Cas
mnozenja po klasicni metodi je bil 4 minute in 10 sekund. Enako sva naredila pri
reSevanju S$tirih primerov po metodi graficnega raCunanja s Crtami in dobila

povprecen ¢as 9 minut in 30 sekund.

Ko sva analizirala delovne liste, sva bila pozorna na dve stvari. Zanimalo naju je,
koliko primerov so ucenci resili pravilno in katere primere po zahtevnosti so imel

vecinoma prav. Primeri so se stopnjevali po tezavnosti in jih vidimo na Sliki 14.

Izracunaj.
23-12 = 213-22 =
143 -132 = 4321-1234 =

Slika 14: Primeri delovnega lista

Uspesnost bova prikazala v Tabeli 5. Vseh u€encev, ki so reSevali delovni list, je bilo
37.

Stevilo uspe$no resenih primerov 1 2 3 4

Stevilo uéencev 2 8 12 14

Tabela 5: Uspesnost pravilno reSenih primerov
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Iz Tabele 5 vidimo, da je 14 u€encev od 37 vse primere reSilo pravilno. Z eno napako
ali brez pa jih je skupaj 26, kar je veC kot polovica. Samo en ucenec je imel vse

primere reSene napacno.

Zanimalo naju je tudi, katere primere so imeli veCinoma prav. Primeri so si sledili po
teZzavnosti. V prvem primeru so mnoZzili dvomestno Stevilo z dvomestnim, v drugem
primeru tromestno z dvomestnim, v tretjem primeru tromestno s tromestnim in Se v

Cetrtem primeru Stirimestno Stevilo s Stirimestnim, kar vidimo tudi na Sliki 14.

Rezultate sva prikazala v spodnji tabeli.

Stevilka primera 1. 2. 3. 4,
in racun 23-12 213 -22 143 - 132 4321-1234
Stevilo pravilno re$enih 33 32 26 19

Tabela 6: UspesSnost posameznih primerov

Rezultati so bili pricakovani, saj se primeri stopnjujejo po tezavnosti, zato je Stevilo
pravilno reSenih raCunov tudi padalo. Najve€ ucencev, kar 33, je pravilno resilo prvi
primer, torej mnozenje dvomestnega Stevila z dvomestnim, in samo en u¢enec manj

je pravilno resil drugi primer, produkt tromestnega Stevila s tromestnim.

Pri graficnem mnoZzZenju s Crtami so uCenci reSevali enake Stiri primere. Vmili so
nama samo 35 delovnih listov, ki sva jih analizirala. Dva u€enca nista koncala in tudi

delovnih listov nista vrnila. UspesSnost je bila naslednja in je prikazana v Tabeli 7.

Stevilo uspesno resenih primerov 1 2 3 4

Stevilo uéencev 8 9 4 2

Tabela 7: Uspe$nost pravilno reSenih primerov graficnega mnoZenja s értami

Opazimo, da sta samo dva uc€enca reSila vse §tiri primere pravilno, medtem ko je na
drugi strani vse primere napacno reSilo kar 12 uCencev. Rezultate pravilnosti po

posameznih primerih grafi€cnega mnozenja s ¢rtami pa sva prikazala v Tabeli 8.
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Stevilka primera 1. 2. 3. 4,
in racun 23-12 213 -22 143 - 132 4321-1234
Stevilo pravilno resenih 18 14 11 3

Tabela 8: Uspesnost posameznih primerov graficnega mnoZenja s ¢rtami

Ponovno je najve€ u€encev pravilno resilo prvi primer, torej mnozenje dvomestnega
Stevila z dvomestnim in samo Stirje u€enci manj so pravilno reSili tudi drugi primer,
mnozenje tromestnega Stevila z dvomestnim. Nato pa je uspeSnost padala skupaj z

zahtevnostjo. Cetrti primer so pravilno resili samo trije uéenci.

5.1. Ugotovitve
Glede na izmerjene in prestete rezultate sva preverila veljavnost hipotez.

H1: Trdiva, da bodo ucenci pri raCunanju po metodi graficnega mnoZenja s Crtami

naredili manj napak kot po klasi¢ni metodi mnozenja.

Te hipoteze nisva potrdila, saj vidimo, da je po klasi¢ni metodi mnozenja vse primere
pravilno resilo 14 ucencev, po metodi grafichega mnozenja s Crtami pa sta samo dva
ucenca reSila vse pravilno. Na drugi strani pa je po klasi¢ni metodi mnozZenja samo
en ucenec resil vse Stiri primere narobe, po metodi graficnega mnozenja s ¢rtami pa

je vse primere napacno resilo kar 12 ucencev.

H2: Trdiva, da bodo ucéenci pri raCunanju po metodi graficnega mnozZenja s Crtami

hitrejsi kot pri klasicnem mnoZenju.

Druge hipoteze prav tako nisva potrdila, saj je povpreCen ¢as mnozenja po klasi¢ni
metodi 4 minute in 10 sekund, povpreCen €as mnozenja po metodi grafiChega
mnozenja s Crtami pa 9 minut in 30 sekund. Najverjetneje bi bil povpreCen Cas Se

daljSi, vendar sva Cas omejila na najveC 10 minut.

H3: Trdiva, da bodo ucenci po metodi graficnega racunanja s ¢rtami delali ve¢ napak

pri racunanju zahtevnejsih primerov.

Tretjo hipotezo pa lahko potrdiva, saj stopnja zahtevnosti po primerih naras¢a. Prvi in
najlazji primer je namreC pravilno reSilo 18 uc€encev, drugi primer, ki je bil Ze
zahtevnejsi je pravilno reSilo 14 ucenceyv, tretjega je pravilno reSilo 11 u€encev in
najtezjega, Cetrti primer, so pravilno resili samo trije ucenci.
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6. ZAKLJUCEK

Osnovni namen najine raziskovalne naloge je bil, da raziS¢eva in se nauciva Se
drugih naginov mnozenja, ki jih uporabljajo ljudje po svetu. Zelela pa sva tudi
sedmoSolce nauciti metode graficnega mnozZenja s &rtami, nato preveriti njihovo

razumevanje in izraCunati pravilnost njihovih rezultatov.

V prvem delu sva na kratko ponovila nekaj sploSnih pojmov, na primer, kaj je to
Stevilo ter kako ga zapisujemo oziroma njegov desetiSki sestav. V drugem delu sva
razloZila in na primerih prikazala pet vrst mnozenja. Izbrala sva si rusko mnozenje,
vedsko mnozenje, mnozenje na dolgo, mnozenje s trakovi in graficno mnozenje s
¢rtami. Zadnjega sva predstavila Se soSolcem in tako sva v tretjem delu raziskovalne

naloge opisala Se najino delo v razredu.

Potrdila sva samo tretjo hipotezo, prvi dve pa sva ovrgla. Izkazalo se je namre€, da
so ucenci vec napak delali pri graficnem mnozenju s ¢rtami in da so bili pri tej metodi
poCasnejSi oziroma so potrebovali veC Casa kot pri metodi klasichega mnozenja.
Grafiéno mnozenje s ¢rtami so srecali prvi€ in jim Se ni postalo rutina, zato so bili Se
bolj previdni in posledicno poCasnejsi. Pri treh u€encih sva opazila, da so imeli prav

reSene vse tri raCune, Cetrtega pa pravilno narisanega, vendar jim je zmanjkalo Casa.

Pri analizi rezultatov pa sva tudi opazila, da so imeli kar nekaj teZzav s prehodi, saj
desetic niso Steli naprej, ampak so jih kar zapisali zraven enic ter dobili ogromna
Stevila. Meniva, da bi bilo smiselno Se enkrat meriti pravilnost po veckratni vaji, ker bi

ucenci lahko graficno mnozZenje bolje usvajili.

Z raziskovalno nalogo pa sva se naucila Se nekaj metod mnozenja, Ki jih sicer pri
pouku ne uporabliamo, vendar nama je bilo vS§eC in prav tako sedmoSolcem, da
kakSno uro matematike v letu popestrimo z drugacnimi temami, ki so nam bol]

zanimive.

22



7. VIRI'IN LITERATURA

Berk, J., Draksler in Robi¢, M. (2014). Skrivnosti Stevil in oblik 6. Ucbenik za

matematiko v 6. razredu osnovne $ole. Ljubljana: Rokus Klett.

Jagar, D., Rusko mnozenje. (2005). Pridobljeno s
https://damjanjagar.wordpress.com/2005/04/18/rusko-mnozenje/ [2. 2. 2018]

Mnozenje: https://sl.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEenje [6. 2. 2018]

Prezelj, T., Hitro mnozenje celih Stevil. (2018). Pridobljeno s
http://www?2.nauk.si/materials/338/out-697510/index.html#state=1 [2. 2. 2018]

8. VIRI SLIK

Slika 1: Abak
http:/iwww.iucbeniki.si/mat5/717/index.html
Slika 2: Prikaz $tevila z abakom

https://eucbeniki.sio.si/vegal/19/index1.html

Slika 3: Prvi korak mnoZenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 4: Drugi korak mnoZenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 5: Tretji korak mnozenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 6: Cetrti korak mnoZenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 7: Peti korak mnoZenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 8: Sesti korak mnozenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 9: Sedmi korak mnoZenja s trakovi (avtorska slika)

Slika 10: Prvi korak graficnega mnoZenja s ¢rtami (avtorska slika)
Slika 11: Drugi korak graficnega mnozenja s ¢rtami (avtorska slika)
Slika 12: Tretji korak graficnega mnozZenja s ¢rtami (avtorska slika)
Slika 13: Cetrti korak graficnega mnoZenja s értami (avtorska slika)

Slika 14: Primer delovnega lista (avtorska slika)

23


https://damjanjagar.wordpress.com/2005/04/18/rusko-mnozenje/
https://sl.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEenje
http://www2.nauk.si/materials/338/out-697510/index.html#state=1
https://eucbeniki.sio.si/vega1/19/index1.html

