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IZJAVA*

Mentor (-ica) , £ wicele v skladu z 2. in 17. &lenom Pravilnika
raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne ob¢ine Celje, zagotavljam, da je v
raziskovalni nalogi naslovom "

2?:1 wWlep 2 N FC. 17 P ,;;g;(/(g //L AL 4)0( 20 ;
katere avtorji (-ice ) so Lay s

/olav’ ) I-Yw(u/€JL Eufﬂ("vs‘u? s s

- besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene Iitgrgture,
daje za objavo fotografij v nalogi pridoblieno avtorjevo (-i¢ino) dovoljenje in je
hranjeno v Solskem arhivu, .
da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu
na knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru
projekta Mladi za Celje,

da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne
namene s povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob
upostevanju avtorstva in korektnem citiranju,

- da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje

Celie, _47. 5. 7044

*

POJASNILO

V skladu z 2. in 17. &lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne .
obcine Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja(-ice) in odgovorne osebe $ole vkquc':itl %
izvod za knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja(-ice) fotografskega gradiva, katerega ni
avtor(-ica) raziskovalne naloge, pa hrani $ola v svojem arhivu.
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Povzetek in klju¢ne besede

Povzetek

Raziskovala sva NFC tehnologijo, podatkovno bazo Firebase v povezavi s telefoni z operacijskim
sistemom Android. Klju¢no vprasanje te naveze je bilo, kako bi jih bilo mogoce uporabiti pri
avtomatizaciji doma, predvsem, kako bi lahko odklepali ter zaklepali katerakoli vrata tudi ¢e nismo
doma. K reSevanju tega problema so naju spodbudili Stevilni videi na portalu YouTube. Znanje, ki sva
ga za izpeljavo projekta rabila, sva nadgrajevala z metodami analize dokumentov in metod
eksperimentiranja pri izdelavi programske opreme. Ugotovila sva, da imajo taks$ni sistemi zelo
enostavno idejo, da pa s svojo funkcionalnostjo hitro postanejo zelo kompleksni. Rezultat najine
raziskave in dela je dobro delujoc ter funkcionalen izdelek, ki omogoca delovanje osnovnih funkcij in
bo nedvomno sluZil kot dober temelj za Se nadaljnji razvoj in Siritev projekta.

Kljucne besede

NFC - Near Field Communication

RASPBERRY PI 3 - mikrorac¢unalnik

FIREBASE — podatkovna baza

ANDROID - operacijski sistem mobilnih telefonov
mikro SD — pomnilniska kartica

OS — operacijski sistem

WIFI — brezZi¢no omrezje



Uvod

Opis/predstavitev raziskovalnega problema

Dandanes je tehnologija in njena vsakodnevna uporaba sestavni del nasega Zivljenja. Ena izmed takih
novejsih tehnologij je tudi NFC, kar je kratica za Near Field Communication. Uporaba te tehnologije
omogoca, da se sprozi medsebojno sporazumevanje med dvema napravama, ko se ena izmed njih
pribliZza drugi. S telefoni bi tako lahko odklepali in zaklepali hise, zaganjali avtomobile ali se prijavili na
delovnem mestu oziroma $oli. Z njim bodo znale komunicirati razli¢cne naprave, na primer tudi
tiskalniki ali televizoriji, in prek vzpostavljenega kanala jim bo mogoce posiljati razlicne podatke.

Najinega raziskovalnega dela sva se lotila z Zeljo nauciti se in izdelati sistem za zaklepanje in
odklepanje vrat. Pri tem pa se je takoj postavilo kar nekaj vprasanj. Predvsem je to najino znanje,
nato je tu cena izdelka, ki naj bo relativno poceni, v primerjavi z drugimi podobnimi sistemi, ali lahko
vkljuciva mobilni telefon, da z njim posredno odpiramo vrata... Imava tudi Zeljo po spoznavanju
delovanja in uporabe NFC tehnologije ter racunalnika Raspberry P, ki je zelo uporaben tehnoloski
pripomocek za »mala hiSna opravila«. Spodbuda za to so bili Stevilni videi po internetu o
avtomatizaciji hise in podobno.

Hipoteze

Glede na najine Zelje pred pristopom k raziskovalnemu delu sva postavila sledece hipoteze:

1) Stroski projekta ne bodo visji od 100 EUR

2) Z aplikacijo na telefonu bo mogoce odklepati/zaklepati hidna vrata
3) Zarealizacijo projekta lahko uporabimo raunalnik Raspberry PI 3
4) Aplikacijo na telefonu bodo znali uporabljati »navadni« uporabniki
5) Z aplikacijo na telefonu bo mogoce odklepati/zaklepati veé vrat

Opis raziskovalnih metod

Zaradi kompleksnosti predmeta sva uporabila kombinacijo razli¢nih metod, saj sva tako laZje prisla do
resitve teZave, ki sva jo morala resiti za dosego Zelenega cilja.

Pri delu sva sprva uporabila predvsem raziskovalno metodo analize dokumentov. Preden sva se lotila
prakti¢nega dela, sva se morala nauciti rokovati in upravljati z racunalnikom Raspberry Pl ter NFC.
Prebrala in preucila sva veliko dokumentacije, Stevilne objave na forumih ter veliko video posnetkov
na portalu YouTube.

Pri programiranju je bila veCinoma uporabljena raziskovalna metoda eksperimenta, saj sva s poskusi
razli€nih nastavitev, pri tem pa tudi marsikatere napake, poskusala priti do najbolj optimalne resitve.
Pri tem je bilo seveda potrebno napake odpravljati in ponovno testirati delovanje delovanje sistema.



OSREDNJI DEL NALOGE

V osrednjem delu naloge bova predstavila: nakup strojne opreme, ki je potrebna za ta izdelavo
projekta, pripravo aplikacije za mobilni telefon z operacijskim sistemom Android, ki bo uporabljena
kot »klju€« za vrata, pripravo podatkovne baze Firebase, preko katere bo android aplikacija
komunicirala z raCunalnikom Raspberry PI, pripravo racunalnika Raspberry PI, ki bo nadzoroval
elektroniko za krmiljenje kljucavnice, in kot zadnje Se povezavo celotne strojne opreme v delujoc
sistem za upravljanje kljucavnice.

Za zakljucek naloge bova predstavila Se tezave, ki so nama vzele najvec ¢asa in povzrocile najvec dela
pri nastajanju celotnega projekta.

Nakup strojne opreme

Za ta projekt potrebujemo:

- Mobilni telefon z OS Android, ki podpira NFC tehnologijo in ima dostop do interneta. Taksne
telefone lahko dobimo v specializiranih trgovinah za telefone po vecini mest v Sloveniji. Ti
telefoni imajo vec varnostnih funkcij, ki so zelo koristne v primeru kraje telefona, saj bi lahko
ropar brez njih z lahkoto prisel v hiso.

Slika 1 - Android telefon

- NFC Mifare Classic 1k kartico, za katero je znacilno, da ima 1024B prostora, razdeljenega v 16
sektorjev. To kartico sva izbrala, ker popolnoma zados¢a potrebam v tem projektu. Take
kartice je mogoce kupiti na naslednji povezavi: https://www.amazon.de



https://www.amazon.de/

=

Slika 2 - Mifare Classic 1k card

Racunalnik Raspberry PI 3, za katerega sva se odlocila zaradi povezave v WIFI omreZje, saj ze
v osnovi vsebuje potrebno strojno opremo. Kupila sva ga v Celju v trgovini HTE, nasproti
Lidla.

Slika 3- Raspberry pi 3

Povezovalni kabli, ki jih je mogoce dobiti na naslednji povezavi: https://www.amazon.de

Slika 4- Povezovalni kabli

Elektronska klju¢avnica. Za izbrani model je znacilno, da zdrZi priblizno 3000N sile preden
popusti. Ob izpadu napajanja je avtomatsko zaprta (zaklenjena). Kupiti jo je mogoce na
naslednji povezavi: https://www.z-home.si/



https://www.amazon.de/
https://www.z-home.si/varnost/el.kljucavnice/el.kljucavnica-r4-ld

Slika 5 - Elektricna kljucavnica

- 4-kanalni rele, s katerim nadzorujemo napajanje klju¢avnice. Narociti ga je mogoce na
naslednji povezavi: https://www.amazon.de/

Slika 6 - 4 kanalni rele

Skupna vrednost vse predstavljene strojne opreme vklju¢no s postnino je malce nad 100 EUR.


https://www.amazon.de/Elegoo-Relaismodul-Optokoppler-Arduino-Raspberry/dp/B01M8G4Y7Z/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1520174088&sr=8-1&keywords=4+channel+relay

Priprava android aplikacije

Aplikacijo za Androidni telefon sva
pripravila s programom »Android Raziskovalna Naloga
Studio«. Pred programiranjem sva si
zamislila izgled aplikacije —
uporabniski vmesnik, ki mora biti za
uporabnika preprost in hkrati dovolj
pregleden za uporabo. Ker ima
aplikacija za zacetek le osnovne
funkcije, je lahko tudi vmesnik dokaj
preprost. Vstavila sva dva gumba za
zaklepanje in odklepanje vrat in
zraven Se nekaj besedili za opise.
Slika na desni prikazuje vmesnik, ki se
prikaze na telefonu po zagonu
aplikacije.

Raspberry Pi- NFC

Slika 7 - I1zgled aplikacije

Vsak par (besedilo in gumb pod njim) predstavlja vrata, ki jih lahko uporabnik z gumbom upravlja
(zaklepa/odklepa). Na samem gumbu se izpisuje trenutno stanje vrat. Vrata se lahko nahajajo le v
dveh stanjih in sicer zaprta ali odprta.

Ker je aplikacija namenjena krmiljenju zaklepanja in odklepanja vrat, so zato gumbi za nadzor vrat
najpomembnejsi in zato tudi na vrhu aplikacije. Za uporabnika pa bi bilo najverjetneje tudi zanimivo
zvedeti, kdo je pred nasim dostopom do vrat slednja odklepal ali zaklepal. Zato sva dodala Se eno
besedilo z napisom »Nazadnje:«, v katerega aplikacija zapise, kdo je nazadnje upravljal z vrati.

Celotna koda aplikacije, ki je zapisana pod MainActivity, je v prilogi.

strings.xml:

Poleg glavne kode je potrebno nastaviti Se Strings.xml, v katerih so opisi spremenljivk za prikazana
besedila. Naceloma bi lahko besedila dolocili tudi direktno v aplikaciji pod lastnostmi gradnikov, a je
ta nacin primernejsi, saj nam omogoca enostavno spreminjanje besedil tudi v primeru, ¢e bi Zeleli
vstaviti besedila za druge aktuatorje ali celo drug jezik.

<resources>
<string name="app_name">Raziskovalna Naloga </string>
<string name="title">Raspberry Pi - NFC </string>
<string name="textA">Vrata 1</string>
<string name="textB">Vrata 2</string>

</resources>



AndroidManifest.xml:
Nastaviti je tudi potrebno AndroidManifest.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="com.example.user.minfc" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="10" />

<uses-permission android:name="android.permission.NFC" />

<uses-feature
android:name="android.hardware.nfc"

android:required="true" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<android:uses-permission android:name="android.permission. WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />
<android:uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE" />

<android:uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL STORAGE" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity android:name=".MainActivity" >

<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />



<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
<intent-filter>

<action android:name="android.nfc.action.NDEF_DISCOVERED" />

<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />

<data android:mimeType="text/plain" />
</intent-filter>
<intent-filter>
<action android:name="android.nfc.action.TAG_DISCOVERED" />
</intent-filter>
<intent-filter>
<action android:name="android.nfc.action.TECH_DISCOVERED" />

</intent-filter>

<meta-data
android:name="android.nfc.action.TECH_DISCOVERED"
android:resource="@xml/nfc_tech_filter" />
</activity>

</application>



Priprava podatkovne baze Firebase

Podatkovno bazo Firebase sva pripravila tako, da sva ustvarila nov projekt zimenom »raziskovalna«.

Za tem sva na zavihku na levi strani pripravila strukturo baze. Ustvarila sva »child« izhod (»outputs«),
ki ima 2 spremenljivki (A in B). A in B predstavljata v najini aplikaciji vrata, ¢e pa bi Zelela upravljati
druge naprave (ludi...), bi lahko zelo
enostavno spremenila program in
ga priredila za drugo uporabo.

GD htips://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com

»child« izhod »log« ima zapisane

raziskovalna-ea3bd
datume in imena telefonov. :

£- log
Pripisan j i k o nacin
pisa .Je tud poda.te o nac u L 2018-03-09

delovanja (zaklepanje/odklepanje). Ny
Ta opis se prikaZze v spodnjem delu

.y . . .. : ‘. OnePlus ONEPLUS A5010: false
uporabniskega vmesnika aplikacije
na telefonu. logindex: 1

- outputs

V bazi sva pripravila Se en izhodni Lo A false
podatek: »child« logIndex — v njem L B: false

je zapisan podatek o uporabniku, ki
je z aplikacijo zadnji dostopal do
vrat.

Slika 8 - Struktura podatkovne baze

Za varno delovanje aplikacije je potrebno nastaviti tudi varnostna pravila. V najinem primeru so
nastavljena na javna, saj je bila aplikacija v toku razvoja le eksperiment in nisva upravljala z
dejanskimi vrati v nekem objektu.

Na tako postavljeno podatkovno bazo se ob ¢asu pisanja lahko poveZe vsak.

Spodaj je slika, ki prikazuje varnostna pravila.

« |{
2~ ‘rules”: {
: “.read": true,
= “.write": true
5 ¥
X

Slika 9 - Varnostna pravila



Priprava racunalnika Raspberry Pl

Za zaCetek je potrebno naloziti najnovejSo verzijo Raspberry OS na mikro SD kartico. V najinem
primeru je to bil Raspberry stretch November 2017. OS sva naloZila na mikro SD kartico s programom
Etcher.

Nato na Raspberry priklopimo ekran, misko in tipkovnico. PoveZzemo ga z internetom in v terminal
napiSemo ukaz »sudo apt-get install openssh-server«. Ko se aplikacija namesti, lahko upravljamo z
racunalnikom Raspberry Pl preko namiznega racunalnika. Ta korak za delovanje celotnega sistema
sicer ni potreben, ker pa sva morala celotno aplikacijo Se razviti, je bilo delo na tak nacin veliko lazje.

Nato na namizni ra¢unalnik namestimo program Putty. Vanj vpiSemo IP naslov racunalnika Raspberry
Pl ter uporabnisko ime in geslo, s katerim se predstavimo kot uporabnik z dovoljenji za delo z
racunalnikom Raspberry Pl. Uporabila sva uporabnika »super user«, ki ima v sistemu najvisje pravice,
saj sva jih potrebovala za njegovo programiranje. Ta uporabnik uporablja uporabnisko ime »pi«,
pristopno geslo pa je »raspberry«.

Naslednji korak je priprava programske kode v jeziku Python, ki jo bo izvrSeval racunalnik Raspberry
Pl za nadzor nad zaklepanjem vrat. Najprej vpiSemo ukaz v terminal »sudo nano nfc.py«. S tem
ustvarimo novo datoteko nfc.py, v kateri bo zapisan program. V to datoteko vstavimo naslednjo
Python kodo:

import RPi.GPIO as GPIO
import time
from firebase import firebase

import threading

class Conection(threading.Thread):

def __init_ (self, re):
threading.Thread.__init__(self)
self.re=re
self.fire = firebase.FirebaseApplication('https://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com/', None)
self.lastStateA = self.fire.get('/outputs/A’', None)
self.lastStateB= self.fire.get('/outputs/B', None)

self.re(self.lastStateA, self.lastStateB)

def run(self):
Al = self.lastStateA

10



B1 = self.lastStateB

while True:
stateActA = self fire.get('/outputs/A’, None)
stateActB = self.fire.get('/outputs/B', None)
A2 = stateActA

B2 = stateActB

if Al 1= A2:
self.re(A2, B2)

Al=A2

if B1 1= B2:
self.re(A2, B2)
B1=B2

time.sleep(0.3)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

pinList = [17, 23]

foriin pinList:
GPI0.setup(i, GPIO.OUT)

GPI0.output(i, GPIO.HIGH)

def proces(value_A, value_B):
if value_A:
GPIO.output(17, GP1O.LOW)
print"A on"
else:

GPIO.output(17, GPIO.HIGH)

11



print"A off"

if value_B:
GPIO.output(23, GPIO.LOW)
print"B on"

else:
GPIO.output(23, GPIO.HIGH)

print"B off"

try:
print"start"
a = Conection(proces)
a.deamon = True

a.start()

except Keyboardinterrupt:

print"Quit"

GPIO.cleanup()

Spodnija slika prikazuje izpis na zaslonu, ki ga ustvari delujo¢ program napisan v Pythonu.

:

Slika 10 - Delujo¢ Python program
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Program ob zagonu izpiSe »start«. Nato preverja stanje spremenljivk »outputs« v podatkovni bazi in
¢aka, da se stanje katerekoli izmed njiju spremeni (bodisi A, B ali obe). A v tem primeru predstavlja
vrata 1, B pa vrata 2. Ko program zazna kakrsnokoli spremembo, bo izpisal novo stanje obeh
spremenljivk. Stanje »off« pri tem pomeni, da so vrata zaklenjena, stanje »on« pa da so vrata
odklenjena.

Povezava racunalnika Raspberry Pl z relejem in kljucavnico

V najinem primeru sva za izhod za signal izbrala GPIO priklju¢ek 17 za izvajanje aktivnosti
spremenljivke A —vrata 1 in prikljucek 23 za izvajanje aktivnosti spremenljivke B — vrata 2. Izhodi
racunalnika Raspberry Pl pa niso dovolj mocni, da bi lahko direktno upravljali s klju¢avnico oziroma
zaklepom, zato moramo uporabiti dodatni vmesni ¢len — rele.

Povezovanje med racunalnikom Raspberry Pl in releji izvedemo s povezovalnimi kabli. Najprej
priklju¢imo napajanje za delovanje elektronike pri krmilju relejev. V ta namen povezemo prikljucka
GND na Raspberry Pl in GND na tiskanini releja ter prikljucka 5V na Raspberry Pl in VCC na tiskanini
releja. Za krmiljenje relejev sva izbrala priklju¢ka 17 in 23, ki sta oznacena z GPIO17 in GPI023.
PoveZzemo ju s priklju¢koma IN1 in IN2 na tiskanini releja. S tem sva zagotovila, da bodo krmilni signali
vklapljali in izklapljali posamezen rele glede na zahtevo uporabnika.

VCC in GND prikljucka na tiskanini releja lahko povezemo na katerakoli priklju¢ka 5V in GND na
racunalniku Raspberry PI.

Krmiljenje relejev preko priklju¢kov GPIO17 in GPIO 23 ni obvezno. Ta dva sva si izbrala sama.
Namesto njiju lahko uporabimo katerikoli prikljuc¢ek racunalnika Raspberry PI, ki predstavlja splosen
izhod/vhod. Vtem primeru ne smemo pozabiti spremeniti tudi kode napisane v programu v Pythonu.
Slednjo spremenimo enostavno, saj je potrebno zamenijati le Stevilki prikljuckov 17 in 23 z drugimi
izbranimi Stevilkami izhodov.

3.3v 5V
GPIO 2 (12C1_SDA) 5V
GPIO 3 (12C1_SCL) GND
GPIO 4 (GPCLKO) GPIO 14 (UART_TXD)
GND GPIO 15 (UART_RXD)
GPIO 17 ¥l GPIO 18
GPIO 27 GND
GPIO 22 GPIO 23
3.3v GPIO 24

GPIO 10 (SPI_MOSI)
GPIO 9 (SPI_MISO)
GPIO 11 (SPI_SCLK)

GND
GPIO 25
GPIO 8 (SPI_CEOQ)

GND [ GPIO 7 (SPI_CE1) Key
ID_sD ID_3C @ Power (5 Volts)
GPIO 5 GND © Power (3.3 Volts)
GPIO 6 GPIO 12 @® Ground
GPIO 13 GND © General Inputs/Outputs
© 12C Interface
GPIO 19 ¥ GPIO 16 @ SPI Interface
GPIO 26 GPIO 20 O UART Interface
GND [E GPIO 21 QO ID EEPROM Interface

Slika 11 - Raspberry pi GPIO prikljucki
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Slika 12- Prikljucki releja za povezavo na Raspberry Pl

GND IN1 IN2 VCC

Spodnija slika prikazuje Se zadnje povezave — prikljucitev zaklepa na rele. Napajanje 12V 500mA za
zaklep dobimo iz posebnega napajalnika, ki je locen od racunalnika Raspberry PI. Zaklep je povezan
na levi prikljucek releja, ki je ob izpadu napajanja normalno izklju¢en. To pomeni, da je zaklep ob
izpadu napajanja zaprt (vrat ni mogoce odpreti).

GND

12V
500mA

Slika 13 - Povezava Releja na kljucavnico
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Tezave med delom

Raziskovalno delo, ki sva ga opravila, je slonelo predvsem na ucenju o novega programskega jezika
Python ter spoznavanju racunalnika Raspberry Pl in tehnologije NFC. O znanjih z omenjenih podrocij
se v $oli nismo ucili in jih zato nisva poznala, zato sva morala spoznati in se nauciti veliko novosti z
prej omenjenih podrocij, da sva lahko izdelala in dokoncala najino nalogo.

Med izdelavo Android aplikacije sva si pomagala z Ze obstojecimi zapisi kode, ki sva jih nasla na
spletu. Primer take kode je bil, kako povezati Android napravo z Mifare Classic 1k kartico in kako
prebrati NDEF. Takih uporabnih kod je bilo na spletu relativho malo, zato sva morala vecino kode
spisati sama in pri tem veliko eksperimentirati, da sva ugotovila pravilne nacine delovanja in
nastavitve.

V zadnji fazi programiranja Android aplikacije se je pojavila tezava z branjem NDEF iz kartice. Po vecih
urah testiranja in spreminjanja programa, sva ugotovila, da NDEF sploh ni bil pravilno zapisan. To sva
ugotovila Sele potem, ko sva zapisala NDEF z drugo aplikacijo (»NFC tools« iz trgovine Google).

Upravljanje z Raspberry Pl je bilo sprva tezavno, saj na zacetku nisva vedela za Windows program
Putty, s katerim se lahko poveZes z Raspberry Pl preko omreZja in uporabljas terminalski dostop. Pred
tem sva uporabljala konzolo (monitor, misko in tipkovnico rac¢unalnika), ki sva jo preklapljala med
namiznim ra¢unalnikom in racunalnikom Raspberry PI.

Posebne tezave so se pojavile pri povezovanju strojne opreme. Ker sva oba ra¢unalnicarja, nisva
imela znanja o povezovanju elektronskih komponent na fiziécnem nivoju. Prvi problem je bil priklop
releja, nato pa tudi zaklepa in njegovega napajanja, saj to ni najino podrocje.
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Razprava

Najine hipoteze so bile:

1) Stroski projekta ne bodo visji od 100 EUR

2) Zaplikacijo na telefonu bo mogode odklepati/zaklepati hisna vrata
3) Zarealizacijo projekta lahko uporabimo racunalnik Raspberry Pl 3
4) Aplikacijo na telefonu bodo znali uporabljati »navadni« uporabniki
5) Z aplikacijo na telefonu bo mogoce odklepati/zaklepati vel vrat

Strogki projekta ne bodo vigji od 100 EUR: OVRZENA
- Stroski projektne naloge so presegali 100eur.
Z aplikacijo na telefonu bo mogoce odklepati/zaklepati hisna vrata:
- Sistem je narejen, tako da preko telefona nadzorujemo zaklep vrat.
Za realizacijo projekta lahko uporabimo racunalnik Raspberry PI 3:
- Zaklep je nadzorovan preko Raspberry Pl 3
Aplikacijo na telefonu bodo znali uporabljati »navadni« uporabniki:
- Aplikacijo sva dala preskusiti starSem, ki so jo znali uporabiti.
Z aplikacijo na telefonu bo mogoce odklepati/zaklepati vec vrat:

- Sistem je trenutno konfiguriran tako, da lahko odpiramo dvoje vrat

Izdelava raziskovalne naloge je zahtevala prebiranje velike koli¢ine dokumentacije in veliko ogledov
razlicnih primerov programske kode na forumih. Sem spadajo tudi najrazli¢nejsi vodici, ki jih je moc
najti na YouTube. Ce bi imela ve¢ €asa in ve¢ denarja, bi lahko sistem e veliko bolj razsirila. Dodala bi
lahko na primer nadzor nad luémi, nadzor nad elektri¢énimi zavesami, lahko bi kupila tudi senzorje
gibanja, ki bi lahko bili namesceni v vsaki sobi ter bili povezani z raCunalnikom Raspberry PI. S temi
dodatki bi lahko zaznali premikanje oseb v sobi, lahko bi prizgali luci, spustili Zaluzija...
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Zakljucek

Tehnologija NFC se spreminja iz dneva v dan. Najpogosteje se omenja v povezavi s placevanjem z
mobilnimi napravami v trgovinah in razli¢nih terminalih. Tudi pri nas uporaba te tehnologije ni
novost, saj lahko Moneto Ze dolgo uporabljamo za placevanje na razlicnih mestih. Uporaba
ra¢unalnika Raspberry Pl, podatkovne baze Firebase in aplikacije Android Studio nama je prikazala
Stevilne moZznosti uporabe le-teh na razlicne nacine, ki jih lahko uporabimo pri hisni avtomatizaciji
kot npr.: nadzor luci s telefonom... Med iskanjem dokumentacije o prikljuckih na ra¢unalniku
Raspberry Pl sva nasla tudi primere za prikljucitev senzorjev gibanja in prikaz podatkov na LED
prikazovalniku, ki prikaZze v kateri sobi v hisi senzor zaznava gibaje.

No, NFC obljublja, da bo celoten postopek pladevanja Se bolj preprost, kar pomeni, da bo uporabnost
NFC kartic postala Se bolj enostavna in priljubljena.
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Zahvala

Za pomoc pri izvedbi raziskovalne naloge bi se zahvalila profesorju Borutu Slemensku, ki naju je
usmerjal pri izvedbi zaklepa z NFC, ter za vse ostale napotke glede raziskovalna naloge.

Seveda pa se morava zahvaliti tudi najinim starSem, ki so naju spodbujala in nama dvigala moralo pri
izdelavi raziskovalne naloge. Ob njenem zakljucku so si vzeli tudi ¢as in najin izdelek preizkusili. Hvala.
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Priloge

Uporabniska aplikacija za Androidni telefon

package com.example.user.minfc;

import android.app.Pendinglintent;
import android.content.Intent;
import android.content.IntentFilter;
import android.nfc.NdefMessage;
import android.nfc.NdefRecord;
import android.nfc.NfcAdapter;
import android.nfc.Tag;

import android.nfc.tech.Ndef;
import android.os.AsyncTask;
import android.os.Build;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.widget.TextView;
import android.widget.Toast;

import android.widget.ToggleButton;

import com.firebase.client.ChildEventListener;
import com.firebase.client.DataSnapshot;
import com.firebase.client.Firebase;

import com.firebase.client.FirebaseError;

import com.firebase.client.ValueEventListener;

import java.io.UnsupportedEncodingException;

import java.text.SimpleDateFormat;

21



import java.util.Arrays;
import java.util.Date;

import java.util.Locale;

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

public static final String MIME_TEXT_PLAIN = "text/plain";
public static final String TAG = "NfcDemo";

Firebase fire_A, fire_B, fire_log, fire_i;

private TextView textLog = null;
private NfcAdapter mNfcAdapter = null;

private Boolean lastStateA, lastStateB;

private ToggleButton toggleButtonA, toggleButtonB;

int logindex = 0;

String currentDate = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd", Locale.getDefault()).format(new
Date());

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
fire_B.setAndroidContext(this);

fire_A.setAndroidContext(this);

fire_A = new Firebase("https://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com/outputs/A");

fire_B = new Firebase("https://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com/outputs/B");
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fire_log = new Firebase("https://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com/log/");
fire_i = new Firebase("https://raziskovalna-ea3bd.firebaseio.com/logindex");
fire_B.setValue(false);

fire_A.setValue(false);

textLog = findViewByld(R.id.msglLog);

toggleButtonA = findViewByld(R.id.TB_A);

toggleButtonB = findViewByld(R.id.TB_B);

mNfcAdapter = NfcAdapter.getDefaultAdapter(this);

toggleButtonA.setEnabled(false);
toggleButtonA.setTextOff("Zaprta");

toggleButtonA.setTextOn("Odprta");

toggleButtonB.setEnabled(false);
toggleButtonB.setTextOff("Zaprta");

toggleButtonB.setTextOn("Odprta");

fire_i.addValueEventListener(new ValueEventListener() {
@Override
public void onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) {

logindex = Integer.parselnt(dataSnapshot.getValue().toString());

@Override

public void onCancelled(FirebaseError firebaseError) {

23



1;

fire_log.child(currentDate).addChildEventListener(new ChildEventListener() {
@Override
public void onChildAdded(DataSnapshot dataSnapshot, String s) {
String asd = dataSnapshot.getValue().toString();
String asd2 = asd.replaceAll("=true", ": odprl vrata");
String asd3 = asd2.replaceAll("=false", ": zaprl vrata");
String asd4 = asd3.replace("{","");
String asd5 = asd4.replace("}", "");

textLog.setText(asd5);

@Override
public void onChildChanged(DataSnapshot dataSnapshot, String s) {
String asd = dataSnapshot.getValue().toString();
String asd2 = asd.replaceAll("=true", ": odprl vrata");
String asd3 = asd2.replaceAll("=false", ": zaprl vrata");
String asd4 = asd3.replace("{","");
String asd5 = asd4.replace("}", "");

textLog.setText(asd5);

@Override

public void onChildRemoved(DataSnapshot dataSnapshot) {

@Override

public void onChildMoved(DataSnapshot dataSnapshot, String s) {
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@Override

public void onCancelled(FirebaseError firebaseError) {

1;

fire_A.addValueEventListener(new ValueEventListener() {
@Override
public void onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) {
lastStateA = (Boolean) dataSnapshot.getValue();
toggleButtonA.setChecked(lastStateA);

//Toast.makeText(MainActivity.this, dataSnapshot.getValue().toString() + " A",
Toast.LENGTH_LONG).show();

}

@Override

public void onCancelled(FirebaseError firebaseError) {

fire_B.addValueEventListener(new ValueEventListener() {
@Override
public void onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) {
lastStateB = (Boolean) dataSnapshot.getValue();
toggleButtonB.setChecked(lastStateB);

//Toast.makeText(MainActivity.this, dataSnapshot.getValue().toString() + " B",
Toast.LENGTH_LONG).show();

}
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@Override

public void onCancelled(FirebaseError firebaseError) {

1;

if (mNfcAdapter == null) {
Toast.makeText(this, "telefon ne podpira NFC.", Toast.LENGTH_LONG).show();
finish();

return;

if (!ImNfcAdapter.isEnabled()) {
textLog.setText("NFC deactivated");
}else {

textLog.setText("NFC activated");

handlelntent(getintent());

@Override
protected void onResume() {

super.onResume();

setupForegroundDispatch(this, mNfcAdapter);

@Override
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protected void onPause() {

stopForegroundDispatch(this, mNfcAdapter);

super.onPause();

@Override

protected void onNewlIntent(Intent intent) {

handlelntent(intent);

private void handlelntent(Intent intent) {
String action = intent.getAction();

if (NfcAdapter. ACTION_NDEF_DISCOVERED.equals(action)) {

String type = intent.getType();

if (MIME_TEXT_PLAIN.equals(type)) {

Tag tag = intent.getParcelableExtra(NfcAdapter.EXTRA_TAG);

new NdefReaderTask().execute(tag);

}else {
Log.d(TAG, "Wrong mime type: " + type);
}
} else if (NfcAdapter.ACTION_TECH_DISCOVERED.equals(action)) {

Tag tag = intent.getParcelableExtra(NfcAdapter.EXTRA_TAG);

String[] techlList = tag.getTechList();
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String searchedTech = Ndef.class.getName();

for (String tech : techList) {
if (searchedTech.equals(tech)) {
new NdefReaderTask().execute(tag);

break;

public static void setupForegroundDispatch(final MainActivity activity, NfcAdapter adapter) {
final Intent intent = new Intent(activity.getApplicationContext(), activity.getClass());

intent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP);

final Pendingintent pendinglntent = PendingIntent.getActivity(activity.getApplicationContext(),
0, intent, 0);

IntentFilter[] filters = new IntentFilter[1];

String[][] techList = new String[][I{};

filters[0] = new IntentFilter();
filters[0].addAction(NfcAdapter.ACTION_NDEF_DISCOVERED);
filters[0].addCategory(Intent. CATEGORY_DEFAULT);
try {

filters[0].addDataType(MIME_TEXT_PLAIN);
} catch (IntentFilter.MalformedMimeTypeException e) {

throw new RuntimeException("Check your mime type.");
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adapter.enableForegroundDispatch(activity, pendingintent, filters, techList);

public static void stopForegroundDispatch(final MainActivity activity, NfcAdapter adapter) {

adapter.disableForegroundDispatch(activity);

private class NdefReaderTask extends AsyncTask<Tag, Void, String> {

@Override
protected String dolnBackground(Tag... params) {

Tag tag = params|0];

Ndef ndef = Ndef.get(tag);
if (ndef == null) {
// NDEF ne podpira tega Taga.

return null;

NdefMessage ndefMessage = ndef.getCachedNdefMessage();

NdefRecord[] records = ndefMessage.getRecords();
for (NdefRecord ndefRecord : records) {

if (ndefRecord.getTnf() == NdefRecord. TNF_WELL KNOWN &&
Arrays.equals(ndefRecord.getType(), NdefRecord.RTD_TEXT)) {

try {
return readText(ndefRecord);
} catch (UnsupportedEncodingException e) {

Log.e(TAG, "Unsupported Encoding", e);
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return null;

private String readText(NdefRecord record) throws UnsupportedEncodingException {

byte[] payload = record.getPayload();

String textEncoding = ((payload[0] & 128) == 0) ? "UTF-8" : "UTF-16";

int languageCodelength = payload[0] & 0063;

return new String(payload, languageCodelength + 1, payload.length - languageCodelLength - 1,
textEncoding);

}

@Override
protected void onPostExecute(String result) {
if (result != null) {
//textLog.setText("Message NDEF: " + result);

logindex ++;

if (result.equals("A")){

Log.d("A: ", lastStateA.toString());

fire_A.setValue(!lastStateA);
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fire_log.child(currentDate).child(Integer.toString(logindex)).child(getDeviceName()).setValue(!lastSta
teA);

Toast.makeText(MainActivity.this, "Vrata 1", Toast.LENGTH_LONG).show();

if(result.equals("B")){
Log.d("B: ", lastStateB.toString());
fire_B.setValue(!lastStateB);

Toast.makeText(MainActivity.this, "Vrata 2", Toast. LENGTH_LONG).show();

fire_log.child(currentDate).child(Integer.toString(logindex)).child(getDeviceName()).setValue(!lastSta
teB);

}

fire_i.setValue(logindex);

public String getDeviceName() {
String manufacturer = Build. MANUFACTURER;
String model = Build.MODEL;
if (model.startsWith(manufacturer)) {
return capitalize(model);
}else {

return capitalize(manufacturer) + " " + model;
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private String capitalize(String s) {
if (s == null || s.length() ==0) {
return"";
}
char first = s.charAt(0);
if (Character.isUpperCase(first)) {
returns;

} else {

return Character.toUpperCase(first) + s.substring(1);
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