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POVZETEK

Raziskovalna naloga je nadaljevanje raziskovanja prisotnosti vodnih nevretencarjev v zgornjem
toku reke Hudinje. Vprasala sem se, kako regulacija spodnjega toka reke Hudinje in z njo
povezane spremembe vplivajo na prezZivetje vodnih nevretencarjev, ki so hrana nekaterim
ribjim vrstam. Zanimalo me je, ¢e s padanjem Stevila vrst vodnih nevretencarjev pada tudi
vrstna pestrost rib v reki Hudinji. Rezultati raziskovalne naloge temeljijo na terenskem delu, v
okviru katerega sem zbirala podatke o strugi reke, hitrosti vodnega toka in prisotnosti vodnih
nevretencarjev. O stanju ribjega sveta v reki Hudinji sem se posvetovala s ¢lanom ribiske
druZine Celje, Rajkom Catrom. Moja hipoteza, da regulacija reke mo¢no vpliva na zmanjsanje
prisotnosti nekaterih pomembnih vrst vodnih nevretencarjev, ki so hrana ribam, se je z na
terenu pridobljenimi podatki izkazala za pravilno. Neposredno sem spoznala, da regulacija ne
vpliva le na hitrost vodnega toka. Slabo je, da bregovi reke niso porasli z dreviem. Tako se voda
v reki poleti moc¢no segreva in posledi¢no pride do zmanj$anja kolicine kisika v njej. Nezascitene
ribe nimajo skrivali$¢ in postanejo lahek plen ribojedih ptic. Porasceni bregovi reko $citijo pred
izpiranjem mineralnih snovi s kmetijskih povrSin vanjo. Neposredno sem spoznala, kako
poseganje v strugo reke, odvazanje proda in spreminjanje brezine negativno vplivajo na
prezivetje najobcutljivejsih vrst vodnih Zivali.



1 UVvOD

V preteklem Solskem letu sem se udelezila predstavitve raziskovalnih nalog ucencev nase Sole.
Najbolj mi je bila vSec raziskovalna naloga z naslovom Bioloska in kemijska analiza vode v reki
Hudinji. Avtorja te raziskovalne naloge, Jan Bajc in Andrai Sodteri¢, sta na koncu svoje
raziskovalne naloge obZalovala, da se v okviru terenskega dela nista dovolj posvetila
spodnjemu oz. reguliranemu delu reke Hudinje. To me je spodbudilo k razmisljanju in odlocitvi
za temo moje raziskovalne naloge. Odlocila sem se, da opravim biolosko analizo vodnih
nevretencarjev Se v reguliranem delu reke Hudinje in iz rezultatov posredno sklepam na
prisotnost rib v tem delu reke Hudinje.

1.2 NAMEN NALOGE

Zaradi regulacije reke Hudinje je postal njen vodni tok veliko hitrejsi kot takrat, ko je imela reka
Se naravno strugo. Danes je reka Hudinja regulirana od Vojnika do izliva v Voglajno. Namen
vlozka velikih denarnih sredstev v regulacijo je bila protipoplavna varnost prebivalcev tega
obmocdja. Kar je dobro za ljudi, pa ni vedno dobro za Ziva bitja, ki Zivijo v reki Hudinji. Vprasala
sem se, kako spremenjena hitrost vodnega toka in druge spremembe vplivajo na prezivetje
vodnih nevretencarjev, ki so hrana nekaterim ribjim vrstam. Zanimalo me je, ali s padanjem
Stevila in vrst vodnih nevretencarjev pada tudi vrstna pestrost rib v reki Hudinji.

Slika 1: Regulacija reke Hudinje v Skofji vasi

1.2 HIPOTEZE

V nalogi sem oblikovala dve hipotezi.

Domnevam, da je Stevilo vrst vodnih nevretencarjev vecje v nereguliranem delu in manjse v
reguliranem delu reke Hudinje. Mnogi vodni nevretencarji, ki Zivijo v rekah, so odli¢no
prilagojeni na vodni tok. Obic¢ajno imajo kaveljcke in priseske, da se oprijemajo vodnih rastlin
ali kamnov. Mnogi so se prilagodili tako, da se skrivajo pod kamni, da jih vodni tok ne odnese
ali da so varnejsi pred plenilci. Sprasujem se, ali jim omenjene prilagoditve zado3$c¢ajo pri
kljubovanju pove¢anemu vodnemu toku ali pa se njihovo Stevilo zaradi tega vpliva lahko tudi
mocno zmanjsa.



Sklepam, da zaradi odsotnosti vrst vodnih nevretencarjev pada Stevilo mesojedih in vsejedih
vrst rib v reguliranem delu reke Hudinje. Rastlinojede ribe, ki so v prehranjevalni verigi takoj za
rastlinami, lahko imajo v rekah z zelo hitrim vodnim tokom teZave, ker rastline odnese.
Mesojede ribe v rekah s hitrim vodnim tokom tudi stradajo, saj sklepam, da je manj vodnih
nevretencarjev in rastlinojedih rib, ki so njihova hrana.

1.3 METODOLOGLIJA DELA

Metodologija raziskovalne naloge temelji na terenskem in kabinetnem delu.

Ker sta zgorniji tok reke Hudinje raziskovala Ze moja predhodnika Jan Bajc in Andra? Sosteri¢,
sem njuno delo v reguliranem delu reke Hudinje nadaljevala v tej raziskovalni nalogi. Da bi
lahko primerjala rezultate letosSnje in lanske analize, sem izbrala enake metode terenskega
dela, kot sta jih uporabila Jan in Andraz. Razlika je bila v tem, da sem opravila bioloSko analizo
v reguliranem delu reke Hudinje v Vojniku, Arclinuin Skofji vasi. Eno biolo$ko analizo, ki naj bi
sluZila primerjavi, sem opravila v nereguliranem delu reke Hudinje, in sicer v Visnji vasi.

Terensko delo sem opravljala dvakrat. Prvo terensko delo je potekalo v sredini septembra,
drugo terensko delo pa v sredini novembra. Pri tem sem pazila, da je bilo, preden sem
opravljala biolosko analizo vode, vsaj en teden obdobje brez padavin,. Na Stirih izbranih
lokacijah sem najprej opravljala meritve, ki so sluzile opisu okolja. Nato sem opravila biolosko
analizo, v kateri sem ugotavljala prisotnost vodnih nevretencarjev in rib.

Pri opisu okolja sem merila:

- temperaturo vode in zraka,
- globino in Sirino struge in
- hitrost vodnega toka.

Prav tako sem ocenila:

- vonjvode,
- barvovodein
- bistrost vode.

Za merjenje temperature sem uporabila alkoholni termometer. Temperaturo zraka sem merila
v senci, en meter nad tlemi. Temperaturo vode sem merila tako, da sem termometer potopila
v vodo na takem mestu, da ga ni segrevalo sonce. Po dveh minutah sem od¢itala temperaturo
in jo zabelezZila v tabelo. Ob meritvi sem napisala Se ¢as, ob katerem je bila izmerjena
temperatura.

Globino struge sem merila tako, da sem na razdalji petih metrov s pomocjo umerjene palice, ki
sem jo potopila v vodo, izmerila pet meritev globine vode. Meritve sem izvedla na razmiku
enega metra. Dobljene meritve sem zapisala v tabelo. Nato sem izracunala povprecno globino
vode na mestu, kjer sem kasneje odvzemala bioloske vzorce. Sirino struge sem izmerila s
traénim metrom.



Slika 2: Merjenje globine struge reke Hudinje v Arclinu

Hitrost vodnega toka sem merila s pomocjo ko$c¢ka stiropora, ki sem ga vrgla v vodo. S Stoparico
sem merila Cas, ki je potreben za potovanje koS¢ka stiropora na razdalji 5 metrov. Opravila sem
Stiri meritve hitrosti vodnega toka. Dobljene meritve sem zapisala v tabelo. Nato sem
izraCunala povprecno hitrost vodnega toka na mestu, kjer sem kasneje odvzemala bioloske
vzorce.

Vonj vode sem ocenila tako, da sem v eno plastenko natocila destilirano vodo, v drugo pa sem
zajela vodo iz reke Hudinje, obe plastenki sem zamasila z pokrovckom. Nato sem ju stresala pet
minut. Po tem ¢asu sem odstranila pokrovéek in povohala vsebino plastenk. S primerjavo vonja
destilirane vode in vode iz reke Hudinje sem ocenila vonj vode iz reke Hudinje.

Barvo in bistrost vode sem ocenila tako, da sem v eno ¢aso natocila destilirano vodo, v drugo
pa vodo iz reke Hudinje. Casi sem postavila na belo podlago. S primerjavo barve in bistrosti
destilirane vode z zajeto vodo sem ocenila barvo in bistrost vzorca vode iz reke Hudinje.

Sledila je bioloska analiza, ki sem jo izvedla s pomocjo naslednjih pripomockov:

- bele kadicke,

- vra za zajemanje vode,

- gosto tkane mrezice,

- lupe,

- Zlicke,

- kljuca za dolocanje sladkovodnih Zivali in
- fotoaparata.

Slika 3: Pribor za terensko delo



Na mestu, kjer sem merila hitrost vodnega toka, sem odvzela vzorce Zivali. Postopek je potekal
tako, da sem na dno reke postavila mreZico tako, da je vodni tok zanasal Zivali vanjo. Ob tem
sem obracala kamne, pod katerimi so se skrivali vodni nevretencarji. Nato sem mreZico dvignila
iz vode in jo sprala v kadicko. Na vsakem mestu odvzema vzorcev zivali, sem opisani postopek
ponovila sedemkrat. Iz kadicke sem previdno odstranila kamne in liste in pazila, da ne bi zavrgla
tudi kaksne zajete Zivali, ki je bila pritrjena na zavrzenem materialu. Nato sem lazje prestela
Stevilo osebkov posamezne vrste. Ugotovitve sem zabelezZila v tabelo. Pri prepoznavanju Zivali
mi je pomagala mentorica. Seveda sem si pomagala tudi z dolo¢evalnim klju¢em Sladkovodne
Fivali. Zivali, ki jih nisem uspela prepoznati na terenu, sem fotografirala in jih kasneje s pomog¢jo
dodatne literature poskusala prepoznati. Po koncanem Stetju sem zajete Zivali vrnila v naravno
okolje.

Slika 4: Odvzem bioloskih vzorcev iz reke Hudinje

Ker z opisano metodo nisem mogla ujeti veliko rib in ker morda tudi mesto vzorcenja ni bilo
podrocje, kjer se bi zadrzevale velje ribe, mi je manjkal podatek o njihovi prisotnosti v reki
Hudinji. Manjkajoci podatek sem pridobila od ¢lana Ribiske druzine Celje. Opravila sem pogovor
z gospodom Rajkom Catrom.
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2 ZIVUENIJE V REKI

Slovenija je drzava z obilo vode, kar je predvsem posledica velike koli¢ine padavin, ki so dokaj
enakomerno razporejene cez celo leto. V delovnem zvezku za geografijo Raziskujem Slovenijo
9 sem zasledila naslednje informacije: »Imamo vse oblike povrsinskih in podzemeljskih
kopenskih voda ter tudi morja. Slovenija ima v primerjavi z Evropo gosto recno omrezje. Kljub
obilju vode se Slovenija sooca s teZzavami z vodno oskrbo, saj je veliko voda Se vedno
onesnaZzenih« (Verdev, 2015, str. 29).

2.1 ZNACILNOSTI REK

Kaj je pravzaprav reka? Reka je voda, ki te€e po strugi, ki si jo je sama ustvarila med razli¢nimi
vrstami kamnin v zemeljski skorji. V Solskem ekolo$kem vodniku sem o reki zasledila naslednji
zapis: »Celotni tok reke, od prvih kapelj in potockov v povirju ali izpod snega in ledenikov do
izlivov v morije, je niz raznovrstnih bivalis¢ in razlicnih Zivljenjskih zdruzb. Rastlinstvo in Zivalstvo
se prilagajata vodnemu toku in podnebnim razmeram. Reka je ekosistem, ki se spreminja in je
velikega pomena za Zivljenjska okolja. Pomen rek neredko primerjamo z vlogo ¢lovekovega
ozilja, saj oskrbujejo porecja s hranljivimi snovmi in vodo ter napajajo vodonosne plasti.
Vecdinoma pritekajo iz gozdov, ki imajo pomembno vlogo v kroZenju vode, druge pa izvirajo iz
talnih zalog ali se bogatijo s sneznico in padavinami. Rastis¢a v vodah so zaveti$ca raznih Zivali,
nasploh pa je rastje ob vodi raznovrstno in bogato. Recne doline so poseljene, kar zelo vpliva
na kakovost re¢ne vode« (Tola, 2005, str. 32).

2.2 REKA KOT EKOSISTEM

Pri biologiji smo se ucili, da je ekosistem povezanost Zivljenjskega prostora in Zivljenjske
oCisti. Tam piSe: »S tokom od izvira do izliva v morje se v reki spreminjajo Zivljenjske razmere,
ki se kazejo v spremembah Zivljenjskih prostorov ali biotopov. Spreminjajo se tudi rastlinske in
Zivalske zdruzbe. Najpomembnejsi dejavnik, ki doloca Zivljenjske razmere v vodotoku, je vodni
tok. Njegova hitrost upada od gladine proti dnuin je odvisna od pretoka oziroma vodnih kolicin,
Sirine struge, naklona terena, globine in oblike re¢nega dna« (Vahtar, 2005, str.12 ). Zaradi
razlicnega vodnega toka, Sirine struge in globine vode lahko reko razdelimo v tri predele.

2.2.1 ZGORNJI DEL RECNEGA TOKA

sorazmerno malo organizmov. Vodni tok je hiter in po reki prenasa prod in pesek. Voda je sicer
Cista, a revna s hranili. Primerno Zivljenjsko okolje je predvsem recno dno, saj je tam hitrost
vodnega toka manjsa. Tam Zivi vrsta nevretencarjev, ki bivajo v sedimentnem nanosu ali na
njem. Tvorijo benti¢no zdruzbo Zivali ali bentos (na dnu Ziveca bitja). Njihova najpomembnejsa
vloga je predelava odpadnega listja, kar pomeni predvsem drobljenje odmrlih listov ter zbiranje
in predelava organskega drobirja. Zivali so na hitri tok vode prilagojene na razli¢ne nacine.
Imajo povsem sploséeno telo, npr. licinke nekaterih enodnevnic. Nekatere vrste licink
mladoletnic si obtezijo hiSico z vecjimi kamencki, druge pa imajo na zadku kaveljcke, da se
oprimejo podlage. Sicer pa v hitro tekocih in Cistih delih vodotokov domujejo postrvi kot
vodilna ribja vrsta« (Vahtar, 2005, str.12).
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2.2.2 SREDNIJI DEL RECNEGA TOKA

V isti literaturi kot v prejSnjem podpoglavju sem o srednjem toku zasledila naslednji zapis: »V
srednjem toku, kjer se reka ze nekoliko razsiri in vodni tok umiri, je najznacilnejSa zdruzba
perifiton ali obrast. Ta se naseli na kamnih, kamor se usedejo organske snovi, ki jih reka nosi s
seboj. Obrast na kamnih tvorijo bakterije, glive in alge. Alge so plazece, prilepljene, nitaste,
pecljate ter proizvajajo hrano in kisik. Obrast je tudi primeren Zivljenjski prostor za Zivali, ki
Zivijo na vodnem dnu (bentos). Za ta del vodotoka so znacilni predvsem tisti organizmi, ki
zbirajo organski drobir ali pa strgajo obrast s kamnov. Taks$ni so polZi, li¢inke nekaterih hroscev,
enodnevnic, trzac in drugih nevretencarjev. Pri manjsi hitrosti vodnega toka je debelina obrast
vecja, pri mocnejSem vodnem toku pa tanjsa. Perifiton ali obrast ima zelo pomembno vlogo v
samodistilnih procesih v reki. Sicer pa je vodilna ribja vrsta v srednjem delu vodotoka lipan«
(Vahtar, 2005, str.13).

2.2.3 SPODNJI DEL RECNEGA TOKA

spodnjem delu reke se vodni tok umiri in reka leno vijuga. Na tem delu vodotoka reka odlaga
drobne recne sedimente. Re¢no dno je zamuljeno in Zivljenjske razmere postanejo podobne
tistim v stojecih vodah. Bregovi so bogato obrasli z vodno in obvodno vegetacijo in nemalokrat
prehajajo v modvirno ravnico. V vodi se pojavi re¢ni plankton. Zivljenje se z re¢nega dna preseli
v celotni vodni prostor. V vodi se pojavijo plavajoce in lebdece rastline, na primer perjanicasti
rogolist in racja zel. Med nevretencarji pa najdemo predvsem taksne, ki lebdijo v vodi in zbirajo
organski drobir s precejanjem vode. Taksne so nekatere li¢inke mladoletnic brez hisic, li¢inke
dvokrilca in drugi. Vodilna ribja vrsta v spodnjem delu vodotoka je mrena, pojavljajo pa se Se
drugi krapovci, som in $€uka. Za vodni prostor sta znacilna izjemna pestrost in gostota
organizmov. Taksne razmere se v reki pojavljajo tudi ob zajezitvah« (Vahtar, 2005, str.13).

2.3 POSLEDICE REGULACIE

Zakaj je potrebno reke ponekod regulirati? Ob rekah se Sirijo naselja, ki so ob mo¢nem dezevju
izpostavljena poplavam. Da voda iz reke ne bi prestopila bregov in poplavno ogrozala
prebivalstva, so bila ponekod vloZena velika finan¢na sredstva v regulacijo vodotokov in
poglabljanje vodne struge. V knjigi Sladkovodne ribe in piSkurji v Sloveniji sem o posledicah
regulacije nasla naslednji zapis: »lzjemno unic¢ujoc¢a dejavnika, ki ogroZata ribe in piskurje, sta
onesnazevanje voda in regulacija. Najprej izginejo obcutljivejSe vrste in nato postopoma Se
ostale. Zaradi regulacije se popolnoma spremenijo Zivljenjski prostori, izginejo skrivalis¢a,
pasis¢a in drstiS¢a, spremeni se hidrodinamika vodotokov in posledi¢no sestava in kolicina
talnih in planktonskih organizmov kot glavne ribje hrane. Vrstna sestava rib se prilagodi
spremenjenim pogojem, obi¢ajno ene vrste izginejo, druge se razmnozijo, nekaterih pa
spremembe sploh ne prizadenejo« (Povz, 2015, str. 22).

ceve

»S posegi v porecja, kakrsni so osusevanje zemljis¢ za potrebe kmetijstva (hidromelioracije),
Sirjenje naselij na poplavne in mocvirne ravnice (urbanizacija) ter uravnavanje strug vodotokov
in uniCenje obreinega vegetacijskega pasu (regulacije), clovek uniuje samodistilne
sposobnosti povrsinskih voda. Hkrati pa s povecanjem uporabe pitne vode in vedjim
obremenjevanjem voda z odplakami povecuje njihovo ekolosko obcutljivost« (Vahtar, 2005,
str.15),

12



2.4 POGLED NARAVOVARSTVENIKA IN CLANA RIBISKE DRUZINE CELJE NA
REGULACIIO REKE HUDINJE

Zanimalo me je, kako na regulacijo reke Hudinje gledajo ¢lani Ribiske druzine Celje. Zato sva z
mentorico povabili k sodelovanju gospoda Rajka Catra, ¢lana Ribigke druzine Celje. Trenutno je
zaposlen kot mestni gozdar v Mestni obcini Celje in je zavzet naravovarstvenik. V Ribiski druZini
Celje je bil kar 12 let gospodar z vodami na obmocju obcine Celje in je vodil izobrazevanje in
delo ribic¢ev zacetnikov.

Vrsto let je sodeloval z biologinjo dr. Meto Povz, ki je bila navdusena nad vrstno pestrostjo v
reki Hudinji. Pred mnogimi leti, ko je imela reka Se naravno strugo, je v njej in njenih pritokih
nasla nekaj izjemnih vrst, kot so zvezdogled, vodni pajki in vodni pali¢njaki. Sedaj, ko je spodniji
del reke reguliran, so izginila naravna vodna okolja, zato teh vrst tukaj nikoli ve¢ ne bo. Gospod
Rajko je regulacijo struge reke Hudinje opisal s stavkom: »Reko so ubilil«. Prav rad se je
spominjal svoje mladosti, ko je svoj prosti ¢as preZivljal ob reki Hudinji. Na obeh straneh reke
so rasla mogocna drevesa, ki so delala senco vodni strugi, zato je bila voda v reki Hudinji vedno
mrzla. Po njegovih besedah je le redko presegla temperaturo 21°C. Povedal mi je, da je v vodi
Zivelo ogromno vrst rib, kot so postrvi, pisanci, kaplji, lipani, mrene, pohre, pisanke, blistavci,
kleni, podusti, globocki, $¢uke, platnice, krapi, ogrice in pezdirki. Se posebej se spominja
pezdirkov, ki odlagajo jaj¢eca v notranjost Skoljke potocnega skrzka. Pri tem postanejo pezdirki
zelo bojeviti in branijo prostor okoli Skoljke tudi pred vecjimi ribami. Po regulaciji reke Hudinje,
za katero pravi, da prebivalce dobro $¢iti pred poplavami, pa se je stanje biotske pestrosti v reki
zelo poslabsalo. Moti ga, ker ni obreznih dreves, ki bi sencila vodo v reki. Ni ve¢ tolmunov, v
katerih so se zadrZevale vecje ribe. Moti ga, ker ni ve¢ koreninskih prepletov, kjer so se skrivale
manjse ribe in raki. Zelo je prizadeta obrast na kamenju, kjer so se skrivali in prehranjevali vodni
nevretencarji. Ker se z njimi prehranjujejo Stevilne ribje vrste, je zaradi pomanjkanja hrane
njihovo Stevilo zacelo upadati. Po pripovedovanju gospoda Rajka je pred regulacijo v reki
Hudinji Zivel lipan, ki je bil razsirjen v vodotoku od Smarjete pa vse do Socke. V reki Hudinji vije
od Socke Se danes Zivijo postrvi. V preteklosti so bile potocne postrvi razsirjene tudi v pasu
lipana, danes pa bi to ribjo vrsto v tem predelu tezko nasli. V preteklosti je bila v reki Hudinji
prisotna tudi mrena, in sicer v toku od Smarjete navzdol, dandanes pa je skorajda ne najdemo
vec. V celoti sta iz reke Hudinje izginili ribji vrsti pisanec in blistavec, ki jih je bilo v preteklosti v
izobilju. Ribiska druZina Celje v reko Hudinjo in njene pritoke vsakih nekaj let vlaga dolocene
ribje vrste. Ker je vodostaj v reki Hudinji nizek, postanejo vloZene ribe lahek plen vodnih ptic,
zato se stanje ne more izboljsati. Ker je poleti pogosto nizek vodostaj, se voda v reki Hudinji
bolj segreva, zato je v njej raztopljeno manj kisika. Tudi ta dejavnik omejuje ribje populacije.
Gospoda Rajka zelo moti, da vsaj na nekaterih delih Hudinje niso pustili naravnega obreznega
rastlinstva, saj je njegova vloga v reki zelo velika. Ker so ob reki Hudinji kmetijska podrocja, bi
lahko rastje preprecilo odtekanje gnojil v recno strugo. Pas dreves in grmov ob reki s svojim
koreninskim sistemom zadrzZuje izcedne vode iz kmetijskih povrsin in jih Se prefiltrira. Gospod
Rajko je dejal, da ga zelo skrbi hiter vodni tok v regulirani strugi reke Hudinje, saj tako voda
hitro odtece, vodostaj se zniza, kar mocno vpliva na preZivetje in razmnoZevanije rib ter drugih
vodnih Zivali. Ribiska druzina Celje ni zadovoljna s trenutnim stanjem reke Hudinje. V
preteklosti so jih pri vsakem projektu, ki je nacrtoval poseg v reko, vprasali za mnenje in ga tudi
upostevali. Danes je drugace, saj nikogar ne zanima mnenje Ribiske druZine Celje ali dobrobit
reke Hudinje, v ospredju je le zasluzek.
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3 REZULTATI TERENSKEGA DELA

V tem poglavju bom predstavila rezultate opazovanj in meritev, ki sem jih v septembru in
novembru 2018 opravila v okviru terenskega dela na reguliranem delu reke Hudinje. Meritve
sem v reki Hudinji opravljala na stirih lokacijah:

- v Vidnji vasi,
- Vojniku,

- Arclinuin

- Skofji vasi.

Spodnji zemljevid prikazuje lego izbranih lokacij. Na zemljevidu so lokacije oznacene z
oranznimi pikami.
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Slika 5: Tok reke Hudinje z oznacenimi lokacijami vzorcenja in opravljanja meritev

(Vir: Atlas okolja)
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Prve meritve sem opravila v reki Hudinji v Visnji vasi, kjer vodotok Se ni reguliran. Sliki
prikazujeta, kako se je vodno okolje na mestu odvzema bioloskih vzorcev od septembra do
novembra 2018 zaradi vplivov ¢loveka spremenilo. Na sliki 6 je Se vidno prodisce, prvi izkopi
proda so se zaceli ze v tem ¢asu. Na sliki 7 lahko vidimo, kako so odstranili ves prod, vodna
struga se je razsirila in poglobila.

Slika 6: Reka Hudinja v Visnji vasi v mesecu septembru 2018

Slika 7: Reka Hudinja v Visnji vasi v mesecu novembru 2018

Slike v nadaljevanju prikazujejo mesta, ker sem iz reke Hudinje jemala bioloSke vzorce in
opravljala meritve.
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Slika 8: Reka Hudinja v Vojniku

Slika 10: Reka Hudinja v Skofji vasi
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3.1 OPIS VODNEGA OKOUA

V prvem delu bom opisala vodno okolje, ki sem ga opazovala. V tabelah sem zbrala podatke o
temperaturi vode v reguliranem delu reke Hudinje v ¢asu vzoréenja vodnih nevretencarjev. V
teh tabelah so tudi podatki o povprecni globini in Sirini struge na mestih neposrednega
opazovanja. Poleg vsega nastetega sem v tabele vkljucila tudi podatek o povprecni hitrosti
vodnega toka na mestu odvzema bioloskih vzorcev.

3.1.1 PRVE MERITVE

V tabeli 1 sem zbrala podatke prvih meritev, ki sem jih opravila v mesecu septembru. Terensko
delo je potekalo 18. in 19. septembra 2018. Temperaturo vode in zraka sem merila na Stirih
lokacijah: v Vi§nji vasi, Vojniku, Arclinu in Skofji vasi. Ob temperaturi zraka in vode je v oklepaju
naveden tudi ¢as merjenja temperature. V okviru prvega terenskega dela nisem izmerila
povprecne globine vode v reki Hudinji v Visnji vasi in v Vojniku, saj nisem imela ustreznih
pripomockov. Sirino struge sem, kjer se je dalo, izmerila s traénim metrom, ponekod pa tudi le
ocenila. V zadnjem stolpcu je navedena povprecna hitrost vodnega toka, ki sem ga izmerila z
merjenjem casa potovanja koscka stiropora v vodnem toku na dolZini petih metrov. Meritve
sem veckrat ponovila. Iz zabelezenih podatkov sem izracunala povprecno hitrost, nato pa
podatek spremenila Se v metre na sekundo.

Tabela 1: Meritve temperature zraka in vode, povprecne globine vode, Sirine struge in hitrosti vodnega toka v reki
Hudinji v mesecu septembru

MESTA Temperatura Temperatura Povprecna Sirina struge Povprecna
OPAZOVANIJA zraka (°C) vode (°C) globina vode (m) hitrost vodnega
(cm) toka (m/s)
Visnja vas 20 (13.00) 19 (13.00) / 8 0,43
Vojnik 25 (13.45) 19 (13.45) / 7 0,44
Arclin 27 (15.00) 18 (15.00) 38,2 7 0,55
Skofja vas 22 (15.45) 17 (15.45) 37,6 8 0,31

3.1.2 DRUGE MERITVE

V tabeli 2 sem zbrala podatke drugih meritev, ki sem jih opravila v mesecu novembru,
natanéneje v soboto, 10. novembra 2018. Ob temperaturi zraka in vode sem ponovno v
oklepaju navedla ¢as meritve. Temperature vode in zraka so bile niZje kot v mesecu septembru.
Sirina struge se je zaradi gradbenih posegov zelo povecala v reki Hudinji v Vinji Vasi, ostali
podatki pa so enaki kot pri prvih meritvah, saj sem jih opravljala na istem mestu kot septembra.
V reki Hudinji v Visnji vasi je zaradi SirSe struge hitrost vodnega toka manjs$a, na ostalih mestih
opazovanja pa se je v primerjavi z meritvami v septembru hitrost vodnega toka rahlo povecala.

Tabela 2: Meritve temperature zraka in vode, povprecne globine vode, Sirine struge in hitrosti vodnega toka v reki

Hudinji v mesecu novembru

MESTA Temperatura Temperatura Povprec¢na Sirina struge Povprecna
OPAZOVANJA zraka (°C) vode (°C) globina vode (m) hitrost vodnega
(cm) toka (m/s)
Viénja vas 10 (9:32) 11 (9:32) / 10 0,26
Vojnik 12 (10:13) 12 (10:13) 28,8 7 0,54
Arclin 12,5 (11:04) 12 (11:04) 45,0 7 0,69
Skofja vas 19 (11:55) 13 (11:55) 44,4 8 0,53




Tudi v tabeli 2 manjka podatek o povprecni globini struge reke Hudinje v Visnji vasi. Reka je
imela zelo nestabilno breZino in mocno poglobljeno strugo, zato z dano opremo ponovno nisem
mogla izmeriti povprecne globine vode.

V grafu 1 sem prikazala povprecno hitrost vodnega toka v pretezno reguliranem delu reke
Hudinje. Merila sem jo v Vi$nji vasi, Vojniku, Arclinu in Skofji vasi. V Vi$nji vasi reka Hudinja $e
ni regulirana, na ostalih obmocjih opazovanja pa je. 1z grafa je razvidno, da je bila v mesecu
septembru in novembru najvecja hitrost vodnega toka v Arclinu. Vidimo lahko, da je bila
povprecna hitrost vodnega toka vecja v mesecu novembru, z izjemo v Visnji vasi.

Hitrost vodnega toka v reki Hudinji (m/s)
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= hitrost vodnega toka - september == hitrost vodnega toka - november

Graf 1: Hitrost vodnega toka v reguliranem delu reke Hudinje

Slika 11: Zaradi regulacije je vodni tok v reki Hudinji zelo hiter.
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3.2 LASTNOSTI VODE — BARVA, VONJ IN MOTNOST VODE
Sledi predstavitev sploSnih lastnosti vode, kot so barva, vonj in motnost odvzetih vzorcev vode,
iz reguliranega dela reke Hudinje.

3.2.1 PRVE MERITVE

V tabeli 3 sem zbrala podatke o barvi, vonju in motnosti vode v mesecu septembru 2018.
Opazovanja so potekala 18. in 19. 9. 2018 in so pokazala, da je bila na vseh mestih odvzema
voda iz reke Hudinje rahlo rumenkasta, najbolj obarvana je bila v Arclinu, hkrati pa je bila tudi
rahlo motna. Na drugih odvzemnih mestih je bila voda bistra. Vzorca vode iz Visnje vasi in
Arclina sta imela rahlo zaznaven vonj, vzorca vode iz Vojnika in Skofje vasi pa sta bila brez vonja.

Tabela 3: Ocena barve, vonja in motnosti vode v reki Hudinji v mesecu septembru

MESTA OPAZOVANJA BARVA VODE VONJ VODE MOTNOST VODE
Visnja vas rahlo rumenkasta rahlo zaznaven bistra
Vojnik rahlo rumenkasta nezaznaven bistra
Arclin rumenkasta rahlo zaznaven rahlo motna
Skofja vas rahlo rumenkasta nezaznaven bistra

3.2.2 DRUGE MERITVE

V tabeli 4 sem zbrala podatke o barvi, vonju in motnosti vode v reki Hudinji v mesecu
novembru. Opazovanja so potekala 10. 11. 2018 in so pokazala, da je bila odvzeta voda v Visnji
vasi in Skofji vasi rahlo rumenkasta, v Vojniku in Arclinu pa bolj ali manj brezbarvna. Vonj vode

ni bil posebej izrazit v nobenem odvzetem vzorcu. V vseh vzorcih je bila voda bistra.

Tabela 4: Ocena barve, vonja in motnosti vode v reki Hudinji v mesecu novembru

MESTA OPAZOVANJA BARVA VODE VONJ VODE MOTNOST VODE
Visnja vas rahlo rumenkasta rahlo zaznaven bistra
Vojnik skoraj brezbarvna nezaznaven bistra
Arclin skoraj brezbarvna rahlo zaznaven bistra
Skofja vas rahlo rumenkasta nezaznaven bistra

Slika 12: Primerjava barve in motnosti destilirane vode in vode iz reke Hudinje v Skofji vasi v novembru
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3.3 REZULTATI BIOLOSKE ANALIZE

Najvecjo pozornost sem posvetila rezultatom bioloSke analize, ki sem jo opravljala na izbranih
mestih reguliranega dela reke Hudinje v septembru in novembru. Za primerjavo sem biolosko
analizo opravila tudi v reki Hudinji v Visnji vasi, kjer reka Se ni regulirana.

3.3.1 PRVA BIOLOSKA ANALIZA

Prvo bioloSko analizo sem izvedla 18. in 19. septembra 2018. Vse rezultate sem zbrala v tabeli
5. V prvi stolpec tabele sem zapisala v mreZico zajete Zivali. V naslednjih stolpcih so nasteta
mesta vzorcenja in Stevilo posameznih Zivali, ki sem jih ujela na tem obmocju po sedmih
ponovitvah izlova z mreZico. Pri metodah dela sem opisala natancen postopek izlova Zivali.

Tabela 5: Rezultati prve bioloske analize reguliranega dela reke Hudinje iz meseca septembra

ZIVALI V REKI HUDINJI STEVILO ZIVALI
Visnja vas Vojnik Arclin Skofja vas

Polz mlakar 3 0 0 1
Licinke mladoletnic brez tulcev 1 0 0 9
Li¢éinke mladoletnic v tulcih 0 0 0 2
Ribje mladice 1 10 0 2
Li¢inke vrbnic 14 0 0 0
Postranice 4 1 8 1
Li¢inke hroséev 2 7 3 0
Vodni maloscetinci 2 1 0 0
Li¢inke enodnevnic 0 5 24 2
Licinke kacjega pastirja plosceca 0 3 0 1
Tubifeksi 0 0 32 2
Stevilo vrst Zivali 7 6 4 8
% 64 55 36 73

Stevilo vrst Zivali na posameznem obmo¢ju sem zapisala tudi v odstotkih, ki so navedeni v zadnji
vrstici tabele 5. Najvegji odstotek vrst Zivali je bil ulovljen v reki Hudinji v Skofji vasi, in sicer kar
73 %, najman;jsi pa je bil v Arclinu, in sicer le 36 %. V reki Hudinji v Visnji vasi je bilo ulovljenih
64 %, v Vojniku pa 55 % vrst Zivali od skupnega Stevila vrst, ki znasa 11 vrst.

Slika 13: Kadicka z Zivalmi, ulovljenimi v reki Hudinji
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V grafu 2 sem prikazala odstotek vrst Zivali, ki so bile ulovljene v reki Hudinji v Vi$nji vasi in na
izbranih mestih reguliranega dela vodotoka v mesecu septembru 2018.

Odstotek vrst Zivali v reki Hudinji v mesecu septembru 2018
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Graf 2: Odstotek zajetih vrst Zivali v reki Hudinji v mesecu septembru 2018

3.3.2 DRUGA BIOLOSKA ANALIZA

Drugo biolosko analizo sem izvedla dne 10. novembra 2018. Bila je sonc¢na sobota in sem lahko
v miru in natancno opravila svoje delo. V tabeli 6 sem zbrala vse zajete Zivali po posameznih
mestih vzorcenja.

Tabela 6: Rezultati druge bioloske analize reguliranega dela reke Hudinje iz meseca novembra

ZIVALI V REKI HUDINJI STEVILO ZIVALI
Visnja vas Vojnik Arclin Skofja vas

Polz mlakar 0 1 0 0
Li¢inke mladoletnic brez tulcev 0 6 14 7
Li¢inke mladoletnic z blatnimi tulci 0 1 0 4
Ribje mladice 0 0 0 9
Postranice 7 4 1 0
Li¢inke hroséev 0 0 2 0
Vodni maloscetinci 1 0 40 0
Li¢inke enodnevnic 1 30 29 0
Licinke kacjega pastirja plosceca 0 0 0 1
Li¢inka enakokrilega kacjega pastirja 2 0 0 0
Tubifeksi 0 2 0 4
Licinke dvokrilcev 0 1 0 0
Prilepek 0 1 0 0
Vodna prsica 0 0 0 10
Stevilo vrst Zivali 4 8 5 6
% 29 57 36 43
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Z delom sem zacela v strugi reke Hudinje v Visnji vasi. Z obseznimi gradbenimi deli, ki so na tem
mestu potekala od septembra do novembra, so neznaniizvajalci zelo razsirili in poglobili strugo.
Zivljenjski pogoji so postali v primerjavi s septembrom zelo spremenjeni. Tezava je bila v tem,
da se je breg struge ugrezal in zato nisem mogla z mrezico tako uspesno loviti Zivali. V samo
strugo pa tudi nisem mogla stopiti, saj bi mi voda zalila skornje.

Sledile so $e bioloke analize vodnih Zivali v reki Hudinji v Vojniku, Arclinu in Skofji vasi, kjer pa
je bila struga regulirana. BreZina je bila stabilna. Na izbranih mestih so bile tudi naplavine, kjer
sem lahko odlozZila pribor, medtem ko sem lovila Zivali.

Vseh vrst Zivali z vseh Stirih lokacij je bilo 14. V strugi Hudinje v Visnji vasi sem ujela le 4 razlicne
vrste Zivali, kar predstavlja le 29 % vseh najdenih vrst v preiskovanem delu reke Hudinje. V
Vojniku sem ujela 8 razli¢nih vrst Zivali, kar predstavlja 57 %, v Arclinu 5 vrst, kar predstavlja 36
%, v Skofji vasi pa 6 vrst, kar predstavlja 43 % vseh vrst v mesecu novembru.

V grafu 3 sem prikazala odstotek vrst Zivali v reguliranem delu reke Hudinje v mesecu novembru
2018.

Odstotek vrst Zivali v reki Hudinji v mesecu novembru 2018

60
-
4
> 50
<
—
o
o 40
©
2
~ 30
4
>
-~
Q 20
]
It
3
@) 10

0 » -
Visnja vas Vojnik Arclin Skofja vas

M odstotek vrst 29 57 36 43

Graf 3: Odstotek zajetih vrst Zivali v reki Hudinji v mesecu novembru 2018

Ker so se Zivljenjske razmere od septembra do novembra 2018 v Visnji vasi tako drasti¢no
spremenile, sem naredila primerjavo o Stevilu zajetih vrst Zivali iz meseca septembra in meseca
novembra. Pri prvem in drugem izlovu Zivali sem iz reke Hudinje na obmocju Visnje vasi ujela
skupno 9 vrst razli¢nih Zivali. V prvem izlovu Zivali sem z mreZico ulovila 7 vrst Zivali, kar znasa
78 %. V. mesecu novembru sem ujela le 4 vrste Zivali, kar znaSa 44 %. Pri prvem izlovu Zivali mi
je uspelo z mreZico na tem mestu uloviti 14 li¢ink vrbnic, pri drugem izlovu v novembru pa licink
vrbnic ni bilo. Pri drugem izlovu sem ujela nekoliko ve¢ postranic kot pri prvem.
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Tabela 7: Rezultati prve in druge bioloske analize reguliranega dela reke Hudinje v Visnji vasi

ZIVALI V REKI HUDINJI STEVILO OSEBKOV
Visnja vas — prvi popis Visnja vas — drugi popis
(18.9.2018) (10. 11. 2018)

Polz mlakar 3 0
Li¢inke mladoletnic brez tulcev 1 0
Ribje mladice 1 0
Li¢inke vrbnic 14 0
Postranice 4 7
Licinke hroséev 2 0
Vodni maloscetinci 2 1
Licinke enodnevnic 0 1
Licinke enakokrilega kacjega pastirja 0 2
Stevilo vrst Zivali 7 4
% 78 44

V grafu 4 sem primerjala odstotek ulovljenih Zivalskih vrst v reki Hudinji v Visnji vasi v mesecih

septembru in novembru.

Primerjava odstotka Zivalskih vrst v reki Hudinji v Visnji vasi v mesecih
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Graf 4: Primerjava odstotka zajetih Zivalskih vrst v reki Hudinji v Visnji vasi v mesecih septembru in novembru

3.3.3 PRISOTNOST BIOINDIKATORSKIH VRST ZIVALI
Zanimala me je prisotnost bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev na lokacijah, kjer sem

odvzemala bioloske vzorce.

Zato sem naredila primerjavo bioindikatorskih vodnih

nevretencarjev v reki Hudinji v Vi$nji vasi, Vojniku, Arclinu in Skofji vasi.
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3.3.3.1 PRISOTNOST BIOINDIKATORSKIH VRST VODNIH NEVRETENCARJEV V REKI HUDINJI PRI
PRVEM TERENSKEM DELU

V tabeli 8 sem zbrala podatke o prisotnosti bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev v
razlicnih kakovostnih razredih vode. Za prvi kakovostni razred so to li¢éinke vrbnic in
enodnevnic. Za drugi kakovostni razred sta znacilni prej navedeni vrsti in Se li¢inke mladoletnic
ter postranice. Predstavnikov tretjega kakovostnega razreda, vodnih oslickov in li¢ink trzag,
nisem ujela. Predstavniki Cetrtega kakovostnega razreda pa so tubifeksi in li¢inke kalnic.
Stevilénost posameznih bioindikatorskih vrst sem predstavila v odstotkih in njihovo prisotnost
na posameznih lokacijah odvzema vzorcev prikazala Se z grafoma5 in 6.V prvem stolpcu tabele
8 so nastete bioindikatorske vrste vodnih nevretencarjev. Nato so nastete lokacije odvzema
biolodkih vzorcev (Vignja vas, Vojnik, Arclin in Skofja vas). Ce predstavnika bioindikatorskih
vodnih nevretencarjev na izbrani lokaciji ni bilo, je v tabeli napisano 0, v nasprotnem primeru
je navedeno Stevilo najdenih osebkov. Podatek v oklepaju je odstotek osebkov izbrane vrste na
navedeni lokaciji.

Tabela 8: Rezultati prve analize prisotnosti bioindikatorskih vrst Zivali iz meseca septembra

BIOINDIKATORSKI VODNI STEVILO OSEBKOV IN NJIHOV %
NEVRETENCARII Vi$nja vas Vojnik Arclin Skofja vas
Li¢inke vrbnic 14 (100 %) 0 0 0
Li¢inke enodnevnic 0 5 (16 %) 24 (77 %) 2 (7 %)
Li¢inke mladoletnic 1(10%) 0 0 9 (90 %)
Postranice 4 (29 %) 1(7 %) 8 (57 %) 1(7 %)
Vodni osli¢ek 0 0 0 0
Licinke trzace 0 0 0 0
Tubifeksi 0 0 32 (94 %) 2 (6 %)
Li¢inke kalnic 0 0 0 0

V grafu 5 sem prikazala odstotek bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 1. kakovostnega
razreda v mesecu septembru. V nereguliranem delu reke Hudinje v Visnji vasi sem nasla li¢inke
vrbnic, ki jih v reguliranem delu reke ni bilo. V reguliranem delu reke so bile prisotne le li¢inke
enodnevnic, najvec je bilo zajetih v reki Hudinji v Arclinu.

Slika 14: Licinke vrbnic
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Odstotek bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 1. kakovostnega razreda
v reki Hudinji v septembru 2018
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Graf 5: Odstotek zajetih bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 1. kakovostnega razreda v reki Hudinji v mesecu
septembru 2018

V grafu 6 sem prikazala odstotek bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega
razreda. Odstotek prisotnosti li¢cink mladoletnic je bil najvegji v Skofji vasi, prisotne so bile tudi
v Vignji vasi, drugje pa jih ni bilo. V reki Hudinji v Skofji vasi so Zivele li¢inke mladoletnic, ki niso
imele tulca. Postranice so bile prisotne na vseh mestih odvzema bioloskih vzorcev v reki Hudinji,
najvec pa jih je bilo v Arclinu.

Odstotek bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega razreda
v reki Hudinji v septembru 2018
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Graf 6: Odstotek zajetih bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega razreda v reki Hudinji v mesecu
septembru 2018
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Slika 15: Rakec postranica

Slika 16: Licinka mladoletnice brez tulca

Od bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev 4. kakovostnega razreda sem nasla samo eno
vrsto, in sicer tubifekse. V vec¢jem Stevilu so bili prisotni v reki Hudinji v Arclinu, v manjSem
dele?u pa tudi v reki Hudinji v Skofji vasi.

Slika 17: Tubifeksi so kolobarniki.
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3.3.3.2 PRISOTNOST BIOINDIKATORSKIH VRST VODNIH NEVRETENCARJEV V REKI HUDINJI PRI
DRUGEM TERENSKEM DELU

V tabeli 9 sem zbrala podatke o prisotnosti bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev razli¢nih
kakovostnih razredov v reki Hudinji za mesec november. Stevilénost osebkov posameznih
bioindikatorskih vrst sem preracunala v odstotke in njihovo prisotnost na posameznih lokacijah
odvzema vzorcev prikazala Se z grafoma 8 in 9.

Tabela 9: Rezultati druge analize prisotnosti bioindikatorskih vrst Zivali iz meseca novembra

BIOINDIKATORSKI VODNI STEVILO OSEBKOV IN NJIHOV %
NEVRETENCARII Vidnja vas Vojnik Arclin Skofja vas
Li¢inke vrbnic 0 0 0 0
Li¢inke enodnevnic 1(2%) 30 (50 %) 29 (48 %) 0
Li¢inke mladoletnic 0 7 (22 %) 14 (44 %) 11 (34 %)
Postranice 7 (59 %) 4 (33 %) 1(8 %) 0
Vodni osli¢ek 0 0 0 0
Li¢inke trzace 0 0 0 0
Tubifeksi 0 2 (33 %) 0 4 (67 %)
Li¢inke kalnic 0 0 0 0

V grafu 8 sem prikazala odstotek prisotnosti bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev 1.
kakovostnega razreda za mesec november. V tem ¢asu li¢ink vrbnic nisem ujela. Nasla sem le
licinke enodnevnic, ki so bile v najvecjem Stevilu prisotne v reki Hudinji v Vojniku in Arclinu, v
Skofji vasi pa jih ni bilo.

Odstotek bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 1. kakovostnega razreda
v reki Hudinji v novembru 2018
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Graf 7: Odstotek zajetih bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 1. kakovostnega razreda v reguliranem delu reke
Hudinje v mesecu novembru 2018
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Slika 18: Li¢inke enodnevnic

V grafu 9 sem prikazala odstotek bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega
razreda za mesec november. Rakci postranice so bili v najve¢jem Stevilu prisotni v reki Hudinji
v Visnji vasi, vzdolZ vodotoka pa je v reguliranem delu reke Hudinje njihovo Stevilo upadalo.
Ujela sem tudi licinke mladoletnic, najvec v reki Hudinji v Arclinu.

Odstotek bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega razreda
v reki Hudinji v novembru 2018
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Graf 8: Odstotek zajetih bioindikatorskih vodnih nevretencarjev 2. kakovostnega razreda v reguliranem delu reke
Hudinje v mesecu novembru 2018

Od bioindikatorskih vrst vodnih nevretencarjev 4. kakovostnega razreda sem tudi v mesecu
novembru ujela le tubifekse, ki so bili v najve¢jem $tevilu prisotni v reki Hudinji v Skofji vasi, v
manjsem odstotku pa tudi v Vojniku. V vzorcih, odvzetih iz reke Hudinje v Visnji vasi in Arclinu,
v mesecu novembru tubifeksov nisem nasla.
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4 RAZPRAVA O REZULTATIH

Reka Hudinja je bila skozi celotno preteklost ena najlepsih, najpestrejSih in najpomembnejsih
rek na obmocju Celja. Svojcas je prekipevala v svoji lepoti in ponujala izredno zanimiv vpogled
v Zivalski in rastlinski svet. Dandanes lahko v spodnjem toku vidimo le Se skromne ostanke
nekdaj prelepe reke.

V tabeli 10 sem k svojim podatkom dodala Se podatke, ki sta jih v zgornjem toku reke Hudinje
pridobila AndrazZ in Jan v svoji raziskovalni nalogi z naslovom Bioloska in kemijska analiza reke
Hudinje. Njuni izsledki, pridobljeni v nereguliranem delu reke Hudinje, so mi sluzili za
primerjavo z Zivljenjem v reguliranem delu. Sama sem malce neposreceno izbrala neregulirani
del reke Hudinje, saj nisem mogla pricakovati, da bodo na mestu vzoréenja v Visnji vasi v reki
Hudinji opravljeni posegi spreminjanja struge.

V septembru je bil izbrani neregulirani del reke Hudinje v Visnji vasi Se odli¢no prebivalisce za
vodne Zivali z vsemi pogoji za kvalitetno Zivljenje v njem. Na levem bregu je bilo prodisce, ki mi
je omogocalo lahek dostop do reke. Nad prodiséem je bil vecji tolmun, ki je nastal zaradi
manjSe zajezitve na reki Hudinji. Bregove je obdajalo znacilno obvodno rastlinstvo. Ob
novembrskem ponovnem obisku tega predela reke sem dozivela velik Sok, a verjetno niti pol
tako velikega kot prebivalci reke in njenega obrezja. Struga je bila popolnoma spremenjena.
Strugo so poglobili, razsirili, tolmuni so izginili, prav tako pa tudi naravna skrivalis¢a. Najhuje
je bilo, da so izkopali in odpeljali celoten prod in za sabo pustili le blato ter opustosenje. Z
ljudmi, ki so odvazali prod, sem se v mesecu septembru celo pogovarjala. Povedali so mi, da je
v tem delu reka Se vedno bogata z ribami, saj v te predele zaidejo celo podusti.

Podust je riba selivka. Spomladi se po toku navzgor seli na stalna drstiSca recnih prodis¢, kjer
ima voda globino pol metra (Povz, 2015, str. 90).

Moj sogovornik je poznal podusti, ni pa vedel, da z odvazanjem prodis¢a ogroza drstisca teh
rib. Ta primer mi je dal misliti, kako ljudje Se vedno slabo poznamo vplive nasih ravnanj na
ekosisteme. Vse, kar ¢lovek pocne v naravnem okolju, ima svoje posledice.

V tabeli 10 je zbrano povprecno Stevilo ulovljenih osebkov bioindikatorskih vodnih
nevretencarjev iz reke Hudinje v Vitanju, Vi$nji vasi, Vojniku, Arclinu in Skofji vasi. V tabelo 11
sem vstavila odstotke ulovljenih osebkov bioindikatorskih vodnih nevretencarjev iz reke
Hudinje iz prej nastetih lokacij.

Tabela 10: Povprecno stevilo osebkov posameznih Zivali v reki Hudinji

Vodne Zivali/ Povprecno Stevilo osebkov

nevretencarji v reki Vitanje Vi$nja vas Vojnik Arclin Skofja vas
Hudinyji 2017 2018 2018 2018 2018
Li¢inke vrbnic 15,5 7 0 0 0
Li¢inke enodnevnic 47,5 0,5 17,5 21,5 1
Li¢inke mladoletnic 1,5 0,5 3,5 7 10
Postranice 5 5,5 2,5 4,5 0,5
Tubifeksi 0 0 1 16 3
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Tabela 11: Odstotek osebkov posameznih Zivali na izbranih lokacijah v reki Hudinji

Vodne Zivali/ Odstotek osebkov

nevretencarji v reki Vitanje Vi$nja vas Vojnik Arclin Skofja vas
Hudinyji 2017 2018 2018 2018 2018
Lic¢inke vrbnic 69 31 0 0 0
Li¢cinke enodnevnic 54 0,6 20 24,4 1
Licinke mladoletnic 6,6 2,2 15,5 31,1 44,8
Postranice 28 30,5 14 25 2,5
Tubifeksi 0 0 5 80 15

Bioindikatorske vrste vodnih nevretenéarjev veliko povedo o stanju voda. Ce primerjam
odstotek li¢ink vrbnic v nereguliranem delu reke Hudinje v Vitanju in Visnji vasi, lahko opazim
da njihovo stevilo mo¢no upade. V reguliranem delu pa jih sploh ni. Predstavljajo pomembno
hrano Stevilnim ribjim vrstam. Ker Stevilo li¢ink vrbnic upada, verjetno upada tudi Stevilo ribjih
vrst. Li¢ink enodnevnic je v nereguliranem delu reke Hudinje ob¢utno vec kot v reguliranem
delu. Predvidevam, da se vzdolZ vodnega toka v reki Hudinji pojavljajo razlicne vrste li¢ink
enodnevnic. Tiste v zgornjem toku so bolj obcutljive na koli¢ino kisika v vodi kot tiste v
spodnjem toku. Zaradi sprememb struge reke Hudinje v Visnji vasi je odstotek licink enodnevnic
znatno manjsi kot na drugih mestih izlova Zivali. Odstotek li¢ink mladoletnic je manjsi v
nereguliranem delu reke Hudinje in znatno vecji v reguliranem delu. Tudi v tem primeru
domnevam, da gre za razli¢ne vrste licink mladoletnic. V zgornjem toku imajo drugacne tulce
kot v spodnjem toku. Razlog, zakaj je pogostost licink mladoletnic tudi v reguliranem delu reke
Hudinje velika, izhaja iz njihovih prilagoditev na hiter vodni tok. Opazila sem, da je to zaradi
blatnih tulcev, v katere se zarijejo ter se z njihovo pomocjo prilepijo na vec¢je kamenje. Zaradi
te lastnosti lahko kljubujejo hitremu vodnemu toku v reguliranem delu reke. Iz tabele je
razvidno, da je odstotek postranic najvecji v nereguliranem delu reke Hudinje ter se vzdolz
vodotoka v reguliranem delu reke Hudinje pocasi zmanjsuje. Predvidevam, da je to posledica
obCcutljivosti postranic na pomanjkanje kisika in njihove nesposobnosti upiranja hitremu
vodnemu toku. Odstotek tubifeksov je obcéutno vecji v reguliranem delu reke Hudinje, v
nereguliranem delu pa jih sploh ni. Sklepam, da je razlog za to njihova neobdutljivost na
pomanjkanje kisika in izredna prilagodljivost ter uspesnost tudi pri manj ugodnih Zivljenjskih
pogojih. Njihov odstotek je Se posebej velik v Arclinu, za kar predvidevam, da je posledica
izpiranja gnojil iz bliznjih obdelovalnih povrsin v reko.

4.1 POTRDITEV HIPOTEZ

V prvi hipotezi sem domnevala, da je Stevilo vrst vodnih nevretencarjev vecje v nereguliranem
delu in manjSe v reguliranem delu reke Hudinje. To hipotezo v celoti potrjujem, zlasti ce
primerjam Stevilo vodnih nevretencarjev prvega in drugega kakovostnega razreda v reki Hudinji
v Vitanju in od Vojnika navzdol, kjer je reka regulirana. Mnenja sem, da se je zaradi regulacije
reke mocno povecal vodni tok, kar potrjujejo tudi meritve. Prav tako je prevec poglobljena
struga, zaradi katere je nizek vodostaj in ob obreZzju ni naravnega rastlinstva, ki bi sencilo vodno
strugo. Posledicno se poleti moc¢no povisa temperatura vode, Cesar obcutljivi vodni
nevretencarji ne prenesejo.
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V drugi hipotezi sem sklepala, da zaradi odsotnosti vrst vodnih nevretencarjev pada Stevilo
mesojedih in vsejedih vrst rib v reguliranem delu reke Hudinje. To hipotezo lahko le delno
potrdim na osnovi logicnega sklepanja. BioloSkega stanja ribjega sveta v svoji raziskovalni
nalogi nisem merila. Opravila sem le razgovor s ¢lanom ribiSke druZine Celje, ki je povedal, da
ribe v reko Hudinjo vedno znova vlagajo, saj se zaradi prevelikih sprememb reke Hudinje tu
Zivece ribe niso sposobne razmnoZzevati v tolikSnem Stevilu kot nekoc€. Kljub vsemu trudu pa
tudi vloZene ribe ne prezivijo dolgo. Torej imajo rastlinojede ribe v rekah z zelo hitrim vodnim
tokom res teZave, ker rastline odnese ali pa sploh ne morejo rasti. Prav tako se tudi prerast na
kamnih ne obdrZi. To pa je glavna hrana nekaterim vodnim nevretencarjem. Mesojede ribe v
rekah s hitrim vodnim tokom ravno tako stradajo, saj je manj vodnih nevretencarjev in
rastlinojedih rib, ki so njihova hrana.

5 ZAKUUCEK

Ze od otroskih dni gojim veliko zanimanje in ljubezen do narave, raziskovanja le-te, zastavljanja
vprasanj in iskanja odgovorov nanje. To se z vstopom v najstniska leta ni spremenilo, temvec
se je moja Zelja po raziskovanju in pridobivanju novih znanj ter izkusenj Se povecala. K temu je
pripomogla predvsem moja mentorica, ki mi je odprla vrata v svet biologije, kemije in drugih
naravoslovnih ved s pomocjo novih znanj in izkusenj preko splosSnega pouka in tudi Stevilnih
tekmovanj z naravoslovnih podrocij. Ze pred dvema letoma sem sodelovala na tekmovanju iz
botanike, lani pa Se iz biologije. Prav tako sem se letoSnje Solsko leto med Stevilnimi drugimi
udelezila tudi prej navedenih dveh tekmovanj in si zastavila nov cilj, to je izdelati raziskovalno
nalogo s podrocja naravoslovja. Zanimanje in idejo sem dobila od lanskoletnih raziskovalcev z
nase Sole. Vse raziskovalne naloge so pritegnile mojo pozornost in zanimanje, najbolj pa me je
pritegnila raziskovalna naloga Jana Bajca in Andraza Sosteri¢a z naslovom Bioloska in kemijska
analiza vode v reki Hudinji. V tej raziskovalni nalogi sta raziskovala zgornji in srednji tok reke
Hudinje, ki sta Se neregulirana. Na koncu pa sta povedala, da nista posvecala velike pozornosti
spodnjemu delu reke Hudinje, ki je bil reguliran. Ravno zaradi tega sem se vprasala, kako lahko
regulacija vpliva na reko in Zivljenje v njej. Zato sem se odlocila to raziskati v svoji raziskovalni
nalogi. Pri izdelavi moje raziskovalne naloge sta bila pomembna terensko in kabinetno delo.
Veliko pa mi je pomagal tudi intervju s €lanom ribiske druZine Celje, gospodom Rajkom Catrom.
Med izdelavo raziskovalne naloge sem se naucila veliko novega in pridobila razne koristne
vescine, vanjo pa sem vloZila veliko ¢asa, truda in dela. Raziskovalno delo med mladimi se mi
zdi pomembno, saj spodbuja zanimanje, raziskovanje, zavedanje, razmisljanje in aktivno
sodelovanje mladih pri nekaterih pomembnejsih tematikah. Po mojem mnenju mi bodo
koristila vsa na novo pridobljena znanja in vescine, saj so znanje, drugacnost in raziskovanje
gonilo napredka. To je tudi eden od razlogov, da Zelim postati uciteljica, pri cemer mi vsaka
nova izkus$nja in z njo pridobljeno znanje zagotovo pridejo prav.
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PRILOGA

KLIJUC ZA HITRO DOLOCANJE STOPNJE ONESNAZENOSTI VODE

STOPNJA ONESNAZENOSTI
1. neonesnhazena voda
licinka enodnevnice (10 mm) licinka vrbnice (30 mm)

2. malo onesnazena voda
licinka mladoletnice (35 mm) poto¢na postranica (20 mm)

3. srednje onesnazena voda
vodni oslicek (8-12 mm) licinka trzace (10 mm)

_ -

4. mocno onesnazena voda
Tubifeksi (35 mm) licinka kalnice (20 mm)

5. popolnoma onesnazena voda

ni zivali
(Vir: http://www.pef.uni-lj.si/narteh/narspi/pages/popoldne/popoldne3.html, 3. 12. 2018)
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