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POVZETEK

Raziskovalna naloga je delo treh devetoSolcev, ki so v Soli prepoznali stalno potrebo
po okrasitvi Solskih prostorov s poslikavami. Raziskovalna naloga je osredotoena na
zadovoljevanje Solskih ali domacih potreb po estetski dekoraciji sten. V obzir je bilo
vzetih veC razliCnih moznosti za stenske poslikave ali opremljanje sten z razlicnimi
motivi. Naloga pa je osredotoCena na manjSe napise ali poslikave, s katerimi je mogoce
v prostor ali bolje re€eno na stene vnesti osebno noto, hkrati pa naj bi bila ta poslikava
v najvecji mozni meri bila ponovljiva in estetsko izvedena. Kot rezultat raziskovalne
naloge je nastal izdelek, s katerim je mogocCe na razlicne povrsine, v osnovni razli€ici
predvsem horizontalne, v nadgrajeni razli€ici pa tudi vertikalne, prenesti digitalizirano
podobo. Te podobe so lahko brez dodatnega dela velike 20 cm v dolzino in 20 cm v
Sirino, ob dobrem premisleku in digitalnem razrezu motiva, pa je mozno naslikati tudi

vecje motive.

Kljuéne besede: grafit, stenska poslikava, programiranje, arduino, izdelaj si sam
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1 UVOD

1.1 OPIS RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN NAMEN RAZISKOVALNE NALOGE

Nasa Sola je na izjemno lepe zunanje podobe, ampak prava lepota se skriva znotraj nje, poleg
Cudovitih u€enk in u€encev ter delavcev Sole, na Soli poskrbijo, da je Sola vselej lepo urejena.
V ta namen imamo vselej azurno in z letnim ¢asom usklajeno dekoracijo v avlah Sole, oglasne
deske so polne cudovitih likovnih izdelkov. Imamo urejene oglasne deske, na katerih
pohvalimo izjemne ali manj iziemne dosezke nasih u€enk in u€encev. Prav tako je s pou¢nimi
in estetsko izjemno dovrdenimi podobami opremljena tudi nasa Solska jedilnica in nekateri
hodniki. Ob vsem tem smo opazili, da je predvsem po prenovi 3olskih prostorov in razsiritvi
Sole kar nekaj sten praznih in bi jih lahko z raznimi motivacijskimi citati ali podobami v obliki
krajSih stripov moderno opremili ali okrasili. Obstaja ve¢ nacinov, kako prenesti dolo¢eno
podobo na steno, tla, strop ali katero drugo povrsino, a mi smo zeleli v sklopu raziskovalne
naloge poiskati takSno moznost, ki bi omogoc€ala lastno izvedbo oz. za to ne bi potrebovali

uslug zunanjih izvajalcev, s tem pa bi lahko prihranili nekaj denarja.

1.2 HIPOTEZE

HIPOTEZA 1: Stroj bo uspesno prenesel digitalizirano podobo na podlago.

HIPOTEZA 2: Stroj bo lahko uporabljal razli¢na pisala (svinénik, kemi¢ni svin¢nik, flomaster,
ipd.)

HIPOTEZA 3: S strojem bo mogoc¢e nanesti podobo na vertikalno podlago.
HIPOTEZA 4: I1zdelava podobe s strojem bo vsaj 95% ponovljiva.

HIPOTEZA 5: Strosek graficnega opremljanja stene bo ob uporabi tega stroja cenejse, kot ob

uporabi katere druge tehnike ali nac¢ina opremljanja stene z grafi¢no podobo.



1.3 METODE DELA

1.3.1 DELO Z LITERATURO

Pri izdelavi raziskovalne naloge smo najprej poiskali ustrezno literaturo. Najve¢ podatkov in
koristnih informacij smo nasli na spletu, nekaj malega pa v knjigah. Informirali smo se o

razli€nih nacinih grafi¢hega opremljanja sten v prostorih.

1.3.2 EKSPERIMENTALNI DEL

Iskali smo obstojeCe reSitve, da bi videli, na kakSen nacin vse se da opremiti stene z neko
grafiko ali podobo, nato pa smo poiskali pripravo/stroj, ki bi jo lahko izdelali sami in jo uporabili

za okrasitev notranijih sten Sole.

Najprej smo izdelali prototip, ki smo ga testirali, na podlagi izkuSenj, ki smo jih pridobili, smo
izdelek skusali izboljSati. Skusali smo povecati natanénost in ponovljivost delovanja stroja.
Poiskali smo moznosti, kako menjati in namestiti razliCna pisala, s katerim stroj prenasa

podobo na podlago, nato pa smo stroj nadgradili tako, da lahko deluje tudi v vertikali.



2 TEORETICNA IZHODISCA

2.1 KAJ JE GRAFIT

Ce smo v naslova naloge zapisali, da Zelimo izdelati stroj, ki bo lahko risal grafite, je

pomembno, da najprej pogledamo, kaj sploh grafit je.

Termin grafit etimolo3ko izvira iz grSke besede grafo — piSem in iz italijanske besede graffiare
— opraskati (Lali¢, Leburi¢ in Bulat, 1991: 29). Etimolo$ki izvor besede jasno oznacuje, da gre
za risanje in pisanje. Po splosni definiciji je grafit »vrezan, vtisnjen napis ali risba na zidu ali
kak3ni drugi povrdini« (Botica, 2000: 215). Poudariti je treba, da Se danes ni popolne in
natancne definicije grafita, obstaja pa veliko definicij, ki pojasnjujejo nekatere razli¢ne vidike
tega fenomena. Grafiti na javnih povrsinah se namre¢ pojavljajo v ve¢ oblikah in se nanasajo
tako na urbane umetniSke oblike kot tudi na razne slogane, s katerimi se sreCujemo in ki
pogosto lahko imajo $aljiv ali romanti€¢en pomen, ali pa nosijo neko politiéno sporocilo, s
katerim posamezniki izrazajo svoj protest proti druzbeni realnosti (Lali¢, Leburi¢ in Bulat,
1991). Kot je bilo ze omenjeno, se ta ¢lanek ukvarja izkljuéno s tem, Cemur pravimo pisanje
grafitov. Lai¢no povedano je grafitiranje uli¢no gibanje, katerega najpomembnejSa znacilnost
je kreativno oblikovanje ¢rk na javnih povrSinah. Cilj grafitiranja je zapis svojega vzdevka,
pusc¢anje ¢im vec slediin na &im popolnejSi nacin, po pravilih izrazanja, ki veljajo za grafitiranje.
Crke in besede postanejo vizualni znak, ki daje piscu zasluZeno integriteto (Duda, 2008: 74—
75). Sodobno grafitiranje je dozivelo razcvet v 70. letih prejSnjega stoletja na obmocju New
Yorka. Z uporabo vzdevkov v kombinaciji s Stevilkami svojih ulic so mladi grafitarji zaceli zbujati
pozornost s tem, da so se podpisovali na lokacijah v svojih naseljih in zunaj njih — najpogosteje
v podhodih in v podzemni zZeleznici (Duda, 2008 : 77). TakSno podpisovanje je dobilo ime
oznacevanje (tagging). Na zacetku je bilo to podpisovanje z markerji, s€asoma pa so Crke
oznacCevalcev postajale ¢edalje vecCje, nenavadne in stilisticno kompleksnejSe; oznacevalci
(tag) so se razvili v veCje in ucinkovitejSe izdelke. Najbolj razburljiv ¢as grafitov je bil ¢as
poslikave vagonov newyorSke podzemne zeleznice (Duda, 2008; Ley in Cybriwsky, 1974). To
pocetje je zelo kmalu postalo fenomen, o katerem je pisal ves svet, mladi grafitarji pa so postali

urbane legende (Ley in Cybriwsky, 1974).



SLIKA 2. 1: GRAFIT [1]

Sklicujo¢ se na sploSno definicijo, torej lahko re€emo, da bomo s pomocjo stroja lahko z

grafitom opremili steno, pri tem pa bomo uporabili stroj, ki ga bomo sami izdelali.

2.2 RAZLICNI NACINI STENSKIH POSLIKAV

PREDNOSTI GRAFITA (risanja s sprejem)

Za mnoge je to umetnost, pri kateri lahko na nek rahlo prikrit nacin izrazijo svoje mnenje ali pa
le malo »olepSajo« betonsko podobo mesta. Obstaja veliko raznolikih barv sprejev in umetniki

lahko nariSejo karkoli.
POMANJKLJIVOSTI GRAFITA (risanja s sprejem)

Ne sprejemajo pa vsi ljudje grafitov kot umetnost, ampak gledajo le na to, da so nekateri grafiti
nesramni, z negativnim sporocilom. Tudi to je ena izmed slabih lastnosti grafitov, nekateri po
domovih ljudi riSejo nesramne motive in piSejo neprimerna sporocila, zato so mnenja o grafitih
razcepliena in nekateri menijo, da je to vandalizem. Spreji potrebujejo likovno nadarjenost,
imajo negativen ucinek na okolje in neprimeren vonj, zato tudi niso primerni za na$o

raziskovalno nalogo.

Slika 2. 1: Risanje s sprejem. [2]
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PREDNOSTI SLIKANJA Z BARVAMI

V primerjavi s slikanjem s spreji je slikanje za barvami lazje obvladljivo saj Copi€ lepSe
teCe po podlagi. Barve lahko zmeSamo v katerikoli odtenek barve. Seveda poznamo

veC vrst barv a nobena nima tako mo€nega vpliva na okolje kot spreji.
POMANJKLJIVOSTI SLIKANJA Z BARVAMI

Nekatere barve niso na vodni osnovi, te so okolju nevarne in jih je potrebno tudi zavreci
kot nevarni odpadek. Ce je barva pretekoca lahko teée po podlagi, kar nam lahko unici
izdelek. Barva se suSi dalj Casa saj so debelejSi nanosi in za ustvarjanje je potrebno

likovno predznanje.

Slika 2. 2: Slikanje z barvami. [3]

PREDNOSTI STENSKIH NALEPK

Mnogo ljudi se odloCa, da svoje domove polepsSa s stenskimi nalepkami. Nalepke so
primerne predvsem za tiste ljudi, ki marajo bolj minimalistiCen nacin okrasevanja doma,
ker so lahko enobarvne in so le orisi predmetov in Zivali. So enostavne za namestitev

in delo je kon¢ano takoj.
POMANJKLJIVOSTI STENSKIH NALEPK

Ce se odlogimo za barvne nalepke, se nam lahko zgodi, da tisk ni dovolj kvaliteten in
motiv ne izpade dobro. Prav tako se lahko zgodil, da lepilo ni dovolj dobro in nalepka
odstopi od stene. Za nalepko pa lahko pride tudi prah in prav tako odstopi.
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Slika 2. 3: Stenska nalepka. [4]

Slika 2. 5: Crke iz foreks plosée. [6]

PREDNOSTI VERTIKALNEGA TISKA

Ko smo zbrali razlicne moznosti stenskih poslikav smo ugotovili, da je vertikalni tisk
tehnika, ki nam omogocCa neSteto moznosti motivov, barv, je okolju prijazna, hitra in
enak motiv bi lahko ponovili na ve¢ mestih nasih sten. Barve so na podlagi posusene
takoj saj jih med delovanjem stroja celi UV Iu¢, prav tako pa so barve okolju prijazne
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in ne vsebujejo topil tako nimajo neprijetnih in Skodljivin vonjav.Za to tehniko tudi ne

potrebujemo likovne nadarjenosti, kar je pri vecini tehnik za nas teZzava.
POMANJKLJIVOSTI VERTIKALNEGA TISKA

Za nas je vertikalni tisk Sisto predrag. Ce bi Zeleli tak stroj kupiti se cene gibljejo med
16.900 €in 39.900 €. Po koncu poslikav novega prizidka pa stroja nebi veC potrebovali.
Ce bi zeleli najeti zunanjega izvajalca pa je cena odvisna od veé dejavnikov (povrsina,
reliefnost, teZavnost grafike, dostopnost do povrSine, itd.), giblje pa se okrog 50-100
€/m2.

Slika 2. 6: Stenski tiskalnik., [7]

2.3 VRSTE RISALNIH ROBOTOV

Ker nam je moznost vertikalnega tiska vseeno zelo privlana smo prisli do zakljucka,
da sami izdelamo napravo, ki bo naSe risbe prenesla na steno. Na spletu smo nasli

veC robotov, ki riSejo, ki jih lahko sam sestavis.

Slika 2. 7: Risalni robot 1. [8]
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Slika 2. 8: Risalni robot 2. [9]

Tudi ti seti, ki smo jih nasli na spletu nas niso v polni meri prepricali, tako da smo se

odlogili, da robota izdelamo sami.
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3 EKSPERIMENTALNI DEL

3.1 OPIS MATERIALA IN PRIPOMOCKOV

Pri izdelavi praktiChega dela naloge smo potrebovali nekaj materiala in pripomoc¢kov.
PRIPOMOCKI:

- 3D tiskalnik,
- Spajkalnik,
- Gumijasto kladivo,

- lzvijac.

MATERIAL:

- Plastika za 3D tiskanje,

- Arduino Uno krmilnik,

- Arduino CNC 8&¢it,

- Servomotor Sg90,

- (2) Nema 17 korac¢ni motor,

- (2) Kovinska palica M8x450mm (os Y),
- (2) Kovinska palica M8x350mm (os X),
- (1) Kovinska palica M8x480mm z navojem (os X),
- (2) Kovinska palica debeline 3mm in dolzine 70mm,
- (8) Lezaj LM8UU,

- (5) Lezaj624zz,

- (1) Vzmet iz kemiénega svincnika,

- (2) 16 zobna jermenica GT2,

- (1) 2000mm zobcast jermen GT2,

- (B) Konektor,

- (1) Adapter iz 220V v 12V 3A,

- (7) Matica M3,

- (5) Matica M4,

- (4) Matica M3

- (4) Matica 8mm-18,

- (13) Vijak M3x16mm krizni,

- (4) Vijak M3x6mm krizni,

- (5) Vijak M4x35mm krizni,
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- (1) Vijak M3x20mm s Sest kotno glavo
- (4) Podlozka 8mm

3.2 Vmesnik Arduino Uno

Arduino je mikrokrmilnik na maticni plos¢i, ki je zasnovan tako, da bi bil postopek z
uporabo elektronike v multidisciplinarnih projektih bolj dostopen. Strojno opremo
sestavljajo odprtokodna oblika ploS€e in 8-bitni mikrokontroler Atmel AVR ali 32-bitni
Atmel ARM. Programska oprema je sestavljena iz standardnega programskega jezika,
prevajalnika in zagonskega nalagalnika, ki se izvaja na mikrokrmilniku. Razvojne
plos€e Arduino so naprodaj Zze sestavljene ali pa v izvedbi »sestavi sam«. Mikrokrmilnik
so razvili na Soli oblikovanja v italijanskem mestu Ivrea in je eden zgodnjih mejnikov v

gibanju odprtokodne strojne opreme.

Slika 3. 9: Vmesnik Arduino Uno. [10]

3.3 Servomotor — Micro servo Sg90

Gre za majhen in lahek motor s precejsSnjo izhodno mocjo. Servomotor se lahko zavrti
za kot 180 stopinj (90 stopinj v eno in 90 stopinj v drugo stran od izhodiS&nega
polozaja). Deluje na enak nacin kot standardni servomotor, le da je manjsi. Za
upravljanje je mogoCe uporabiti katerokoli servokodo ali knjiznico. Primeren je za
zaCetnike, ki zelijo premikati dele sestava, ne da bi morali sestaviti lastni motor s
povratnimi informacijami in reduktorjem. Zaradi majhne velikosti je zelo primeren za
uporabo tam, kjer ni veliko prostora. Prodajajo tudi takega s tremi razliCnimi nastavki,

s pomocjo katerih je nanj mogoce pritrditi razlicne elemente.
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Slika 3. 2: Servomotor Mikro Servo Sg90. [11]

Motor za delovanje potrebuje napetost priblizno 5 V. Krmiljenje je pulzno Sirinsko. Pulz dolzine
1,5 ms ga postavi v izhodiS¢ni polozaj (0°), pulz dolzine priblizno 2 ms ga zavrti za 90° v desno
(desni skrajni polozaj), pulz dolzine 1 ms pa za 90° v levo (levi skrajni polozaj). Priklopni kabel
je tribarven, pri ¢emer je oranzni namenjen signalu za krmiljenje, rdeci za pozitivni pol

napajanja s 5V, rjavi pa za negativnega oz. za ozemljitev (GND).

Vcc=Red (+) 4 ©

)
Ground=Brown (=) —

1-2ms
Duty Cycle

4.8V (~5V)
Power

and Signal

20 ms (50 Hz)
PWM Period

Slika 3. 3: Shema priklopa in delovanja servomotorja SG90. [11]

3.4 3D tiskanje

Za tiskanje smo uporabili modro plastiko. 3D tiskalnik jo je nanasSal v debelini 0,2 mm.
Za tiskanje smo porabili priblizno 20 ur. Najvecji del se je tiskal kar debelih devet ur,
najmanjSega smo imeli pa ze po eni uri. Natisnili smo mnogo konstrukcijskih delov in

delov ogrodja.

3.5 Postopek izdelave
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3.5.1 Sestavljanje osi X

Za sestavljanje osi x smo vzeli dve daljSi (450mm) kovinski palici in jih vstavili v vhaprej
natisnjen nosilec za os X ter ju na vrhu z vijakoma zavarovali proti zdrsu iz luknje.

Palico z navojem smo vstavili v spodnjo luknjo in jo pritrdili s podloZko in matico.

Slika 3. 5: Vstavljanje kovinskih palic in palice z navojem v nosilec osi X.
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Slika 3. 6: Vstavljanje kovinskih palic in palice z navojem v nosilec osi X.

Nato smo sestavili glavo, ki se giblje po osi X. Sestavljena je iz dveh natisnjenih delov
na katera smo pritrdili po $tiri leZzaje LM8UU, na vsakega in na spodnjega Se Stiri lezaje

624zz, ki smo jih predhodno vstavili v vhaprej natisnjene tulce z vodilom za jermen.

N

Slika 3. 7: Namescanje lezajev v pomicno glavo .
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Slika 10 Namesc&anje leZajev v pomicno glavo.

Slika 3. 9: NamescZanje lezajev v pomi¢no glavo.

Nasledniji korak je namestitev glave na os x. To smo storili tako, da smo skozi lezaje.
LM8UU vstavili palici. Ko smo to naredili pa smo pritrdili tudi drugi nosilec za os x. Na

oba nosilca osi x smo privijaCili koraCni motor na katerega smo kasneje namestili

jermenico
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Slika 3. 10: Pritrditev motorja na os X.

Sestavljanje osi Y

Za sestavljanje osi Y potrebujemo dve krajsi palici (350mm). Na eni strani ju vstavimo
v vnaprej natisnjen nosilec za os Y. Palici nato vstavimo skozi LM8UU lezaje, ki so na
zgornjem delu glave. Oba dela glave nato privija¢imo skupaj, ter pritrdimo Se drug

nosilec za os Y, na katerem bo nosilec za pisalo.

F }‘)F. ‘. .

Slika 3. 11: Nosilec za drzalo pisala .
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Slika 3. 12: Sestavljeni osi XinY.

Nato smo po diagramu, skozi glavo, preko motorjev napeljali nazobCan jermen. Za

namestitev smo si pomagali s kleS€ami.

-

Slika 3. 13: Napeljava jermena skozi motor.

Slika 3. 14: Diagram napeljave jermena.
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Naslednji korak je bil fiksiranje zobatega jermena in sestavljanje drzala za pisalo. Na
y osi sta razli€na nosilca, na enem je odprtina, ki omogo¢a montazo servo motorja. Na
ta nosilec smo pritrdili nosilec za pisalo, ki smo ga sestavili s pomocjo 3mm debelih

palic in vzmeti.

Slika 3. 15: Sestavljanje nosilca za pisalo.

Slika 3. 16: Sestavljanje nosilca za pisalo.

3.5.2 Povezovanje zic

Zice iz koragnih motorjev smo najprej povezali na CNC $&it na njihovo mesto.

S¢it ima prostor $e za dva motorja, saj je namenjen tudi za 3D tiskalnike, ki imajo
koraCni motor Se za gibanje po vertikalni Z osi. Nato smo prikljucili Se servo motor, ki

dviguje in spusca pisalo.

22



Slika 3. 17: Zice, povezane v CNC $¢it.

Za napajanje smo potrebovali adapter iz 220 na 12V 3A, preko katerega smo povezali

napajanje v Arduino Uno, saj je navaden tok iz vtiCnice premoc€an za Arduino.

o
i Ay

¥

Slika 3. 18: Napajanje robota.
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Slika 3. 19: Napajanje robota .

Na Arduino smo prispajkali dve Zici in jih nato povezali s CNC S¢itom. Tako poteka
napajanje iz vticnice skozi adapter, v Arduino in v CNC §¢it,k ipoSlje informacije in

elektriko $e do motorjev.

Slika 3. 20: Napajanje CNC &cita.

Slika 3. 21: Napajanje CNC S¢ita.
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Slika 3. 21: Napajanje CNC &cita.

Na fotografiji 3. 21 je kon&na razliCica stroja za risanje grafitov, names€enega ob steno, na katero smo
preizkusili izdelavo preprostega grafita.

3.5.3 Stroskovnik

ELEMENT CENA

1. Kora¢na motorja 2498 €
2. Arduino servo sg90 in konektorji 56.99 €
3. Vsi vijaki in matice 8.87 €
4. LeZaji 624zz 6.87 €
5. LMUUS leZaji 9.99 €
6. GT2 pas Sirina 6 mm 5m 499 €
7. Nerjaveca kovinska palica M8 1m 20€

8. Aluminijasta palica ®3mm 1m 250€
9. Cnc §¢it 12.99 €
10. Material PLA porabljen za 3d tiskanje 3.72€
11. Napajalnik 12v 3a 15.99€

SKUPAJ 167,89 €

Cena materiala, ki smo ga porabili za izdelavo stroja, je skupaj znaSala 167,89 €. Za skupni stroSek
izdelave stroja, bi morali upostevati tudi €as izdelave, uporabo razli¢nih orodij in razen droben material,

ki smo ga pri izdelavi potrebovali.
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4 DISKUSIJA

HIPOTEZA 1: Stroj bo uspesno prenesel digitalizirano podobo na podlago.

Ko smo sestavili na$ stroj za risanje grafitov je uspesdno prenesel digitalizirano podobo,

tako da lahko to hipotezo brez teZav potrdimo.

HIPOTEZA 2: Stroj bo lahko uporabljal razlicna pisala (svinc¢nik, kemic¢ni svincnik,

flomaster, ipd.)

Nosilec za pisala je zasnovan tako, da lahko vanj vstavljamo razli¢na pisala. Tudi to

hipotezo lahko potrdimo.
HIPOTEZA 3: S strojem bo mogoc¢e nanesti podobo na vertikalno podlago.

Stroj smo dogradili s posebnim stojalom tako, da ga je mogo¢e namestiti ob steno in
lahko riSe na vertikalno podlago. Nekaj tezav smo sprva imeli, saj je obremenitev
motorjev pri takSni namestitvi nekoliko drugacna kot pri horizontalni namestitvi, a smo

to tezavo odpravili s pravilno postavitvijo stroja (rotacija).
HIPOTEZA 4: |zdelava podobe s strojem bo vsaj 95% ponovijiva.

Podoba ki jo preko racunalnika posljemo nasi napravi je seveda lahko ponovljiva. Ti
stroji so zasnovani in zdelani tako, da lahko isti motiv ponovimo v poljubnem Stevilu.
Nekaj odstopanja sicer je pri uporabi razliCnih pisal, a so le-ta minimalna. Hipotezo

potrjujemo.

HIPOTEZA 5: StroSek graficnega opremljanja stene bo ob uporabi tega stroja cenejse,

kot ob uporabi katere druge tehnike ali nac¢ina opremljanja stene z grafi¢no podobo.

Ce primerjamo cenovno izdelavo nasega stroja s komercialno dostopnimi stroji in
napravami, ki so izdelane in delujejo na enak oz. podoben nacin, potem lahko to
hipotezo zagotovo potrdimo, ampak ob pogoju, da moramo stroj kupiti. V primerjavi z
nekaterimi drugimi tehnikami (risanje s spreji, slikanje s Copici, izdelava nalepke ali
napisa iz foreks plos€e in podobnih materialov), pa je cena predvsem odvisna od
velikosti motiva in tehniCne zahtevnosti motiva. Z naSim strojem namreC tezko
izdelamo grafiko z ve¢ odtenki, kot tudi grafike vedjih razseznosti, pri manjSih pa je
stroSek izdelave grafike prakticno zanemarljiv. To hipotezo torej lahko delno potrdimo.
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5 ZAKLJUCEK

Raziskovalne naloge smo se lotili, ker nas zanima podrocje tehnologije, elektronike in
robotike. Ko smo se odlocili za ta projekt, smo se zavedali, da se podajamo v neznane
vode, saj nihCe od nas e ni izdelal podobnega stroja oz. naprave. Napravo, ki jo je
mogocCe s pomocjo G-kode krmiliti, so dandanes vsesploSno izjemno pogosto
uporabljene v gospodarstvu, zato se zavedamo, da je tak projekt odli¢na prilika, da se
naucimo in razumemo, kako tovrstne naprave delujejo. Na podoben nacin delujejo
razni rezalniki, ploterji, laserski rezalno-gravirni stroji, pa tudi CNC stroji. Le-ti so
nepogresljivi v mnogokaterem slovenskem podjetju, ki se ukvarja s takSno ali druga¢no

proizvodnjo.

Pri izdelavi naprave smo naleteli na kar nekaj manjSih tezav, s katerimi se je bilo
potrebno sooditi in jih odpraviti, kjer je bilo potrebno, nam je na pomo¢ priskocil mentor,
ali pa starsi. Naucili smo se kako zelo pomembno je biti natan€en pri izdelavi takdne
tehni€no in elektronsko zahtevne naprave, saj vsaka najmanjSa napaka povzroc€i zastoj
pri delu, ali pa poskrbi za to, da naprava enostavno ne deluje. V€asih je dovolj, da
samo en kabel ostane ne priklju¢en, ali pa ga priklju€i§ na napa¢no mesto, ali pa samo

ena Crka v kodi programa, ki bi moral poskrbeti za to, da naprava pravilno deluje.

Zagotovo nas je ta raziskovalna naloga in predvsem uspesSno izdelana naprava
motivirala, da bi na tem podroCju Se raziskovali in skuSali izdelati kakSno Se

zahtevnejSo napravo.
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6 LITERATURA IN VIRI

6.1 SPLETNI VIRI

Grafit. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.student.si/zabava/kultura/so-grafiti-

umetnost/

Risanje s sprejem. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz http://chennainext.com/10-hyper-realistic-
3d-street-art-by-odeith/

Slikanje z barvami. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://junikorn.si/cherry-services/cherry-

services-art/

Stenski tiskalnik. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.ambientprint.si/vertikalni-tisk

Risalni robot 1. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.walmart.com/ip/Meterk-Desktop-

DIY-Assembled-XY-Plotter-Pen-Drawing-Robot-Drawing-Machine-Painting-
Handwriting-Robot-Kit/853006447

Risalni robot 2. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.conrad.com/p/makeblock-robot-
assembly-kit-xy-plotter-robot-kit-v20-90014-1456525

Vmesnik arduino Uno. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.conrad.si/p/arduino-

plosca-uno-rev3-smd-core-atmega328-191789

Servomotor Mikro Servo Sg90. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz
https://content.instructables.com/ORIG/FA2/01SS/J7TARLNBW/FA201SSJ7ARLNB

W.pd

Servomotor Mikro Servo Sg90. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz
https://content.instructables.com/ORIG/FA2/01SS/J7TARLNBW/FA201SSJ7ARLNB

W.pd

6.2 VIRI FOTOGRAFW IN SLIK

[1] Grafit. Pridoblijeno 6. 3. 2022 iz https://www.student.si/zabava/kultura/so-grafiti-
umetnost/ (Slika 2. 1)
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realistic-3d-street-art-by-odeith/ (Slika 2. 2)

[3] Slikanje z barvami. Pridoblieno 6. 3. 2022 iz https://junikorn.si/cherry-

services/cherry-services-art/ (Slika 2. 3)

[4] Stenska nalepka. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.hisa.si/dekoracija-s-

pomocjo-stenske-nalepke (Slika 2. 4)

[5] Lesene crke. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.pehta.eu/trend/crke-dekor-
lesene/ (Slika 2. 5)

[6] Crke iz foreks plosée. Pridoblieno 6. 3. 2022 iz https://rolmas.si/izdelek/napis-iz-
forex-plosce/ (Slika 2. 6)

[7] Stenski tiskalnik. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.ambientprint.si/vertikalni-
tisk (Slika 2. 7)

[8] Risalni robot 1. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.walmart.com/ip/Meterk-

Desktop-DIY-Assembled-XY-Plotter-Pen-Drawing-Robot-Drawing-Machine-Painting-
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[9] Risalni robot 2. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.conrad.com/p/makeblock-
robot-assembly-kit-xy-plotter-robot-kit-v20-90014-1456525 (Slika 2. 9)

[10] Vmesnik arduino Uno. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz https://www.conrad.si/p/arduino-

plosca-uno-rev3-smd-core-atmega328-191789 (Slika 3. 1)

[11] Servomotor Mikro Servo Sg90. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz
https://content.instructables.com/ORIG/FA2/01SS/J7TARLNBW/FA201SSJ7ARLNB
W.pdf (Slika 3. 2)

[11] Servomotor Mikro Servo Sg90. Pridobljeno 6. 3. 2022 iz
https://content.instructables.com/ORIG/FA2/01SS/J7TARLNBW/FA201SSJ7ARLNB
W.pdf (Slika 1. 11, Slika 3. 3)
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IZJAVA*

Mentor UROS KALAR v skladu z 20. ¢lenom Pravilnika o organizaciji mladinske
raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obéine Celje, zagotavljam, da je v
raziskovalni nalogi z naslovom STRO] ZA RISANJE GRAFITOV, katere avtorica je/so TJAS
KMECL, TJAZ PAHOR in JEAN LUC TURK:

— besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

— priraziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,

— da je za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenje in je hranjeno v
$olskem arhivu,

— da sme Osrednja knjiZnica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na
knjiZzni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru projekta
Mladi za Celje,

— da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobraZevalne in raziskovalne
namene s povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob
upoStevanju avtorstva in korektnem citiranju,

— da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 15. 4.2022 Zig Sole A 0 LA Podpis mentorja
s TN e
/ _fx AN F)

(=
o Y= Podpis odgovorne osebe
L

\ Hariporsue

NCELS o

*

POJASNILO

V skladu z 20. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne
ob¢ine Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja (-ice) in odgovorne osebe 3ole
vkljuciti v izvod za knjiZnico, dovoljenje za objavo avtorja (-ice) fotografskega gradiva,
katerega ni avtor (-ica) raziskovalne naloge, pa hrani $ola v svojem arhivu.
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